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Zestaw uruchomieniowy dia
mikrokontrolerow
ATmeya8/48/88/168

ZL16AVR jest uniwersalnym zestawem
uruchomieniowym dla mikrokontrolerowAVR

w obudowie 28-wyprowadzeniowej
(ATmega8/48/88/168). Dzigki wyposazeniu w szerokq
game uktadow peryferyjnych moze byé stosowany
Jjako srodowisko do opracowywania prototypow
urzqdzerni lub tez jako zestaw edukacyjny.
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Wprowadzenie

Zestaw ZLL16AVR dzigki wyposazeniu w bogaty zestaw typowych uktadéw peryferyjnych stanowi srodowisko do
uruchamiania prototypéw uktadéw budowanych w oparciu o mikrokontrolery ATmega88 (oraz inne w 28-wypro-
wadzeniowej obudowie DIP). Moze by¢ réwniez wykorzystywany jako zestaw edukacyjny podczas nauki progra-
mowania mikrokontroleréw AVR.

ZL16AVR - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow ATmega8/48/88/168

Podstawowe parametry

mikrokontroler ATmega88 w obudowie DIP28 osadzony w podstawce
4-przyciskowa klawiatura

5-pozycyjny joystick

8 diod LED

czterocyfrowy wyswietlacz siedmiosegmentowy LED

zlacze dla alfanumerycznego wyswietlacza LCD 2x16 znakéw

zlacze dla graficznego wyswietlacza LCD 128x64 pikseli ze sterownikiem KS0108
uktad zegara M41TO00 (STMicroelectronics) pracujacy na magistrali I2C wraz z podstawkg na bateric CR2032
uktad termometru cyfrowego TC77 (Microchip) pracujacy na magistrali SPI

uktad termometru analogowego MCP9701 (Microchip) z wyjsciem napigciowym
odbiornik podczerwieni TSOP31236 (36 kHz)

przetwornik piezoelektryczny

zlacze dla modutu USB<->UART (ZL1USB_A, ZL.4USB)

10-pinowe zlacze programowania ISP

ztacze USB przeznaczone do zasilania zestawu z portu USB komputera.

zlacze DB9 wraz z konwerterem napie¢ MAX?232 do realizacji transmisji RS232

zestaw zlacz szpilkowych z wszystkimi uzytecznymi sygnatami mikrokontrolera oraz uktadéw peryferyjnych

VvV VvV vV VvV VvV VvV VvV VvV VvVvVvYVvYVvYy

potencjometr umozliwiajacy podawanie napig¢cia z zakresu 0...5 V na wejscie przetwornika analogowo-cyfrowego.

Wyposazenie standardowe

ZL16AVR » Zmontowana ptytka zestawu ZL16AVR z mikrokontrolerem ATmega88

BTC Korporacja
05-120 Legionowo
ul. Lwowska 5

tel.: (22) 767-36-20
> btc faks: (22) 767-36-33
e-mail: biuro@kamami.pl

http://www.kamami.pl

Zastrzegamy prawo do wprowadzania zmian bez uprzedzenia.
Oferowane przez nas ptytki drukowane mogg si¢ rézni¢ od prezentowanej w dokumentacji, przy czym zmianom nie ulegaja jej wasciwosci uzytkowe.

BTC Korporacja gwarantuje zgodnos¢ produktu ze specyfikacja.
BTC Korporacja nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.
BTC Korporacja zastrzega sobie prawo do modyfikacji niniejszej dokumentacji bez uprzedzenia.
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ZL16AVR - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow ATmega8/48/88/168

Schemat elektryczny
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ZL16AVR - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontroleréw ATmega8/48/88/168

Schemat elektryczny
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Zasilanie

Zestaw ZL.16AVR moze by¢ zasilany z portu USB komputera PC (zlacze USB-B Con3, zworka PWR_SEL w pozy-
cji USB) lub z zewnetrznego Zrédta napiecia o wartosci 9...12 V (zlacze DC Conll, zworka PWR_SEL w pozycji
EXT). Zestaw jest wyposazony w przetacznik SW8 umozliwiajacy wylaczenie zasilania zestawu bez koniecznosci
odlaczania wtyczki ze ztagcza Con3 lub Conll. Dioda LED D8 sygnalizuje wiaczenie napigcia zasilania.

ZL16AVR - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow ATmega8/48/88/168
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Klawiatura

Zestaw ZL16AVR jest wyposazony w 4-przyciskowa klawiature sktadajaca si¢ z przyciskéw SWO-SW3. Kazdy
z przyciskOw ma wlasny rezystor podciggajacy. Wyprowadzenia przyciskow sg dostepne na ztgczu Conl9.
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Joystick

Zestaw ZLL16AVR zostal wyposazony w 5-pozycyjny joystick. Kazdy ze stykéw joysticka ma rezystor podciggaja-
cy do napigcia zasilania. Wszystkie linie joysticka sg dostgpne na ztaczu Conl9.

ZL16AVR - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow ATmega8/48/88/168
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Diody LED

Zestaw ZL16AVR wyposazono w osiem diod LED przeznaczonych do sygnalizacji stanu portéw mikrokontrolera
(aktywny stan wysoki). Linie sterujace diodami LED wprowadzone sa na ztagczu Con9.
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ZL16AVR - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow ATmega8/48/88/168

Wyswietlacz LED

Zestaw ZL16AVR wyposazono w czterocyfrowy siedmiosegmentowy wyswietlacz LED (DS0-DS3) wraz z tran-
zystorami sterujgcymi anody wyswietlaczy. Sygnaly sterujace anodami (0...3) oraz poszczegdlnymi segmentami
wyswietlacza zostaly wyprowadzone na ztacze Conl4.
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Potencjometr analogowy

Zestaw ZLL16AVR wyposazono w potencjometr P2, ktéry moze zosta¢ wykorzystany do podawania napigcia z za-
kresu 0...5 V na wejscia przetwornika analogowo-cyfrowego mikrokontrolera AVR. Srodkowe wyprowadzenie po-
tencjometru dostgpne jest na ztaczu Con7 (pin oznaczony P2).
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Termometr cyfrowy TC77

Zestaw ZLL16AVR wyposazono w cyfrowy termometr TC77 (Microchip) pracujacy na magistrali SPI. Linie steru-

jace termometrem (SCK, SIO, CS) dostgpne sg na ztgczu Con8
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Termometr analogowy MCP9701

Oprécz termometru cyfrowego zestaw ZL16AVR wyposazono réwniez w czujnik temperatury MCP 9701 firmy
Microchip, umozliwiajacy analogowy odczyt temperatury. Wspoétczynnik konwersji tego uktadu wynosi 19,5 mV/°C,
a napigecie wyjSciowe dla 0°C ma warto$¢ 400 mV. Zakres mierzonych temperatur wynosi od —40 do +125°C.
Napigcie wyjsciowe jest dostepne na ztaczu Con7 (wyprowadzenie oznaczone TEM).

+5V
Con7
mcused! 2P mo MCPo701
RN _J3  gp_Temp °
ac—97 B8P —hreso ‘
9 10 0———— Tem|
HEADER2x5

TEM

Con?

TEMP

KA1\ 16 -

Thi



KAILVT

Odbiornik podczerwieni

Zestaw ZL16AVR wyposazono w uklad odbiornika podczerwieni TSOP31236, ktéry umozliwia odbidr sygnatléw
nadawanych przez piloty zdalnego sterowania od sprzetu RTV lub od innego urzgdzenia nadajacego sygnat w pod-
czerwieni o czgstotliwosci nosnej 36 kHz. Wyjscie odbiornika jest wyprowadzone na ztacze Con7 (wyprowadzenie

oznaczone Ir).

ZL16AVR - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow ATmega8/48/88/168
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Ztacze graficznego wysSwietlacza LCD

Zestaw ZLL16AVR wyposazono w zlacze umozliwiajace podiaczenie do zestawu wyswietlacza graficznego o orga-
nizacji 128x64 piksele ze sterownikiem KS0107/KS0108. Regulacja kontrastu wyswietlacza jest mozliwa poprzez
potencjometr P1 (zworka JP4 DISPLAY w pozycji GRAPH). Linie sterujagce wyswietlaczem dostepne sg na ztgczu
Con12/LCD_GRAPH.
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ZL16AVR - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow ATmega8/48/88/168

Ztacze alfanumerycznego wyswietlacza LCD

Zestaw ZL16AVR wyposazono w zlacze umozliwiajace podiaczenie alfanumerycznego wyswietlacza LCD 2x16
znakéw ze sterownikiem zgodnym z HD44780. Regulacja kontrastu wyswietlacza jest mozliwa poprzez potencjo-
metr P1 (zworka JP4 DISPLAY w pozycji CHAR). Linie sterujace wyswietlaczem sa dostgpne na ztagczu Conl3/
CHAR_LCD.
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ZL16AVR - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontroleréw ATmega8/48/88/168

Ztacze magistrali 12C

Zestaw ZLL16AVR zostal wyposazony w zlacze Con10/12C umozliwiajace podiaczenie zewnetrznych uktadéw pra-
cujacych na magistrali 12C. Mozliwe jest rowniez dolaczenie rezystoréw podciagajacych do linii SDA za pomoca

zworki JP1 w pozycji PU/SDA oraz do linii SCL za pomocg zworki JP2 w pozycji PU/SCL.
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ZL16AVR - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow ATmega8/48/88/168

Ztacze magistrali SPI

Zestaw ZLL16AVR zostal wyposazony w zlacze Conl/SPI umozliwiajace podlaczenie zewnetrznych uktadéw pra-

cujacych na magistrali SPL.

+5V  Coni
SS PB2 ;
MOSI_PB3 ol 3
MISO PB4 4
SCK_PB5 f g
6
GND HEADER 6

8
O
~

Conl

* [ X X X X ]
=
o
@

KA\ wg16




ZL16AVR - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontroleréw ATmega8/48/88/168

Ztacze konwertera USB<->UART

Zestaw ZLL16AVR wyposazono w ztacze Cond umozliwiajace dotgczenie modutu konwertera USB<->USART (np.
ZL1USB_A, ZL4USB). Linie interfejsu UART sa dostgpne na ztaczu Con7 i oznaczone sg TxU oraz RxU.
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Zegar czasu rzeczywistego M41T00

Zestaw ZLL16AVR zostal wyposazony w uklad zegara czasu rzeczywistego M41T00 (STMicroelectronics). Oprécz
samego uktadu M41T0O0 na plytce zestawu znajduje si¢ rowniez rezonator kwarcowy 32768 Hz oraz podstawka

pod bateri¢ litowg CR2032.

ZL16AVR - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow ATmega8/48/88/168
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ZL16AVR - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontroleréw ATmega8/48/88/168

Przetwornik piezoelektryczny

Zestaw ZLL16AVR wyposazono w przetwornik piezoelektryczny Spk1 stuzacy do generowania dZzwigku. Do gene-
rowania dZwigkéw mozna wykorzysta¢ jeden z uktadéw licznikowych mikrokontrolera ATmega88, lub tez genero-

wacé dZwigki programowo. Wyprowadzenie przetwornika oznaczone SPK jest dostgpne na ztaczu Con7.
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HEADER2x5
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Ztacze ISP

Zestaw ZLL16AVR zostal wyposazony w 10-wyprowadzeniowe zlacze Con5 przeznaczone do podigczenia progra-
matora ISP (np. ZL20PRG). Na czas programowania do wyprowadzen PB3-PB5 nie nalezy podigczac obcigzen
o niskiej impedancji, gdyz moga one zakidci¢ proces programowania mikrokontrolera.

ZL16AVR - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow ATmega8/48/88/168
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ZL16AVR - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontroleréw ATmega8/48/88/168

Ztacze RS232

Zestaw ZL16AVR zostal wyposazony w zlacze typu DBOF (Con2), umozliwiajagce komunikacj¢ z komputerem PC
poprzez interfejs RS232. Sygnaty RxD oraz TxD sa dostepne na ztagczu Con7.

11

Con2 5 U2
12 RXD
X USB ™0 7 G 3 Tain Rrout|—1
RX UsBY | 2 0—pxp 3 Txp 5 R2IN  R20UT(—
BN g% aB Tem 3 — TN TiouT
sk 9 3 8 O—RTC spa 7 —3 | 12N BOU | gy
aoc g7 & B—RTC scL 2 G C2
° i 6 J—CB J—C‘IO
1u 1uF
HEADER2x5 : T |, w5 T
2 6

DB9F I V+ V——_l
Co  MAX232 C11
1uF

+5V GND

RxD
TxD

HHHH
o=
®




KAILVT

ZL16AVR - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow ATmega8/48/88/168

Wyprowadzenia portéow wejscia/wyjscia
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