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1. 产品概述

VB-01-Kit开发板的PCB底板加入了VB-02模组的接口，使VB-02模组也能接入该PCB

底板。

VB-01 主芯片为华镇公司推出的语音大脑 VB590，是一款采用离线语音识别 AI、软硬

件一体解决方案的芯片，具有超低成本，高可靠性，通用性强的特点。在语音识别技术

上实现了高可靠的唤醒识别率、更远距离的唤醒、更低误唤醒率、更强的抗噪音能力、

更快的响应识别时间，免联网的纯离线识别。

VB-01 采用了高性能 32 位处理器，芯片内置语音识别神经网络计算所需要的 DSP

指令增强单元以及 MCA 算法硬件加速器，AI 算法与芯片架构深度融合，搭载公司第五

代 AI 算法（语音识别算法，语音增强、降噪等声学前端处理算法），为智能设备提供

优秀的远场环境下语音控制、语音交互能力。主芯片在 AI 计算能力、存储性能、集成

度做了全面深度优化，为开发者提供了真正低成本的完整语音 AI 解决方案，提升差异

化竞争力。

VB-01 具有丰富的外围接口，包括 UART/I2C/PWM，以及简单友好的二次开发工具, 方

便客户实现单模组的语音控制应用场景方案。

图 1 芯片架构图
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1.1. 特性

◼ 关键技术指标

 识别距离可调：支持 5米识别距离 1

 背景噪声抑制：稳态、动态噪音，环境噪声抑制>20dB

 本地语音识别(基于最新的 TDNN 深度神经网络识别算法)，支持纯离线识别

 综合识别率可达 98%以上 2

 识别时间小于 100 ms

 误判率极低

 词条达 50 条

 内核

 集成平头哥 32 位玄铁 804 处理器频率最高至 240MHz

 采用 3-4 级变长流水线，配有 DSP 计算引擎以及支持 NN 的 MCA 算法硬件加速器

 支持 32 个中断嵌套，每个中断都有相应的优先级

 支持 JTAG 调试及硬件断点

◼ 存储

 集成 128KB SRAM

 8KB ROM for Boot

 内置 2MB SPI FLASH

◼ 音频

 内部集成音频 AD/DA，可以对接模拟 PA 和 MIC

◼ 电源

 内部集成 LDO，3.3V 输入，默认输出 1.2V

 内置看门狗监视器 WDT

◼ 定时和控制

 4 个 Timers，支持多种时钟源选择，其中 2 个可以在 standby 模式下计时及低功

耗唤醒

 1 个 RTC，可用于精准计时及低功耗唤醒

◼ 外设
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 7 channel PWM

 UART*2，支持高速流控

 10 个通用输入输出接口，每个管脚都可通过上升/下降沿或者电平检测发出中断

 I2C、SPDIF 等音频接口

说明：

1. 识别距离的测试条件: (1)环境噪声较小; (2)麦克风灵敏度为 35bB。环境噪声过大或

采用低灵敏度的麦克风可能使实际识别距离缩短。

2. 识别率说明：采用 35dB 的麦克风，测试者和麦克风的距离小于 1 米，使用有效沟

通的声音大小，可达到 98%以上。测试者与麦克风的距离增加或者测试者降低说话音量

可能对识别率有影响。

2. 主要参数

表 1 主要参数说明

开发板型号 VB-01-Kit

封装 DIP-20

尺寸 42*36(±0.2)mm

工作温度 -40 ℃ ~ 85 ℃

存储环境 -40 ℃ ~ 125 ℃ , < 90%RH

供电 供电电压 5V，供电电流 >500mA

支持接口 UART/I2C/PWM/JTAG/GPIO

串口速率 默认 115200 bps

SPI Flash 2MB (内置)
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表 2 电气参数表

VB-01-Kit 开发板模块是静电敏感设备，在搬运时需要采取特殊预防措施。

图 2
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3. 外观尺寸

图 3 VB-01-Kit 开发板外观图（渲染图仅供参考，以实物为准）

图 4 VB-01-Kit 开发板尺寸图
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4. 管脚定义

VB-01-Kit 开发板共接出了 20个管脚，如管脚示意图所示，各管脚功能详见表 3。

图 5 管脚示意图(反面)
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表 3 管脚功能定义

脚序 名称 功能说明

1 PA2 IO/3.3V 电平/PWM_CH2

2 PA17 IO/3.3V 电平/PWM_CH10

3 PA20_SDA JTAG_TCK

4 PA19_SCL JTAG_TMS

5 MCU_RES RESET 复位 低电平有效

6 PA16 IO/3.3V 电平/IICO_SDA

7 PA15 IO/3.3V 电平/IICO_SCL

8 HPOUT_R_N 音频 R声道输出

9 3V3 3.3V 电源输入

10 GND 数字地

11 5V 5V 电源输入

12 GND 数字地

13 TX1 A28/TX1 UART1 TXD

14 RX1 A27/RX1 UART1 RXD

15 PA0 IO/3.3V 电平/PWM_CH0

16 PA8 IO/3.3V 电平/PWM_CH8

17 TX0_3V3 UART0 TXD 峰值电压 3V3 默认 Log 输出

18 RX0_3V3 UART0 RXD 峰值电压 3V3

19 TX0_5V UART0 TXD 峰值电压 5V 默认 Log 输出

20 RX0_5V UART0 RXD 峰值电压 5V
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5. 原理图

VB-01-Kit 开发板原理图加入 VB-02模组的接口，使 VB-02模组也能使用这个原理图。

图 6 VB-01-Kit 开发板原理图
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6. 设计指导

 开发板外围引出了一些 GPIO 口，如需使用建议在 IO 口上串联 10-100 欧姆的电阻。

这样可以抑制过冲，是两边电平更平稳。对 EMI 和 ESD 都有帮助。

 特殊 IO 口的上下拉，需参考规格书的使用说明，此处会影响到模组的启动配置。

 模组的 IO 口是 3.3V 如果主控与开发板的 IO 电平不匹配，需要增加电平转换电路。

 如果 IO 口直连到外围接口，或者排针等端子，建议在 IO 走线靠近端子处预留 ESD

器件。

图 7 电平转换电路

7. 应用示例

 示例一：离线语音模块识别词条，通过 UART 发送词条识别序列码到 IOT-WIFI 模组，

模组执行相应的操作，例如开关灯；同时把设备更新状态上报到云端以同步。同理，

云端下发控制命令后，例如开关灯，执行命令后通过 UART 发送词条识别序列码给到

VB 模组，模组播放相应提示音。

图 8 应用示例一
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示例二：VB 模块具备外设驱动能力，例如 GPIO、PWM 灯，可使用 VB 模块作为主控，这样

成本大大降低，使得产品同时具备语音识别与外设控制能力。

图 9 应用示例二

 示例三：尽管 VB 模块具备外设驱动能力，但在特定行业常有专业的 MCU 硬件与集成

软件，或者客户仅基于原来设备做语音升级，这类方案可能不适用 VB 模块作为主控，

可通过 VB-UART 的方式与 MCU 对接，快速升级产品。

图 10 应用示例三

8. 回流焊曲线图
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 加热方式:常规对流或 IR 对流;

 允许回流次数:2 次，对于以下回流(条件);

 温度曲线:回流应符合下图所示温度曲线;

 最高:245°C。

图 11 回流焊曲线图

9. 相关型号

表 4 相关型号

产品型号 供电 封装 尺寸 默认通讯接口

VB-01模组 5V，>500mA SMD-24 25.5*24*3.25(±0.2)mm UART

VB-02 模组 3.3V，>400mA SMD-20 18*17*1.7(±0.2)mm UART

VB-01-Kit开发板 5V，>500mA DIP-20 42*36(±0.2)mm UART

VB-02-Kit开发板 5V，>500mA DIP-20 42*36(±0.2)mm UART

产品相关信息：https://docs.ai-thinker.com/vb
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10. 包装信息

VB-01-Kit开发板的包装为静电袋包装。

11. 联系我们

官方官网：https://www.ai-thinker.com

开发 DOCS：https://docs.ai-thinker.com

官方论坛：http://bbs.ai-thinker.com

样品购买：https://anxinke.taobao.com

商务合作：sales@aithinker.com

技术支持：support@aithinker.com

公司地址：深圳市宝安区西乡固戍华丰智慧创新港 C栋 403、408-410

联系电话：0755-29162996
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