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AHTT2820 产品说明书

高精密温湿度传感器

• 光学冷镜式露点测量方式

• 重复性好，长期稳定

• 精准的温度和湿度测量及提供各种相关参数转化

• 高度集成，供电5V/1A，体积小，方便应用

• 转换器连电脑记录数据和曲线，可选ACM483T主机

• 结露自动平衡系统、预热时间短、响应速度快

• 标准的Modbus RTU通信

产品综述
AHTT2820是基于光学冷镜式原理设计，对温湿度直接进行测量的传感器。区别于通过电容电阻变

化等方式间接测量湿度的方法，利用光学冷镜式原理依据露点定义直接对环境进行湿度测量，具有直

观、准确、可靠等特点。

本高精密温湿度传感器的结露镜面经过特殊的半导体工艺处理，具有耐腐蚀、耐高低温等特性，

且露点和温度采用了精密铂电阻进行测量，因而本高精密温湿度传感器具有长期稳定可靠、测量精度

高等特性。本高精密温湿度传感器既能在多数应用环境中使用并能确保高测量精度，还能满足部分恶

劣环境需求。

应用范围

高精密光学冷镜式温湿度传感器可以作为湿度计量检测标准仪器。此温湿度传感器广泛应用于计

量检测、军工航空、高校科研、气象环境、电子电力、医药等行业。

图1. AHTT2820高精密温湿度传感器
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1.传感器原理

露点是指水或冰汽化成气态的最大程度（即饱和水汽压）时所对应的温度。通常气体中实际水汽

压在环境温度降到该水汽压对应的露点温度以下时，水汽会凝结成露或霜。

相对湿度是指在一定温度下，实际水汽含量（水汽压）与该温度下理论饱和水汽含量（水汽压）

之比。

冷镜式露点系统是利用半导体制冷片控制镜面温度变化，当含水汽的气体通过镜面时，水汽在镜

面表面出现结露或结霜，再经过检测结露或结霜的厚度进行自动调节镜面温度，直到结露或结霜的厚

度稳定，从而检测出镜面结露或结霜稳定后的温度的智能系统。

冷镜式露点系统是利用半导体制冷片控制镜面温度变化检测出镜面结露或结霜稳定后的温度的智

能系统。当含水汽的气体通过镜面时，在镜面表面出现结露或结霜。经过检测结露或结霜的厚度进行

自动调节镜面温度，直到结露或结霜的厚度稳定在系统的设定值。此时，镜面的温度就是露点或霜点

的温度。

光学组件用于检测镜面结露或结霜的厚度。光学组件包含了发光二极管、光电二极管和镜面。其

原理是根据光电二极管接收到镜面反射发光二极管发出的光的强度进行判断结露的厚度。

光学冷镜式露点传感器核心结构工作原理如图2所示：

1. 发光二极管1提供恒定强度的入射光束，照射到冷镜4上。

2. 光电二极管2用于测量入射光束的反射强度。

3. 根据光电二极管2输出的结果，系统将半导体制冷片6加热或制冷，以保持冷镜4表面水分的凝

结厚度3，直到冷镜4表面水分凝结厚度3稳定在系统设定的厚度值。

4. 达到厚度的稳定值时，冷镜4表面的蒸发速率和冷凝速率相等，由嵌入冷镜4中的铂电阻5测量

获取的冷镜4表面温度可代表露点。

在标准大气压下，测量环境温度后通过计算可获得相对湿度、绝对湿度、水活性、湿空气焓值等

各种相关参数数值。

图2. 工作原理
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2.技术指标

2.1 测量指标

2.1.1 湿度

序号 参数 描述

1 测量范围
4.50%～100%RH@20℃

（在环境温度为20℃时，湿度最低可测量4.50%RH）

2 精 度 ±1%（@<90%RH）（校准范围5%～90%@23℃）

3 分辨力 0.01%RH

表 1. 温度指标

2.1.2 温度

序号 参数 描述

1 测量范围 -40～+80℃

2 精 度 ±0.10℃ （校准范围-10～+60℃ ）

3 分辨力 0.01℃

4 重复性 ±0.05℃

表 2. 温度指标

2.2 传感器指标

序号 参数 描述

1 主机工作环境 -40～+80℃，1%～99%RH

2 输出信号 Modbus RTU通信

3 线缆长 2.0m

4 响应时间 最大制冷速度0.8℃/s + 建立平衡时间(通常15s)

5 采样气流流速 0.1～1NL/min(通气流大小应与露点高低成反比)

6 供 电
5V/1A 5W（相对湿度>10%RH时，实际功率<0.5W
5V/0.1A）

7 显 示 可选上位机软件显示或者ACM483T主机显示

8 工作气压 标准大气压 (其它工作压力可定制)

表 3. 传感器指标

注意：传感器通电时，会自行进行一次清洁镜面。在使用传感器过程中，如果环境温度相对于前一次清洁

镜面的温度变化大于15℃，请通过命令启动DBC清洁镜面功能，以消除光路温漂影响。
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AHTT2820 用户指南

1.安装说明

1.1 产品清单

高精密温湿度传感器（AHTT2820） 1只

4Pin航空头 1个

2.0m线缆 1条

检验证书 1份

说明书 1份

保修卡 1份

合格证 1份

USB转RTU转换器（用于直连电脑) 1个（选配）

表 4. 产品清单

1.2 产品检视

温度探针 露点测量腔

体
散热腔 通讯接口

图 3. 传感器功能图

1.3 通讯接口

1、2分别为RS485-A/B通讯引脚,通讯协议为标准的Modbus RTU通讯。

3、4分别为GND、+5V供电引脚,供电要求5V～5.5V/1A（如图4所示）。

图 4. 通讯接口示意图
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2.产品尺寸图

图 5. 传感器尺寸图 (单位：mm，公差：±0.5 mm)

3.Modbus RTU 通信方法

3.1 基本操作

AHTT2820采用的是Modbus远程终端单元（RTU）传输模式。AHTT2820可以与直接发出操控命令的

计算机进行通信，而这种计算机称为上位机。

上位机通过Modbus通信总线发送数据包等待AHTT2820响应，该数据包应依次包含AHTT2820的通信

地址、访问功能码、访问数据、该数据包的校验码。为了保证和确认数据包消息内容的完整性，本传

感器使用CRC码进行校验。

如果AHTT2820做出正常响应并返回上位机所需的数据，且响应中的功能码是AHTT2820支持的功能

码，则数据字节将包含AHTT2820收集的数据，例如保存寄存器值或状态信息。

1.设备地址 1.设备地址

2.功能码 2.功能码

3.数据 3.数据

4.CRC码 4.CRC码

上位机 AHTT2820

图 6. Modbus RTU 通信
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3.2 寄存器映射

表5列出了仪器内部寄存器功能及其对应的地址位置。每个寄存器的映射地址为两个字节（16位

宽）。

寄存器信息 读写 地址 说明 小数位数

温度 R 0x0000 数值单位为℃ 2

相对湿度 R 0x0001 数值单位为%RH 2

绝对湿度 R 0x0003 数值单位为g/m3 1

湿空气焓值 R 0x0004 数值单位为j/g 1

湿空气比湿 R 0x0005 数值单位为g/kg 1

水蒸气气压 R 0x0006 数值单位为Pa 0

体积比 R 0x0007 数值单位为ppm(V) 0

传感器状态 R 0x0008 （见传感器状态字说明） -

系统状态 R 0x0009

<4:电路预热

=4:清洁镜面

=5:初始化露点

=6:DBC清镜面

=7:镜面加热

=8:镜面制冷

=9:镜面控温

=10:强制结霜

-

结露厚度 R 0x000A 范围：0～300.0% 1

光强百分比 R 0x000B 范围：0～100.0% 1

制冷功率 R 0x000E
范围:-100.00～100.00%

（加热<0;制冷>0）
2

固件版本 R 0x000F -- -

光强设置 W/R 0x0044 调整光电流范围:0～9999 0

通讯地址 W/R 0x0045

设置范围:1～255

波特率: 9600

数据位: 8

检验位: None

停止位: 1

0

DBC W/R 0x0048

=6:进入DBC状态

（DBC:动态清洁镜面）

写入其他数值无效

-

霜露状态 W/R 0x004B
=0:霜点

=1:过结露-->霜点
-

表 5. 内部寄存器映射地址
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传感器状态字说明

该传感器状态字是检测环境温度、镜温、制冷和光路是否异常。若出现异常，对应的标志位将会

置1。

表6列出了传感器状态字的标志位。

位序 Bit15～Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0

含义
光路异常标志

位

制冷异常标志

位

镜温异常标志

位

环境温度

异常标志位

表 6. 传感器状态字

3.3 CRC 算法

在Modbus RTU通信中，CRC码是将通信数据从第一个收发数据到CRC码前截止的数据按CRC算法计

算获得，具体计算方式如下：

// *ptr 通信发送或接收数据字节数组，

// len 发送或接收数据字节长度（不包含CRC码）

//返回 CRC码 的计算结果，高字节在前

unsigned int CRC16(unsigned char *ptr, unsigned char len)

{

unsigned int crc=0xFFFF;

unsigned char i;

while(len--)

{

crc^=*ptr++;

for(i=0;i<8;i++)

{

if(crc & 0x1)

{

crc>>=1;

crc^=0xA001;

}

else

{

crc>>=1;

}

}

}

return crc;

}

若经 CRC 计算获得的 CRC 校验码与接收的 CRC 码不一致，表明接收数据错误，本次通信异常。请先检

查通讯线材是否接触良好、是否带有屏蔽。在确保线材没有问题后再检查程序发送与接收的数据是否

正确。



AHTT2820 产品规格书

www.aosong.com 2021年10月 8 / 9

4.操作及维护

4.1 日常维护及注意事项

为了达到产品最佳工作状态和精度，建议您在使用时，注意以下要点:

 开机后请立即确认在系统状态为清洁镜面时，光强百分比是否在20%～50%区间，以保证产品精

度；

 将产品开机前，应确保传感器镜面不出现结露/霜。若有露或霜，应等待露/霜完全消失方可开

机；

 在粉尘严重环境中请为本产品加过滤网防护罩。过滤网防护罩可有效防止粉尘掉落到镜面上，减

少或避免粉尘造成的较大误差及系统不稳定等问题；

 在湿度变化剧烈的环境中请为本产品加过滤网防护罩。过滤网防护罩可有效防止湿度变化剧烈的

环境所带来的不良影响。

 如发现镜面有污染物应进行清洁工作，操作如下：先关掉电源，再用含酒精棉签轻轻擦拭镜面。

切勿用力过大，切勿使用硬质物品清洁，否则可能导致本传感器镜面损伤；

 清洁工作完成应再观察镜面无肉眼可见的露水、无污渍后再开机启动本传感器；

 如发现测量数据明显异常，请先检查产品接口是否拧紧。若产品接口松动，会引起接触不良从而

导致数据出错。

4.2 异常原因

 传感器出现温度数据跳动时，可能存在以下原因：环境温度不稳定、产品接口没有拧紧；

 传感器出现湿度数据跳动时，可能存在以下原因：湿度低且气流过小、湿度高且气流过大、检测

湿度环境不稳定、粉尘严重、产品接口没有拧紧；

 错误报警显示：1为温度异常；2为镜温异常；3为制冷异常；

5.警告及人身伤害

勿将本产品应用于安全保护装置或急停设备上，以及由于该产品故障可能导致人身伤害的任何

其它应用中不得应用本产品除非有特有的目的或有使用授权。在安装、处理、使用或者维护该产品

前要参考产品数据表及应用指南。如不遵从建议，可能导致死亡或者严重的人身伤害。本公司将不

承担由此产生的人身伤害及死亡的所有赔偿，并且免除由此对公司管理者和雇员以及附属代理商、

分销商等可能产生的任何索赔要求，包括：各种成本费用、索赔费用、律师费用等。
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6、品质保证

本公司对其产品的直接购买者提供如表7的质量保证（自发货之日起计算），以奥松出版的该产

品的数据手册中的技术规格为标准。如果在保质期内，产品被证实有缺陷，本公司将提供免费的维修

或更换。用户需满足下述条件：

配件类别 保质期

AHTT2820传感器 12个月

线缆线材或其它 6个月

表 7. 主要部件保修期说明

本公司只对应用在符合该产品技术条件的场合而产生缺陷的产品负责。本公司对产品应用在非

建议的特殊场景不做任何的保证和担保。同时，本公司对产品应用到其他非本公司配套产品或电路

中的可靠性也不做任何承诺。

本手册可能随时更改，恕不另行通知。

本产品最终解释权归广州奥松电子股份有限公司所有。

版权所有 ©2021，ASAIR®
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