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CPC405X 应用设计指南 

1  CPC405X 概述 

CPC405X 是一款专为低功耗系统设计的单节锂电池充电管理芯片，根据型号不同，分别带有 1~2

路脉冲控制可调输出电压的低功耗 LDO 和一路固定输出 LDO，待机时功耗低至 2uA。 

芯片拥有 1 路固定输出 3.3V，其它 LDO 输出可通过脉冲控制，输出从 0.9V 到 3.3V。 

锂电池线性充电电流可以通过外部电阻实现 40mA~600mA 调节。 

CPC405X 型号如下表： 

 

Device  Enable Signal  LDOs 

CPC4050  None  1 

CPC4051  EN1  2 

CPC4052  ENLP,EN1  2 

CPC4053  ENLP,EN1,EN2  3 

 

1.1   CPC405X 封装引脚图 

 

图 1 CPC4050 TSOT23-6L Pin Assignment（Top View） 

 

图 2  CPC4051 DFN 1.5*1.5 8L Pin Assignment（Top View） 
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图 3  CPC4052 DFN2*2 8L Pin Assignment（Top View） 
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图 4  CPC4053 QFN 2*2 12L Pin Assignment（Top View） 

 

1.2 引脚定义 

CPC4050 

Name I/O Description 

ISET I Charge Current Program 

GND G Ground 

LDO_LP O 3.3V output 

BAT P Li-ion battery 

VBUS P Power 

STA O Open-Drain Charge Status Output, pull down when charging 
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CPC4051 

Name I/O Description 

ISET I Charge Current Program 

EN1 I Configuration pin of LDO1 

GND G Ground 

LDO_LP O 3.3V output 

LDO1 O 0.9~3.3V output 

BAT P Li-ion battery 

VBUS P Power 

STA O Open-Drain Charge Status Output, pull down when charging 

 

CPC4052 

Name I/O Description 

ISET I Charge Current Program 

ENLP I Enable pin of LDO_LP 

EN1 I Configuration pin of LDO1 

GND G Ground 

LDO_LP O 3.3V output 

LDO1 O 0.9~3.3V output 

BAT P Li-ion battery 

VBUS P Power 

STA O Open-Drain Charge Status Output, pull down when charging 

 

CPC4053 

Name I/O Description 

ISET I Charge Current Program 

ENLP I Enable pin of LDO_LP 

EN1 I Configuration pin of LDO1 
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EN2 I Configuration pin of LDO2 

GND G Ground 

LDO_LP O 3.3V output 

LDO1 O 0.9~3.3V output 

LDO2 O 0.9~3.3V output 

BAT P Li-ion battery 

VBUS P Power 

STA O Open-Drain Charge Status Output, pull down when charging 

 

2  CPC405X 参考设计 

2.1  CPC405X 评估板原理图 
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图 5  CPC405X 评估板原理图 

 原理图中用 MCU 产生的一线脉冲控制 CPC405X 的 LDO1 和 LDO2 的输出电压，EN_SEL 接高，EN1

有效，对应 LED3 亮；EN_SEL 接低，EN2 有效，对应 LED4 亮。每按一次按键 SW1，输出电压上升一

个台阶，以此类推。电压与一线脉冲对应的关系，如下图所示。 

 

图 6  一线脉冲与输出电压关系图 

 

电源去耦电容 

为了获得最优的系统性能，电源去耦显得尤为重要。建议用10uF/0805，低ESR 的X7R 或X5R 

陶瓷电容，且去耦电容尽量靠近芯片电源引脚放置。 

防浪涌电路 

VBUS端口的插拔接口动作是应用中的上下电。该上电过程，在输入电容被充至期望电压后，由

于引线的寄生电感，输入电容的充电电流不会突变，而是续流一段时间，这就形成了一个过充电压。

该过充电压可能超过芯片制程的耐受电压，而损坏芯片。 
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上图所示的VBUS端口线路设计，可以很好的解决浪涌问题。R2和C6构成一个限流充电通路，能

够限制充电电流，减小过充电压。C32的取值要小于C6。齐纳二极管或TVS不是必须的。 

充电电流调整 

锂电池充电时分为涓流、CC和CV，CC部分的电流由外部电阻控制。电池电压低于2.9V时，涓流

充电电流为CC模式的1/5。JP1-JP4可以选择充电电流。公式如下： 

ILIM（A）=850/REST（Ω） 
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2.3  评估板设置说明 

序号 PCB 位号 设置说明 备注 

1 VBUS 5V USB 电源接口 注意电压不超过 5V 

2 JP1-JP4 选择充电电流 40mA-600mA  

3 VBAT 锂电池接线端口  

4 GND 电源地端 GND  

5 EN_LP 3.3V LDO 输出控制，接高开启，接低关闭 固定输出不可调整 

6 LDO1 第一路可调 LDO 0.9V-3.3V 

7 LDO2 第二路可调 LDO 0.9V-3.3V 

8 EN_SEL EN 选择端，接高 EN1 有效，接低 EN2 有效  

9 SW1 脉冲输出按键，每按 1 次，脉冲加 1 一线脉冲信号 

10 LED3-LED4 显示当前有效 EN，LED3=EN1，LED4=EN2  

 

调试步骤： 

1) 将 VBAT、GND 分别接锂电池正负极，工作电压不超过 4.2V； 

2) 将 VBUS、GND 通过 USB 接 5V 或者接 DC 电源； 

3) 观察是否充电，通过 JP1-JP4 调整充电电流； 

4) EN_SEL 接高，选择 EN1 输出一线脉冲信号； 

5) 用万用表测试 LDO1 输出是否随 SW1 脉冲增加而变化。 

6) 重复步骤 4 和 5，验证 LDO2 输出是否正常； 
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