
1

crossMAG series
DS-CC6531-SC-rev0.2

Copy Right Reserved by CrossChip Microsystems Inc. 2021

Preliminary

CC6531 高精度，低噪声，200kHz带宽
可编程线性霍尔传感器 IC

概述

CC6531是一款高性能的可编程线性霍尔传感器 IC，采用先进的 BiCMOS制程生产，具有霍尔系数高的优点，芯片内部包含了高灵敏度霍

尔传感器，霍尔信号预放大器，高精度的霍尔温度补偿单元，振荡器，动态失调消除电路和放大器输出模块。

CC6531采用了先进的自适应霍尔温度补偿技术，产品可在-40~150°C之间正常工作。CC6531的线性输出范围宽，在电源电压 5V条件下，

输出端可以在 0.5~4.5V之间随磁场线性变化，且线性度高达 0.5%，CC6531内部集成的动态失调消除电路使 IC的灵敏度，静态输出点，不

受外界压力和 IC封装应力的影响。CC6531 内部斩波频率高达 1.3MHz，使得传感器的带宽高达 200kHz，响应速度快。该产品内部集成了

EEPROM，可对增益，输出共模点编程设置，扩大了用户的使用范围，EEPROM的编程次数 4次。

CC6531提供 TO-94封装，工作温度范围-40~150°C，满足无卤，无铅和 Rohs的相关规定。

特性

 静态零点输出有 2.5V、外部 VREF两种输入模式

 50% Vcc时，电压工作范围：4.5~5.5V

 VREF输入范围 1V~4V，电压范围生效

 外部灌电流 >1.5mA时，外部基准生效

 外部 VREF输入时，静态零点输出和其保持一致，增益不随 VCC波动

 测量范围宽，线性度优于 0.5%

 1.3MHz斩波频率，高带宽，低噪声，信号带宽高达 200kHz

 低功耗，IC典型静态工作电流为 25mA

 灵敏度，零点用户可编程设定 4次

 温度稳定性好，内部采用了芯进专利的温度补偿电路，工作环境温度为：

-40~150°C

 抗干扰能力强

 抗机械应力，磁参数不会因为受外界压力而偏移

 ESD (人体) 4kV，（机器）200V

应用

 电流传感器

 磁编码器

 齿轮传感器

 位移测量

 舵机

功能框图
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订购信息

产品名称 封装外形 包装

CC6531TO TO-94 袋装，1000片/袋

管脚定义

TO-94 封装

名称 编号 功能

VREF 1 内置基准输出，外部基准电压输入，调整传感器 IC的 0信号输出电压

VOUT 2 模拟信号输出，可接外部 ADC

VCC 3 电源输入

GND 4 地

极限参数

参数 符号 数值 单位

电源电压 VCC -0.3~6 V

输出电压 VOUT -0.3~VCC-0.3 V

输出源电流 IOUT(SOURCE) 8 mA

输出沉电流（带短路限流保护） IOUT(SINK) 30 mA

工作环境温度 Ta -40~150 °C

最大结温 TJ 165 °C

存储环境温度 TS -55~150 °C

磁场强度 B 无限制 mT

静电保护 ESD(人体) 4 kV

静电保护 ESD(机器) 0.2 kV

注意: 应用时不要超过最大额定值，以防止损坏。长时间工作在最大额定值的情况下可能影响器件的可靠性。
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推荐工作环境

参数 符号 最小值 最大值 单位

电源电压 Vcc 4.5 5.5 V

磁场强度 B 50 400 Gauss

环境温度 TA -40 125 °C

工作特性 (若无特别指明，VCC=5V @ 25°C)

参数 符号 条件 最小值 典型值 最大值 单位

电气特性

电源电压 VCC 4.5 5 5.5 V

静态电流 ICC OUT悬空 - 18 25 mA

Vout @Ipn=0 2.495 2.5 2.505 V

磁场强度范围 B 5 450 mT

启动时间 TPO CL=1nF，磁场=400G - 64 - us

欠压保护阈值电压
VUVLOH - 4.2 - V

VUVLOL - 4 - V

欠压保护延迟时间
tUVLOE - 64 - us

tUVLOD - 14 - us

POR复位电压
VPORH - 3.9 - V

VPORL - 3.7 - V

POR复位时间 tPOR - 64 - us

VCC箝位电压 VZ ICC=30mA 7.5 - V

信号带宽 BWi CL=1nF 200 kHz

斩波频率 fC 1.0 1.3 1.6 MHz

输出特性

输出响应时间 tRES di/dt=50CCA/us - 3.7 - us

最大输出响应时间 tCLP CL=1nF，磁场=800G->1200G - 10 - us

输出延时时间 tpd - 2.2 - us

输出电流 IO 8 - - mA

输出噪声 VN
Ta = 25°C，CL=1nF，

BWf=BWi，sens=1mV/G
10 mVpp

输出直流电阻 ROUT - 9 Ω

VOUT输出内阻 ROUT 2 5 Ω

静态输出工作点

静态输出电压 VOUTQ 2.495 2.5 2.505 V

静态输出电压可编程范围 VOUTQPR 2.45 2.55 V

静态输出电压可编程位数 QVO 5 bit

静态输出电压可编程步长 SPVOUT 3 mV

静态输出电压可编程步长

精度
ErrVOUT ±0.5×SPVOUT mV
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工作特性（接上表）

参数 符号 条件 最小值 典型值 最大值 单位

磁灵敏度

磁灵敏度初始精度 SENS 8.8 mV/G

磁灵敏度可编程范围 SENSPR 1.8 15.8 mV/G

磁灵敏度精调可编程位数 SENS_FINE 10 bit

磁灵敏度可编程步长 SPSENS 20 uVG

磁灵敏度精调可编程步长

精度
ErrSENS ±0.5×SPSENS

uV/G

工程可编程磁灵敏度温度系数

磁灵敏度温漂 △senTC Ta=-40 to 125°C ±1.2 %

工程可编程电压温度系数

静态输出电压温漂系数 TCVOUTQ 0.1 mV/°C

静态输出电压温漂 △VOUTQTC
-40°C ~25°C -15 - 15 mV

25°C ~150°C -15 - 15 mV

静态输出电压温漂可编程

步长
SPVOUTTC - 1 2.3 mV

误差指数

线性度误差 LinERR -0.5 ±0.25 0.5 %

对称性误差 SymERR -1 ±0.25 1 %

磁灵敏度长期稳定性 ΔSENSLIFE - ±1 - %

EEPROM

锁存位 eelock 1 Bit
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参数定义

启动时间（tPO）

在上电过程中，当给定一个磁场激励，芯片内部器件需要一定时间建立工作状态。

启动时间就定义为在上电的同时，给 400Gs的磁场，当输入电压上升达到最小值开始计算，在输出上升到 90%为止的时间。

输出延迟时间（tPD）

输出延迟时间定义为当给定一个阶跃磁场激励时，在磁场上升到 20%开始计算，当输出电压到达 20%时为止的时间。

输出上升时间（tR）

输出上升时间定义为当给定一个磁场激励时，计算输出电压从 10%上升到 90%为止的时间。

输出响应时间（tRES）

输出响应时间定义为当给定一个磁场激励时，在磁场上升到 80%开始计算，当输出电压到达 80%时为止的时间。
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最大输出响应时间（tCLP）

当磁场激励足够大时，输出电压会过冲到一定电压，经过一段振铃时间后才能稳定到正常电压。输出响应时间定义为输出电压从振铃开

始到稳定在±1%误差范围内时为止的时间。

静态输出电压（VOUTQ）

静态输出电压定义为在磁场强度为 0Gs时的输出电压值。

静态输出电压可编程范围（VOUTQPR）

静态输出电压的可编程范围是控制在VOUTQPR_MIN和VOUTQPR_MAX之间，可以 保证在整个温度及工作电压范围内输出特性都在定制区间内。

静态输出电压可编程步长（SPVOUT）

静态输出电压可编程步长的计算公式：

������ =
����� _��� � ���−����� _��� � ���

2� − 1

其中 n为静态输出电压可编程位数 QVO。

静态输出电压可编程步长精度（ErrVOUT）

静态输出电压可编程步长精度一般调整为步长值的一半。

������� = 0.5 × ������

静态输出电压温漂系数（TCVOUTQ）

静态输出电压温漂系数的计算公式：

TCVOUTQ =
����� _ � 2−����� _ � 1

�2 − �1

其中 T1和 T2分别代表 25°C和 150°C，在这两个温度下测试的静态电压值可以确认输出电压的温度稳定性能。

�������� = ����� _ � � − ����� _ �

静态输出电压温漂采用实际测量的 TA常温下的电压值与特定温度下的测量电压值来计算。



7

crossMAG series
DS-CC6531-SC-rev0.2

Copy Right Reserved by CrossChip Microsystems Inc. 2021

Preliminary
磁灵敏度初始精度（SENS）

当一个磁极靠近芯片表面时，输出电压随着磁场强度的接近而从静态电压值变大，直到达到输出电压的极限值。磁灵敏度就定义为输出

电压变化范围随两极磁场变化到极限的参数。

���� =
����� − �����

�1 − �2

磁灵敏度可编程范围（SENSPR）

磁灵敏度可以通过 EEPROM在一定范围内调整。超出了这个范围，就会导致磁灵敏度的温度特性变差。

磁灵敏度可编程步长（SPSENS）

磁灵敏度可编程步长的计算公式：

������ =
������� � ���−������� � ���

2� − 1

其中 n为静态输出电压可编程位数 SENS_FINE。

磁灵敏度温度系数(TCSENS)

芯片的磁灵敏度会随着温度变化，因此其定义为

TCSENS =
�����2−�����1

�����1 × (�2 − �1)

其中 T1和 T2分别代表 25°C和 150°C，在这两个温度下测试的磁灵敏度可以得到磁灵敏度的温度稳定性能。

线性度误差(LinERR)

CC6531的输出要求与磁场强度呈线性关系。因此线性度的计算公式为

��������� = (1 −
��������2

��������1
) × 100%

��������� = (1 −
��������2

��������1
) × 100%

BPOS和 BNEG分别代表南极和北极的磁场强度。

最终选择较大值 ������ = ��� ( ���������, ���������)

对称性误差(SymERR)

芯片的理想磁灵敏度应该是对磁场南北极的感应呈对称状态。在相同数值的磁场强度情况下，输出电压的数值也会相同，只是方向相反。

因此在实际测试中，对称性误差定义为：

������ = (� −
��������

��������
) × ���%
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比率误差(RatERR)

CC6531具有比率输出的特性，也就是说静态输出电压(VOUTQ)、磁灵敏度(SENS)这两个参数都和电源电压 VCC成比例关系，也就是说

当电源电压 VCC增加或减少到某个百分比，这些参数也等比例增加或减少同等百分比。这些比率误差参数是比较待测电压下的参数与

5V电源电压下的参数的差值。以下是这些参数的定义公式：

����������� = (� −
�����(���)/�����(��)

���/�
) × ���%

���������� = (� −
����(���)/����(��)

���/�
) × ���%

上电复位电压(POR)

在上电过程中，为了防止有毛刺电流扰乱启动顺序，给初始值一个稳定的复位状态。所以在 VCC上升到 VUVLOH，并经过 tPORR时间后，

输出状态从高阻态到正常工作状态。在下电过程中，当 VCC下降到 VPORL时，输出被置为高阻态。

上电复位释放时间(tPORR)

上电时，VCC上升到 VPORH时，POR计时开始，当经过 tPORR时间，VCC上升到 VUVLOH后，输出状态从高阻态恢复到正常工作状态。

欠压保护阈值（VUVLO）

VCC上升到 VUVLOH时，输出从 0状态释放；当 VCC下降到 VUVLOL时，输出被置为 0。

欠压保护使能/禁用延迟时间（tUVLO）

在 VCC下降到 VUVLOL时，输出在经过 tUVLOE的时间后才被置为 0。而当 VCC上升到 VUVLOH时，输出在经过 tUVLOD的时间后才从 0状态

释放。

输出饱和压降（VSAT）

在输出电压的箝位功能禁用时，输出可以随着磁场强度的变化在最大值 VSAT(HIGH)和最小值 VSAT(LOW)之间摆动。

线路断路电压（VBRK）

当 GND引脚由于断路没有连接到系统地上，输出电压就会被置为 VBRKH或者被置为 VBRKL。

磁灵敏度(SENS)和静态输出电压(VOUTQ)的可编程特性

磁灵敏度(SENS)和静态输出电压(VOUTQ)都可以通过 EEPROM程序控制，但是调整的范围必须控制在参数表的上下限制值内，否则会恶

化这两个参数的温度性能。

由于磁灵敏度的调整会导致静态输出电压的微动，建议先调整磁灵敏度数值，再调整静态输出电压数值。
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封装信息

TO-94封装

Hall Plate 位置

注意:

1. 所有尺寸单位均为毫米。

2. 为保持可靠性，建议pin脚长度大于 2.5mm。

打标:

第一行: CC6531 - 产品名称

第二行: XXYYWW

XX - 代码

YY - 年度后两位数字

WW - 星期数

注意:

1. 所有尺寸单位均是毫米。
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关于芯进

成都芯进电子有限公司(CrossChip Microsystems Inc.)成立于 2013年，是一家国家高新技术企业，从事集成电路设计与销售。公司技术

实力雄厚，拥有四十余项各类专利，主要应用于霍尔传感器信号处理，拥有下列产品线：

 高精度线性霍尔传感器

 各类霍尔开关

 单相电机驱动器

 单芯片电流传感器

 AMR磁阻传感器

联系我们

成都

地址：四川省成都市高新西区天辰路 88号 3号楼 2单元 4楼

电话：+ 86 - 28 - 87787685

邮箱：support@crosschipmicro.com

网址：http://www.crosschipmicro.com

深圳

地址：深圳市南山区高新南一道创维大厦 A1001

上海

地址：上海市嘉定区沪宜公路 4476号魔方社区 3楼创客工场
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