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Tablet-Feeling fir Inre Anwendung

» with PCAP
S A UnTFT0S0-ATC

EIGENSCHAFTEN

5" 800x480 / 7" IPS 1024x600 / 10,1" IPS 1280x800 mit und ohne Touchpanel
Superhell mit 900cd/mz2 bzw. 1000cd/m?
Analog-Resistiver Touch oder kapazitiver Multitouch (PCAP)

Vektorgraphiken, verlustfreies Zoomen und Drehen, Alpha-blending
Zeichensatze, vektorisiert ASCIl und Unicode, Chinesisch

Single supply 3,3V

7 serielle Interfaces: USB, 2 x RS232, 2 x SPI, 2 x IC

16 digitale frei definierbare I/O eingebaut, 4 analoge Eingange

Mikro SD-Card als Datenspeicher fir Bilder, Fonts, Menus und Log-Files
interne Rechenfunktionen und Programmierbarkeit, Uhrzeit, Batteriegepuffert

BESTELLBEZEICHNUNG

5" Intelligentes TFT 800x480 Pixel, mit LED-Beleuchtung (Auf3en 124 x 78,5 mm)

wie vor, mit kapazitivem Multitouch (AuRenmalf3: 136 x 96 mm)

wie vor, mit analog resistiven Touch (Auenmalf3: 124 x 78,5 mm)

7" Intelligentes TFT 1024x600 Pixel, IPS mit LED-Beleuchtung (Auf3en 169 x 105 mm)
wie vor, mit kapazitivem Multitouch (AuBenmaf3: 190 x 125 mm)

10,1" Intelligentes TFT 1280x800 Pixel, IPS mit LED-Beleuchtung (Auf3en 235 x 161 mm)
wie vor, mit kapazitivem Multitouch (Auenmalf3: 260 x 185 mm)

ZUBEHOR

Quick-Start Set: Starterboard (Lautsprecher, Reset, Interface-Breakout, Netzteil)
mit kapazitivem 5"-Displaymodul EA uniTFTO50-ATC
mit kapazitivem 7"-Displaymodul EA uniTFTO70-ATC
mit kapazitivem 10.1"-Displaymodul EA uniTFT101-ATC
MicroMatch THT, 26 poliger Gegenstecker zum Einldten (2 Stick erforderlich)
MicroMatch Flachband, 26 pol. IDC-Stecker (2 Stiick erforderlich)
Kabel (25 cm) mit gequetschtem Gegenstecker (2 Stiick erforderlich)
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Objekte zur Laufzeit verandern: GroRe, Form, Farbe, Inhalt, Objekte animieren, bewegen

EA uniTFTO50-A
EA uniTFTO50-ATC
EA uniTFTO50-ATP
EA uniTFTO70-A
EA uniTFTO70-ATC
EA uniTFT101-A
EA uniTFT101-ATC

EA QUICKuniTFTO50C
EA QUICKuniTFTO70C
EA QUICKuniTFT101C
EA B2B127M-26T

EA B2B127M-26Q

EA KM-126
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ALLGEMEINES

Die EA uniTFT-Serie ermdglicht mit dem integrierten Befehlssatz eine ausgefeilte grafische Darstellung und intuitive
Menisteuerung. Dank dem integrierten Befehlssatz und der Windowsdesignsoftware uniTFTDesigner kénnen nicht nur
Elektronikspezialisten sondern z.B. auch Experten aus dem Bereich Design und Benutzerfihrung das gesamte HMI
erstellen.

Die Displaymodule sind mit 3,3 V sofort betriebsbereit, die Ansteuerung erfolgt Gber die eingebauten seriellen
Schnittstellen RS232, SPI, I2C oder USB.

Durch die objektorientierte "Programmierung”, den umfangreichen Befehlssatz und den bereits integrierten, und
jederzeit erweiterbaren Unicode-Schriftsatzen wird "Time-to-Market" ein Kinderspiel.

Es sind aktuell 3 verschiedene GréR3en lieferbar: 5" mit 800x480 Punkten Aufldsung und sehr hellen 900 cd/mz?, sowie
2 verschiedene IPS-Displays mit 7" (1024x600) und 10,1" (1280x800) und jeweils extrem hellen 1000cd/mz2.

Kleinere Module von 2" (IPS 320x240) bis zu 4,3" (IPS 480x272) und kapazitiven Touchpanel sind in der Small-Serie
EA uniTFTs zu finden. Der Befehlssatz ist weitgehendst kompatibel. Die Designsoftware uniTFTDesigner bietet
Migrationshilfen.

Eigenschaft Standard TFT EAUNITFT(s) Familie

Qualitat Consumer Hochwertig, Industrie, Medizintechnik

Helligkeit 250cd 1000cd (typ.)

Blickwinkel Begrenzt +/-50° (typ.) Bis zu 340°

Farbe TN with Gray inversion effect IPS: no color shift

Touch Resistiv PCAP inkl. Kontroller

Interface 8-/16 Bit Datenbus [2C or SPI or USB

Verflgbarkeit MOQ Ab Lager und einem Stiick

Langzeitverfugbarkeit 1 Jahr, oder langer Mindestens 8 Jahre

Support Keiner, aul3er bei hohen Stlickzahlen Zusammen mit Produktkauf erworben

ce/ EMV Keine Priifung Gepruft, Dokumente auf Anfrage verfigbar

Software Pixelansteuerung, keine Grafikbefehle oder |- Grafikkommandos, Speicher vorhanden
Speicher integriert - Designtool WYSIWYG kostenfrei erhéltlich

Um einen einfachen Einstieg in die Verwendung der Befehle zu erhalten haben wir mit der uniTFTacademy eine
Ansammlung kurzer Erklanideos online gestellt.
Gerne Abonnieren Sie unseren dazu passenden Youtube Kanal.

uniTFT
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SOFTWARE - ARBEITSWEISE DER EA UNITFT-SERIE

Die Darstellung auf dem Display erfolgt anhand einer Vielzahl von Befehlen. Die Befehle kdnnen entweder per Laufzeit
Uber eine der seriellen Schnittstellen tibertragen werden oder auf der internen Mikro SD-Card in sogenannten Macros
zusammengefasst und fest abgelegt werden. Mithilfe der Befehle werden Grafikobjekte erstellt. Diese Objekte haben
unterschiedliche Eigenschaften, wie z.B. Farbe, Form und eingebaute Aktionen. Diese Eigenschaften kdnnen jederzeit
manipuliert werden, so kann z.B. ein String geandert werden oder aber die Postion eines Touchtasters geandert
werden.

Alle nur erdenklichen Objekte kdnnen beliebig platziert, bewegt und wieder geléscht oder auch nur unsichtbar werden.
Schriften sind verlustfrei zoom- und drehbar, Windows-Zeichenséatze werden direkt im Display abgelegt. Dank
automatischer ASCII- und Unicode- Umschaltung werden flexibel die unterschiedlichsten Systeme unterstitzt;
Chinesische Zeichen eingeschlossen. Elegante Effekte zum Ein- und Ausblenden oder Hereinfliegen sind bereits
integriert. Uber Stylesheets lassen sich durchgéngig einheitliche Designs erstellen. Bilder kénnen als JPEG, PNG,
SVG und \iele andere (auch transparent) eingebunden werden, Sounddateien wie MP3 sind importierbar. Zusammen
mit der integrierten, batteriegepufferten Zeitbasis lassen sich Ereignisse zusammen mit einem Zeitstempel
dokumentieren oder auch Ablaufe Wllig autark ohne externem Rechner steuern.

Printing and typographical errors reserved.
DISPLAY VISIONS GmbH reserves the right to change specification without prior note.



IDISPLAYI

INDUSTRIAL SOLUTIONS

IVISIONS]| EAuniTFT-Serie

Objekte

Jedes Bild, jeder Text und jeder Button ist ein sogenanntes Objekt. Jedes Objekt muss mit einer Objekt-ID versehen
werden, welche es eindeutig identifizierbar macht. Vergibt man eine Objekt-ID, dann wird bei erneuter Vergabe dieser
Objekt-ID das vorherige Objekt tiberschrieben. Uber die Objekt-ID kénnen die Eigenschaften eines Objekts jederzeit
geandert werden. Ab V1.4 kdnnen einfache Grafikobjekte mit der ID O direkt auf die Hintergrundebene gerendert
werden, sind dann aber nicht mehr veranderbar.

Die Befehle zur Objektverwaltung sind hier zu finden.

Objektposition / Anker

Allgemeine Anker

Die Position eines Objekts ergibt sich durch die Koordinaten (Ursprung links unten) bezogen auf den Objektanker.
Jedes Objekt hat 9 unveranderbare Anker.

s
Lorem ipsum

4 ) 6
dolor sit amet,

consetetur elitr.
7 8 9

Zeichenketten und Anker

Zeichenketten haben weitere 9 Anker um Objekte (z.B. Gerade fiir Unterstreichen) an der Textbaseline ausrichten zu
kénnen.

Lorem.ipsum
1 1. 13
dolor sit amet,

consetetur elitr'”
/ 18 19

Spezialfall: Anker O

Jedes Objekt besitzt zuséatzlich einen frei definierbaren Anker. Der Anker 0 kann frei positioniert werden. Bei Kreisen,
Ellipsen, Sternen ist der Objektanker O gleichzeitig der Konstruktionspunkt.
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Der Zeiger soll sich um den Mittelpunkt drehen. Die in
dunkelgrau dargestellten 9 Standardanker sind nicht
hilfreich in diesem Fall, denn eine Rotation erfolgt immer
um einen Anker. Der Anker 0 kann pixelgenau an die
gewlinschte Position platziert werden (#OAS).
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Styles / StyleSheets

Styles erméglichen ein durchgangiges Design Uber das komplette Projekt in Bezug auf Farben,
Schriften und Buttons. Es gibt

- DrawStyles

- TextStyles

- ButtonStyles

Um ein Objekt oder Text zu platzieren wird ein DrawStyle oder TextStyle bendtigt. Der DrawStyle
definiert die Strichstarke und die Fuillfarbe, der TextStyle den Zeichensatz und die Schriftgrofi3e.

Draw Style:

Farben, Farbwerlaufe, Muster und Linien werden im DrawStyle zusammengefasst.
TextStyle:

Das Aussehen einer Zeichenkette wird im TextStyle definiert. Ein TextStyle basiert auf einem
DrawStyle fur die Farbe und weiteren Definitionen zur Schriftart, Gréf3e und Zeilenabstand.
ButtonStyle:

Touchbuttons und -schalter erhalten ihr Aussehen von einem ButtonStyle, der wiederum aus
TextStyles fir die Beschriftung und DrawStyles fur den Hintergrund des Buttons besteht.

ColorRamp:

Ein Objekt kann mit einer einzelnen Farbe oder einem Farbverlauf gefullt werden. Dieser
Farbverlauf und seine Farben wird in den ColorRamps definiert und kann dann linear oder radial
verwendet werden.

Das Windowstool uniTFTDesigner unterstitzt StyleSheets welche eine Sammlung von mehreren
Draw-, Text- und ButtonStyles sowie ColorRamps enthalt.

Die Befehle zu den einzelenen Styles und ColorRamps sind hier zu finden.
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Koordinatensystem und Winkel
Das Koordinatensystem bezieht sich direkt auf die Displayauflésung des Moduls, beispielsweise beim EA uniTFT050-
A einen Bereich von 800 x 480. Der Ursprung 0|0 liegt in der linken unteren Ecke. Damit ergibt sich fur die Koordinaten

ein Umfang von 0..799 bzw. 0..479.
Winkel werden im mathematischen Drehsinn (gegen den Uhrzeigersinn) angegeben. 0° befindet sich horizontal rechts.

Negative Winkelangaben sind erlaubt.

90°

180° < 0°/360°

270°
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Mehrsprachigkeit - Stringfiles

In einer immer mehr zusammenwachsenden Welt mit internationalem Equipment ist die
Unterstitzung verschiedener Sprachen ein Muss. Die EA uniTFT-Serie bietet mit der Unicode-
Unterstitzung die Basis um alle Schriften und Zeichen einschlieRlich Chinesisch darzustellen.
Weiterhin unterstiitzen sog. Stringfiles eine Umschaltung der Sprache wahrend des Betriebs.
Stringfiles sind Textfiles als eine Art Datenbank der anzuzeigenden Strings. In den Makrofiles wird
fir Strings auf ein Index referenziert. In den Stringfiles ist dieser Index zu finden und wird dann
automatisch mit dem entsprechenden Eintrag / Text in der richtigen Sprache dargestellt.
Genauere Beschreibung sind bei dem Befehl #VEL oder bei den Beispielen zu finden.
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Bootmenu

Auf der integrierten SD-Card kénnen mehrere Projekte gespeichert werden. Welches Projekt automatisch gestartet
wird legt das File "start.emc" fest. Um ein anderes Projekt zu laden kann entweder die Datei verandert bzw. ersetzt
werden. Alternativ gelangen Sie Uber das Touchpanel in das Bootmendi:

Version -TP: Beim Einschalten oder sofort nach einem Reset beriihren Sie das Touch und halten es gedriickt. Nach
Erscheinen der Meldung "Enter Bootmenu" den Touch wieder loslassen und innerhalb einer Sekunde den Touch
zweimal bertihren ("Doppelklick™).

Version -TC: Beim Einschalten oder sofort nach einem Reset streichen Sie in kurzen Abstadnden mehrmals Uber das
Touchpanel.

8 BootMenu - choose your project:

Countdown Keyboard RadioGroup

—— BEGINNER EXPERT BEGINNER

AnalogClack Drawing KeyboardStyles Screens
BEGINNER BEGINNER EXPERT BEGINNER

Animation DropDownMenu MagneticEfect Slider mass storage
BEGINNER BEGINNER EXPERT BEGINNER mode

GraphFromAnaloginput Menu-EXPERT SmartphoneMenu

BMW_dashboard TR EXPERT

GraphFromAnal MenuDown
Background gInput-EXPERT EXPERT SpinBox-EXPERT T
BarGraph GraphFromArray Messedemo Stopwaltch Macro

BEGINNER BEGINNER uniTFTO50 BEGINNER

Calculator GraphFromFile Messedemao

EXPERT BEGINNER uniTFT101 Switch_Monitor

Calendar InstrumentAnaloginput PieChart Temperatur|
EXPERT BEGINNER BEGINNER gger-EXPERT

ComboBox p—— PieChartAnalog TouchButtons
EXPERT - EXPERT BEGINNER

Um Missbrauch durch den Bediener zu vermeiden, kann das Bootmeni deaktiviert werden. Hierfir muss auf der SD-
Card im Root-Verzeichnis die Datei "bootmenu.off' mit leeren Inhalt erzeugt werden. Das kann auch durch uniTFT
Befehle erfolgen:

#EWO</bootmenu.off>

#EWC

Neben der Projektauswahl kann im Bootmendi ein Testmode gestartet werden, um Informationen Uber das Modul
angezeigt zu bekommen: Version, Protokollstatus, Baudrate, SPI Mode, RC Bus Adresse etc.

Im Bootmenl wird auch der_Mass Storage Mode gestartet.

Soll im Bootmenii der Eintrag Mass Storage Mode deaktiviert werden, um zu vermeiden, dass Nutzer versehentlich
diesen Modus aktivieren, muss im SD-Card im Root-Verzeichnis die Datei "usbmsc.off' mit leeren Inhalt erzeugt
werden. Das kann zum Beispiel durch uniTFT Befehle erfolgen:

#EWO</usbmsc.off>

#EWC
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Firmwareupdate

Um die neuesten Features der EA uniTFT-Serie nutzen zu kénnen kann es notwendig sein, die interne Firmware des
Moduls zu erneuern. Dies kann auf zwei Varianten erfolgen: entweder Uber die seriellen Schnittstellen oder mit Hilfe
der SD-Card.

Firmwareupdate per serielle Schnittstelle und Windows PC:
® speichern Sie die Firmwaredatei (z.B. EA_uniTFT_V1_1.fw) auf der Festplatte
e \erbinden Sie das EA uniTFT mit Ihrem PC

e starten Sie uniTRANSFER.exe (zu finden in den Tools der uniTFTDesugner-Installation) und wahlen die korrekte
Schnittstelle als Verbindung zum EA uniTFT aus

® schieben Sie die neue Firmwaredatei aus dem Windows-Explorer per Drag&Drop auf das Fenster
"UNiTRANSFER.exe"

EA uniTRANSFER |
Setting
(Sl |F . uniTFT [COR12) COM Hr |1
Baud |autozcan ¥ Smart Deplay Transfer Baud | 450300
Transfer
26 2 |
Generate UploadFile n

FAEA_umiTFT_W1_1.eup'
958 KB, 0 Directonies, 1 Files

Open 'E& uniTFT [CORM12)
Smart Deploy
Send Uplaodfle 'F:/E&_uniTFT_W1_1.eup’

DISPLAY ELECTRONIC
tlag Toug ASSEMBLY

VISIONS | iew display design

write files!

07 2 5 1 7 gt KB /ER-uniTFIVLL o

time 00:12
todo 00:00

rate 79 KB/s
total 958/958 KB

file 1/1
EA uniTFT V1 1.fw
size 958/958 KB

99.8%

e Nach der Ubertragung muss manuell ein Reset ausgefiihrt werden, beim erneuten Start wird die Firmware geladen.
Bitte schalten Sie das Gerat wahrend des Updates nicht aus.

e Das Firmwarefile wird nach der Installation gelscht, sofern es nicht das Dateiattribut "Schreibgeschiitzt" hat.

Firmwareupdate per SD-Card:
® Das EA uniTFT muss komplett Spannungsfrei geschaltet werden.
® Ausbau der SD-Card

Printing and typographical errors reserved.
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e speichern Sie die Firmwaredatei (z.B. EA_uniTFT_V1_1.fw) auf der Mikro SD-Card im Root-Verzeichniss

e Nach dem Einbau und Starten des Moduls wird automatisch die auf der Mikro SD-Card befindliche Firmware
geladen. Bitte schalten Sie das Geréat wahrend des Updates nicht aus.

e Das Firmwarefile wird nach der Installation geldscht, sofern es nicht das Dateiattribut "Schreibgeschitzt" hat.

Firmwareupdate per serieller Schnittstelle:

Die Firmwaredatei kann mit einem beliebigen System zum EA uniTFT Ubertragen werden. Dazu bertragen Sie den
Inhalt der *.fw Datei 1:1 (mit Protokoll in einzelnen Paketen) zum EA uniTFT. Auf dem Modul kann mitverfolgt werden
wieweit die Ubertragung abgeschlossen ist. Nach erfolgreicher Ubertragung erfolgt automatisch ein Datencheck. Bei
korrekten Daten wird der Programmienorgang automatisch gestartet. Bitte schalten Sie das Gerat wahrend des
Updates nicht aus.
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Mass Storage Mode

Die EA uniTFT-Serie arbeitet im Normalbetrieb immer als CDC-Device um uber die serielle Schnittstelle Befehle
entgegen nehmen zu kénnen.

Fir den Datenaustausch mit Windows kann es sinnwoll sein, das Modul als Massenspeicher anzumelden. Das Modul
wird von Windows automatisch im Explorer angezeigt und verhélt sich wie ein USB-Stick:

-

2 Gerite-Manager S o=s (= ieis)
Datei Aktion Ansicht 7 OQ M, Computer » « [ 44| [ Computerd . o]
&= m=| ] __ : =
Organisieren w Systemeigenschaften  » 5=« [ @
a = WIN-7 -
b @ Alckus I W Favoriten 4 Festplatten (1)
P "f? Anschlisse (COM & LPT) B Desktop Lokaler Datentrager (C:)
b M Computer I8 Downloads w
B 1:&',?' Diskettenlaufwerkcontroller %5 7uletst besucht 4.05 GB frei von 19,9 GB
b I_J‘ﬂJJ Diskettenlaufwerke S 4+ Ger ) )
. .4} DVD/CD-ROM-Laufwerke erate mit Wechselmedien (3)
b % Eingabegerdte (Human Interface Devices) 4 Bibliotheken
. Lu Grafikkarte [&] Bilder %‘y Diskettenlaufwerk (A:)
:> g IDE ATAJATAPI-Controller @ Dokumente B
Au Laufwerke J’ Musik v &
u EAuniTFT Mass Storage USB Device E Videos @ DVD-RW-Laufwerk (D)
P =y VMware, VMware Virtual S SCSI Disk Device =
b --B Mause und andere Zeigegerdte L EA UNITFT (E2)
b ‘__-_IJ Monitore 1 . Computer = [ |
o Metzwerkadapter £, Lokaler Datentrager - 3,49 GE frei von 3,74 GB
:> 2} Prozessoren e EA UNITFT (E:)
» &5 Speichercontroller
b EJ Systemgerite Gh ey
> Tastaturen
Il Tragbare Gerite
Ai USB-Controller
. § Generic USB Hub
H Intel(R) 82371AB/EB PCI-zu-USB universelle
H Standard PCI-zu-USBE erweiterter Hostcontr
H USB-Massenspeichergerdt
§ USB-Root-Hub A
§ USB-Root-Hub
- § USB-Verbundgerat %
1 i 3 g | WIN-7 Arbeitsgruppe: WORKGROUP
| Prozessor: Intel(R) Core(TM) i7-6700 CPU @ 3.40GHz

DISPLAY] ' § eLecTroNIC]
IDISPLAY| USB mass ASSEMBLY

VISIONS storage mode o dily desion

disconnect

Wahrend das Modul als Mass Storage Gerat verwendet wird sind samtliche Befehle gesperrt, es werden keine Makros
aufgerufen.

Der Mass Storage Mode kann ab der Firmware V1.2 im Bootmend per Touch ausgewahlt werden. Alternativ auch
durch einen geeigneten Reset mit dem Befehl #XEB 6. oder durch einen Protokollbefehl.

Um in den normalen Modus zuriickzukehren geniigt es einen Reset auszufihren, die Touchfliche "disconnect” zu
bertihren oder das Modul Windowsseitig zu trennen.
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DATENUBERTRAGUNG / PROTOKOLL

Egal Uber welche der 4 seriellen Schnittstellen die Daten von der (ibergeordneten Steuerung Ubertragen werden ist das
Ubertragungsprotokoll identisch. Die Hardwarebeschaltung ist unterschiedlich und kann unter dem Punkt "Serielle
Interfaces" nachgelesen werden.

Die Datentibertragung ist jeweils eingebettet in einen festen Rahmen mit Prifsumme. Die EA uniTFT-Serie quittiert
dieses Paket mit dem Zeichen <ACK> (=0x06) bei erfolgreichem Empfang oder <NAK> (=0x15) bei fehlerhafter
Prifsumme oder Empfangspufferiiberlauf. In Falle eines <NAK> wird das komplette Paket verworfen und muss
nochmal gesendet werden. Ein <ACK> bestétigt lediglich die korrekte Ubertragung. Ein Syntax-Check erfolgt nicht.
Es sind zwei unterschiedliche Protokolle implementiert, das "Short Protokoll" und das "Small Protokoll". Das Short
Protokoll arbeitet mit einer CRC16 Priifsumme und erlaubt deutlich groRere Datenpakete. Wahrend das Small
Protokoll hauptsachlich aus Kompatibilitatsgriinden zur Serie EA eDIPxxx implementiert wurde.

Die Anzahl der Nutzdaten pro Paket kann max. 2042 Byte bzw. 255 Byte betragen. Befehle die gro3er sind (z.B.
Bilder oder File schreiben #FWD ...) missen auf mehrere Pakete aufgeteilt werden. Die Nutzdaten in den einzelnen
Paketen werden nach korrektem Empfang vom Displaymodul wieder zusammengefugt.

Hinweis:

Das <ACK> muss aktiv eingelesen werden (SPI und I2C). Empfangt der Hostrechner keine Quittierung (weder <ACK>
noch <NAK>), so ist mindestens ein Byte verloren gegangen. In diesem Fall muss die eingestellte Timeoutzeit
abgewartet werden, bewvor das Paket komplett wiederholt wird.

Das Protokoll kann fiir erste Tests an der seriellen Schnittstelle deaktiviert werden. Hierfur ist der Pin 22 auf low zu

legen (siehe Pinbelegung).

Printing and typographical errors reserved.
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Short protocol Small protocol

Send

t = timeout fSEl oy

t = timeout laleal

Receive
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Short Protokoll Befehle

1. Befehle / Daten zum Display senden

Dieser Protokoll-Befehl tbertragt Daten zum Display. Es kdnnen mehrere Grafikbefehle in ein Protokollpaket verpackt
werden. Sind die Daten gréRer als die maximale Paketgréf3e kénnen die Daten auf mehrere Pakete aufgeteilt werden.
Das Modul flgt die einzelnen Datenpakete wieder zusammen.

Das Modul arbeitet mit little-endian (Intel-Format), das niederwertige Byte wird zuerst Ubertragen.

Modul empfangt DC3 Lange (16 Bit) Data....... crc (16 Bit)
0x13 [OXXX OxXX 0x.... OX XX Ox XX

Modul sendet ACK
0x06

Beispiel: #XCB20 andert z.B. die Helligkeit auf 20%. Dazu gehdrt am Ende ein [LF] bzw. Ox0A als
Abschlusskennung

Das Paket beginnt also mit DC3 und einer Langenangabe der Nutzdaten. Am Ende steht eine Prifsumme
(CRC16/CCITT) uber das komplette Paket. Hier finden Sie einen Online-CRC-Calculator.

In Hex: 13 07 00 23 58 43 42 32 30 0OA 3D CD (hier als Datei zum Download; diese kann z.B. per Drag-and-Drop
einfach auf terminal.exe geschoben werden)

Beispiel: #XCB80 andert z.B. die Helligkeit auf 80%.
In Hex: 13 07 00 23 58 43 42 38 30 0A FC OA (hier als Datei zum Download)

2.Inhalt des Sendepuffers anfordern

Fallen Daten im Modul an, werden diese im Sendepuffer des Moduls gespeichert. Uber die seriellen Schnittstellen
koénnen die Daten angefordert werden. Ob Daten verfigbar sind kann tiber den Pin 20 SBUF herausgefunden werden,
oder aber die Ubergeordnete Steuerung fragt zyklisch die Daten ab (polling).

Modul empfangt |DC4 |Lange (16 Bit) 'S’ crc (16 Bit)
0x14 |0x01 Ox00 0x53 0x30 0x08

Modul sendet ACK
0x06

Modul sendet DC3 Lange (16 Bit) Data....... crc (16 Bit)
0x13 |OxXX OxXX 0x.... OXXX OxXX

3. Letztes Datenpaket wiederholen

Ist ein Empfangenes Packet des Moduls fehlerhaft (falsche Lange oder Prifsumme) kann es erneut angefordert
werden:

Modul empfangt |DC4 |Lange (16 Bit) 'R’ crc (16 Bit)
0x14 |0x01 Ox00 0x52 Ox11 Ox18

Modul sendet ACK
0x06

Modul sendet DC3 Lange (16 Bit) Data....... crc (16 Bit)
0x13 |OxXX OxXX 0x.... OXXX OxXX

4. Pufferinformationen anfordern

Mit diesem Befehl wird nachgefragt, ob Nutzdaten zur Abholung bereit stehen (= Pin20 SBUF) und wie wvoll der
Empfangspuffer des Displays bereits ist.
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Modul empfangt 'DC4 |Lange (16 Bit) I crc
0x14 |0x01 0x00 0x49 Ox“

Modul sendet ACK
0x06

Modul sendet DC4 Lange (16 Bit)  Sendepuffer Bytes ready (16 Bit) Empfangspuffer Bytes free (16 Bit) crc
0x14 |0x04 0x00 OXXX OxXX OXXX OxXXX 0x>

5. Protokolleinstellungen

Hierlber lasst sich die maximale PaketgroRe welche das Display senden darf begrenzen. Voreingestellt ist eine
PaketgroRe mit bis zu 2042 Byte Nutzdaten. Weiterhin l&sst sich der Time-out in 1/1000s einstellen. Der Time-out

spricht an, wenn einzelne Bytes verloren gegangen sind. Danach muss das gesamte Paket nochmals Ubertragen
werden.

Modul empfangt 'DC4 |Lange (16 Bit) 'D'  PaketgroRe Sendepuffer (16 Bit) Time-out (16 Bit) in ms crc (1€
Defaultwerte 0x14 |0x05 0x00 0x44 |0xFA 0x07 (=2042 Byte) 0xDO0 0x07 (=2 Sekunden) 0x98 C

Modul sendet ACK
0x06

6. Protokollinformationen
Abfrage der Protokolleinstellungen (siehe 5.).

Modul empfangt | DC4 Lange (16 Bit) 'P’
Ox14 [0x01 0x00 0x50

Modul sendet ACK
0x06

Modul sendet DC4 Lange (16 Bit) | Maximale Paketgrof3e Sendepuffer Paketgro3e Sendepuffer (16 Bit) Tin
0x14 [0x06 0x00 (16 Bit) OXXX OxXX Ox:
OxFA 0x07 (=2042 Byte)

7. RS485 Adresse selektieren / deselektieren

Mit diesem Befehl lasst sich ein Modul am RS485-Bus selektieren oder deselektieren. Per Default ist ein Modul mit
der Adresse 7 immer aktiv.

Modul empfangt | DC4 Lange (16 Bit) A’ 'S’ (=Selektieren) RS485-Adresse crc (1€
'D' (=Deselektieren)
Defaultwerte 0x14 |0x03 0x00 0x41 |0x53 oder 0x44 OxXX OxXX 0

Modul sendet ACK | — Selektieren
0x06
— Deselektieren

8. RS485 Verzogerung Enable Signal

Einige RS485 bendtigen eine gewisse Zeit um das Enable-Signal zu verandern und z.B. vom schreibenden in den
lesenden Modus umzuschalten. Um eine erfolgreiche Kommunikation mit diesen Geréten zu ermdglichen kann mit
diesem Befehl die Umschaltung in den schreibenden Modus verzdgert werden.

Modul empfangt DC4 Lange (16 Bit) |'T Verzogerung in 10 us crc (16 Bit)
Defaultwerte 0x14 |0x03 0x00 0x54 |0x00 0x00 OxE9 Ox7E

Modul sendet ACK
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0x06

9. Schnittstelle exklusiv anfordern

Alle 4 seriellen Schnittstellen werden parallel und gleichwertig behandelt. Um zu gewabhrleisten, dass eine Abfolge von
Protokollpaketen ohne Unterbrechung durchgefiihrt wird, konnen die anderen seriellen Schnittstellen deaktiviert werden
und die Schnittelle exklusiv angefordert werden. Dies ist zum Beispiel bei einem Projektupdate Uber USB sinnvoll.

Modul empfangt | DC4 Lange (16 Bit) |'G' 0x00 = Freigabe crc (16 Bit)
0x14 [0x02 0x00 0x47  0x01 = Anfordern OX XX Ox XX
Modul sendet ACK
0x06
Modul sendet DC4 Lange (16 Bit)  Aktiv (16 Bit) crc (16 Bit)
0x14 [0x01 Ox00 0x00 = alle OX XX OxXX
0x01 = RS232
0x02 = SPI
0x03 = I,C
0x04 = USB

10. Break-Kommando, Ausfihrung Unterbrechen / Beenden

Falls in einem Makro eine Dauerschleife programmiert wurde oder eine Unterbechung des normalen Ablaufs gewiinscht
wird, kann mit diesem Befehl gezielt unterbrochen und beendet werden. Auch dieser Befehl eignet sich vor allem fiir
Update-Vorgénge.

Modul empfangt DC4 Lange (16 Bit) 'C'  break crc (16 Bit)
Defaultwerte 0x14 |0x02 0x00 0x43 0x01 = Wait command OxXX OxXX
0x02 = aktuelles Makrofile
0x04 = Sendepuffer [6schen
0x08 = Empfangsbuffer leeren
0x10 = Makrodefiniton (z.B. Portmakros)
OxFF = Alles Unterbrechen und Beenden

Modul sendet ACK
0x06

11. Hardware Reset

Das Modul wird mit diesem Protokollbefehl neu gestartet. Je nach Parameter wird nach dem Reset eine andere
Startoption gewahit.

Modul empfangt DC4 Lange (16 Bit) 'B'  Option crc (16 Bit)
Defaultwerte 0x14 |0x02 0x00 0x42 0x00 = Normaler Neustart OXXX OxXXX

0x01 = Neustart im Testmode

0x02 = Neustart ohne 'start.emc'

0x03 = Neustart ohne default Styles

0x04 = Bootmenill anzeigen (Projektauswahl)

0x05 = Resened

0x06 = Mass Storage Mode (ab V1.2)

Modul sendet ACK
0x06

CRC-Berechnung

Fur die Berechnung der Prifsumme wird eine zyklische Redundanzprifung (CRC) eingesetzt. Eine gangige und
bekannte CRC-Prufung ist die CRC-CCITT. Als Startwert wird OxFFFF verwendet. Im Folgenden sehen Sie eine
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typische C-Implementierung. Die Funktionen missen extern aufgerufen werden. Die Prifsumme muss mit dem
Startwert vorbelegt werden.

//Funktion: buffer2crcil6()
//input: ptr Datum, ptr auf CRC, Blocklange

//output: ---

//Beschr: CRC-CCITT eines Speicherbereichs

[/ === mm oo
void buffer2crcl6(UBYTE *dat, UINT16 *pCRC, UINT32 anz)

{

while(anz--)
crcl6(*dat++, pCRC);

}

[/ === m e
//Funktion: sp_crcl6()

//input: Datum, ptr auf CRC

//output: ---

//Beschr: CRC_CCITT (x"16+x"12+x"5+1 = 1 0001 0000 0010 0001 = 0x1021

void crclé (UBYTE dat, volatile UINT16 * crc)

{
register UINT16 lcrc
|

lcrc = (lcrc >> 8)

= *crc;
(lcrc << 8);

lcrc ~= dat;
lcrc ~= (lcrc & OXFF) >> 4;
lcrc 2= lcrc << 12;
lcrc ~= (lcrc & OxFF) << 5;
*crc = lcrc;
}
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Small Protokoll

1.

Befehle / Daten zum Modul senden

Dieser Protokoll-Befehl tbertragt Daten zum Display. Es kdnnen mehrere Grafikbefehle in ein Protokollpaket verpackt

werden. Sind die Daten gréRer als die maximale Paketgréf3e kénnen die Daten auf mehrere Pakete aufgeteilt werden.

Das Modul flgt die einzelnen Datenpakete wieder zusammen.

2.

Modul empfangt DC1 Lange (8 Bit) Data....... bcc (8 Bit)
0x11 [OxXX 0x.... OxXX

Modul sendet ACK
0x06

Beispiel: #XCB25 andert z.B. die Helligkeit auf 25%. Dazu gehdrt am Ende ein [LF] bzw. Ox0A als
Abschlusskennung

Das Paket beginnt also mit DC1 und einer L&angenangabe der Nutzdaten. Am Ende steht eine Prifsumme (8 Bit
Summe, Modulo 256) Uber das komplette Paket. Hier finden Sie einen Online-CRC-Calculator.

In Hex: 11 07 23 58 43 42 32 35 OA 89 (hier als Datei zum Download; diese kann z.B. per Drag-and-Drop einfach
auf terminal.exe geschoben werden)

Beispiel: #XCB75 andert z.B. die Helligkeit auf 75%.
In Hex: 11 07 23 58 43 42 37 35 OA 8E (hier als Datei zum Download)

Inhalt des Sendepuffers anfordern

Fallen Daten im Modul an, werden diese im Sendepuffer des Moduls gespeichert. Uber die seriellen Schnittstellen
koénnen die Daten angefordert werden. Ob Daten verfigbar sind kann tiber den Pin 20 SBUF herausgefunden werden,
oder aber die Ubergeordnete Steuerung fragt zyklisch die Daten ab (polling).

Modul empfangt DC2 Lange (8 Bit) 'S' bcc (8 Bit)
0x12 [0x01 0x53 0x66

Modul sendet ACK
0x06

Modul sendet DC1 Léange (8 Bit) Data....... bcc (8 Bit)
0x11 [OxXX 0x.... OxXX

3. Letztes Datenpaket wiederholen
Ist ein Empfangenes Packet des Moduls fehlerhaft (falsche Lange oder Prifsumme) kann es erneut angefordert

werden:
Modul empfangt | |DC2 |Lange (8 Bit) R bcc (8 Bit)
0x12 |0x01 0x52 0x65
Modul sendet ACK
0x06
Modul sendet DC1 Léange (8 Bit) Data....... bcc (8 Bit)
Ox11 |OxXX 0x.... OxXX

4. Pufferinformationen anfordern

Mit diesem Befehl wird nachgefragt, ob Nutzdaten zur Abholung bereit stehen (= Pin20 SBUF) und wie wvoll der
Empfangspuffer des Displays bereits ist.

Modul empfangt | |DC2 |Lange (8 Bit) T
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0x12 |0x01 0x49 Ox¢

Modul sendet ACK
0x06

Modul sendet DC2 Lange (8 Bit) Sendepuffer Bytes ready (8 Bit) Empfangspuffer Bytes free (8 Bit) bcc
0x12 |0x02 OxXX OxXX 0x>

5. Protokolleinstellungen

Hierlber lasst sich die maximale PaketgroRe welche das Display senden darf begrenzen. Voreingestellt ist eine
PaketgroRe mit bis zu 255 Byte Nutzdaten. Weiterhin lasst sich der Time-out in 1/100s einstellen. Der Time-out
spricht an, wenn einzelne Bytes verloren gegangen sind. Danach muss das gesamte Paket nochmals Ubertragen
werden.

Modul empfangt DC2 Lange (8 Bit) D PaketgroRe Sendepuffer (8 Bit)  Time-out (8 Bit) in 1/100s bce (8
Defaultwerte 0x12 |0x03 0x44 |OxFF 0xC8 (=2 Sekunden) 0x20

Modul sendet ACK
0x06

6. Protokollinformationen
Abfrage der Protokolleinstellungen (siehe 5.).

Modul empfangt DC2 Lange (8 Bit) P
0x12 |0x01 0x50

Modul sendet ACK
0x06

Modul sendet DC2 Lange (8 Bit) Maximale PaketgréRe Sendepuffer (8 Bit) PaketgroRe Sendepuffer (8 Bit) |Tir
0x12 [0x03 OxFF OxXX Ox

7. RS485 Adresse selektieren / deselektieren

Mit diesem Befehl lasst sich ein Modul am RS485-Bus selektieren oder deselektieren. Per Default ist ein Modul mit
der Adresse 7 immer aktiv.

Modul empfangt | DC2 Lange (8 Bit) ‘A 'S' (=Selektieren) RS485-Adresse bcc (8
'D' (=Deselektieren)
Defaultwerte 0x12 |0x03 0x41 |0x53 oder 0x44 OxXX OxXX

Modul sendet ACK | — Selektieren
0x06
— Deselektieren

8. RS485 Verzogerung Enable Signal

Einige RS485 bendtigen eine gewisse Zeit um das Enable-Signal zu verandern und z.B. vom schreibenden in den
lesenden Modus umzuschalten. Um eine erfolgreiche Kommunikation mit diesen Geréten zu ermdglichen kann mit
diesem Befehl die Umschaltung in den schreibenden Modus verzdgert werden.

Modul empfangt | |DC2 |Lange (8 Bit) T Verzdgerung in 10 us bcc (8 Bit)
Defaultwerte 0x12 |0x03 0x54 |0x00 0x00 0x69
Modul sendet ACK
0x06
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9. Schnittstelle exklusiv anfordern

Alle 4 seriellen Schnittstellen werden parallel und gleichwertig behandelt. Um zu gewabhrleisten, dass eine Abfolge von
Protokollpaketen ohne Unterbrechung durchgefiihrt wird, konnen die anderen seriellen Schnittstellen deaktiviert werden
und die Schnittelle exklusiv angefordert werden. Dies ist zum Beispiel bei einem Projektupdate Uber USB sinnvoll.

Modul empfangt DC2 Lange (8 Bit) 'G' 0x00 = Freigabe bcc (8 Bit)
0x12 |0x02 0x47  0x01 = Anfordern OxXX
Modul sendet ACK
0x06
Modul sendet DC2 Lange (8 Bit) Aktiv (8 Bit) bcc (8 Bit)
0x12 [0x01 0x00 = alle OxXX
0x01 = RS232
0x02 = SPI
0x03 = I,C
0x04 = USB

10. Break-Kommando, Ausfihrung Unterbrechen / Beenden

Falls in einem Makro eine Dauerschleife programmiert wurde oder eine Unterbrechung des normalen Ablaufs
gewunscht wird, kann mit diesem Befehl gezielt Unterbrochen und Beendet werden. Auch dieser Befehl eignet sich vor
allem fir Update-Vorgéange.

Modul empfangt | |DC2 |Lange (8 Bit) '‘C' break bcc (8 Bit)
Defaultwerte 0x12 |0x02 0x43 |0x01 = Wait command OxXX
0x02 = aktuelles Makrofile
0x04 = Sendepuffer [6schen
0x08 = Empfangsbuffer leeren
0x10 = Makrodefiniton (z.B. Portmakros)
OxFF = Alles Unterbrechen und Beenden

Modul sendet ACK
0x06

11. Hardware Reset

Das Modul wird mit diesem Protokollbefehl neu gestartet. Je nach Parameter wird nach dem Reset eine andere
Startoption gewahit.

Modul empfangt DC2 Lange (8 Bit) ‘B'"  |Option bcc (8 Bit)
Defaultwerte 0x12 |0x02 0x42 |0x00 = Normaler Neustart OxXX

0x01 = Neustart im Testmode

0x02 = Neustart ohne 'start.emc'

0x03 = Neustart ohne default Styles

0x04 = Bootmeni anzeigen (Projektauswahl)

0x05 = Resened

0x06 = Mass Storage Mode (ab V1.2)

Modul sendet ACK
0x06

BCC-Berechnung

Fur die Berechnung der Prifsumme wird eine einfache 8-Bit Summenpriifung (Modulo 256) benétigt. Im Folgenden
sehen Sie eine typische C-Implementierung.
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//Funktion: buffer2bcc()
//input: ptr Datum, blocklange

//output: ---

//Beschr: Byte bcc fiir einen Speicherbereich
Lt Tt
UBYTE buffer2bcc(UBYTE *dat, UBYTE anz)

{

UBYTE bcc = 9;
while(anz--)

bcc += *dat++;
return bcc;

}
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BEFEHLSUBERSICHT

Die EA uniTFT-Serie verfiigt Uber einen integrierten Befehlssatz, welcher grafische Primitive, Rechnungen,
Hardwareansteuerungen und vieles mehr erlaubt.

Die Befehle kénnen zur Laufzeit Uber die seriellen Schnittstellen tibertragen werden oder in sogenannten Macrofiles auf
der Mikro SD-Karte des Moduls abgelegt sein.

In den folgenden Tabellen sind alle Befehle beschrieben. Die Defaultwerte sind in Klammern hinter den jeweiligen
Parametern angegeben. In SCHWARZ geschriebene Parameter sind anzugeben, sind optional.

Alle Befehlsgruppen auf einen Blick

Im Terminalfenster werden alle empfangenen Daten
direkt angezeigt. Dieses Fenster ist nitzlich um

Terminalfenster #Y wahrend der Entwicklungszeit schnell einfache
Ausgaben zu erstellen oder Fehlermeldungen zu
erhalten.

Die Gruppe umfasst Befehle um einfache,sowie
formatierte und sich selbst &ndernde Zeichenketten
darzustellen. Daruber hinaus gibt es die Mdglichkeit mit
Hilfe von EditBoxen (einzeilige Eingaben) und
StringBoxen (mehrzeilige Ausgaben) Texte zu
platzieren.

Textausgabe / Zeichenketten #S

Befehlsgruppe um Bilder darzustellen. Wir empfehlen
die Nutzung von Vektorgraphiken, da die Darstellung
schnell und verlustfrei erfolgt. Mit der Designsoftware
uniTFT Designer kdnnen folgende
Dateiformate/Grafikformate verwendet werden: png,
Bilder / Vektorgrafiken #P bmp, jpg, jpeg, tga, gif, g16, svy, swyz. Der uniFTF
Designer wandelt die Daten automatisch in das korrekte
interne Format um. Wenn der uniTFT Designer nicht
verwendet wird, kdnnen diese Dateien mit dem Tool
EAconwert.exe (im Verzeichnis \Simulator_and_Tools)

konwertiert werden (- ewg, epg, epa)

Befehlsgruppe um Touchfunktionen zu ermdglichen. Das
Modul muss mit einem Touch ausgeriistet sein
(Bestellnummern: EA uniTFTxxx-ATC oder EA
UniTFTxxx-ATP). Es kénnen einfache Taster und
Schalter platziert werden, sowie Radiobuttons,
Schieberegler, Bargraphen und Dreh-/Zeigerinstrumente.

Touchfunktionen #T

Befehlsgruppe um geometrische Formen und Linien

Zeichnen / grafische Primitive #G
darzustellen.

Befehlsgruppe um Bargraphen, Schieberegler und

Bargraph /Instrumente #l Dreh-/Zeigerinstrumente darzustellen.

Diagramme #D Befehlsgruppe um Liniendiagramme darzustellen.

Befehlsgruppe Toucheingabelemente wie Mendis,

Eingabeelement per Touch #E SpinBoxen oder ComboBoxen zu erstellen.

Befehlsgruppe um ein Keyboard fiir Werteingaben
darzustellen. Das Modul muss mit einem Touch

Keyboard / Tastatur #K ausgerustet sein (Bestellnummern: EA uniTFTxxx-ATC
oder EA uniTFTxxx-ATP). Im Normalfall wird das
Keyboard mit einer EditBox verbunden.
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Action / Animation #A

Objektverwaltung #0O

Styles #C

Makros #M

Variablen / Register / Array #V

/O Port #H

Analog Input #H

PWM Output #H

Serielle Master-Schnittstellen #H

Sound #H

Video Input #H

Uhrzeit #W
Files auf der SD-Card #F
Systembefehle #X

Antwort / Rickmeldung

Befehlsgruppe um Objekte zu animieren, z.B.
Erscheinen, Wedfliegen, Rotieren oder Ausblenden zu
lassen.

Befehlsgruppe um Objekte zu Verwalten, zu Verandern
oder zu Gruppieren.

Befehlsgruppe um Formatwvorlagen zu erstellen. Das
Aussehen jedes Objekts basiert auf einer Style
passend zur Objektart. Fir jeden Style stehen maximal
500 zur Verfligung.

Einzelne oder mehrere Befehlsfolgen konnen als
sogenannte Makros zusammengefasst und auf der
Mikro SD-Karte fest abgespeichert werden. Diese
kénnen dann mit den Befehlen gestartet werden.

Befehlsgruppe um interne Rechnungen und logische
Operationen auszufiihren. Mit Hilfe der Stringfiles kann
eine Mehrsprachigkeit realisiert werden. Es sind 500
Register vorhanden. Stringregister kénnen bis zu 250
Zeichen aufnehmen, bei Festkommaregistern wird mit
signed 32 Bit, bei FlieRkommaregistern wird mit 23 Bit
Mantisse, 8 Bit Exponent, 1 Bit signed gerechnet.

Das Modul verfuigt Uber 16 I/O Portleitungen, welche auf
bis zu 125 erweitert werden kénnen. Bei Anderungen
der Porteingangspins kénnen Makros gestartet werden,
siehe #MHP, und #MHB.

Befehlsgruppe um den Analogeingang des Moduls zu
parametrisieren und auszulesen. Das Modul hat vier 12-
Bit Analogeingange. Bei Anderungen des
Analogeingangs kann ein Makro gestartet werden, siehe
#MHA.

Befehlsgruppe um den PWM Output einzustellen

Befehlsgruppe um die 3 seriellen Masterschnittstellen
z.B. zum Anschluss weiterer Peripherie an das Modul
wie ein Temperaturfihler.

Befehlsgruppe um ein Soundfile abzuspielen

Einstellung des analogen Videoeingangs. Zum
platzieren eines Videobilds wird der Befehl #PVP
bendtigt.

Befehlsgruppe um mit der RTC zu arbeiten
Befehlsgruppe um Dateizugriffe zu realisieren
Einstellung des EA uniTFT-Serie.

Das Modul stellt nach Anfragen oder Touch-Ereignissen
Informationen in seinen Sendepuffer. Erklarung der
Ruckantworten.
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Befehlssyntax

Alle Befehle sind gleich aufgebaut:

Start Befehlscode Parameter Abschluss

# XXX 123, $52, %01101010, "Hello"; RO LF

ASCIl . 35 (0x23) 3-stellige Buchstabenfolge Angabe der Parameter ASCIl: 10 (Ox0A)
UniCode: 35 (0x23 0x00) UniCode: 10 (OxOA 0x00)

Alle Befehle beginnen mit "#", gefolgt von Buchstaben, Ziffern und Kommas bzw. Semikolon. Ubertragen werden diese
als ASCII- or Uni-Codes.

Manchmal ist es sinnwll einzelne Parameter hexadezimal oder bindr zu Ubertragen (siehe "Parameter").

Auf jeden Fall werden alle Befehle und Daten zusétzlich in ein ShortProtokoll bzw.SmallProtokoll verpackt. Fir erste
"Gehwversuche" empfiehlt es sich dieses voriibergehend abzuschalten (Pin DPROT auf GND).

Parameter
Zahlen
123 dezimale Ubergabe als ASCII-Zeichen
$5A hexadezimale Ubergabe als ASCII Zeichen
%1010001 bindre Ubergabe als ASCII Zeichen
5-8 Ubergabe eines Bereichs. Befehle die Eigenschaften mehrerer Objekte beeinflussen kdnnen als
Objektbereich tibergeben werden. In diesem Fall Objekt-ID 5,6,7,8
?2X Code wvon einem Zeichen (Unicode/ASCII)
RO ... Ubergabe des Registerwertes
R499
QO ... Indizierte Ubergabe des Registerwertes (Pointer) — R (RO ... R499)
Q499

... Kalkulationsstring Ergebnis Gbernehmen

G len32 Ubergabe von bindren Daten: len32 gibt die Datenlange an (bereits als binérer 32-Bit Wert)

data....
lindex! Werte des Indexes aus einem Stringfile Glbernehmen
A0..A499  Zugriff auf Array: A3142 or A(RO)I(R5+1)
10..maxind
ex
Strings
"string" normale Stringlbergabe
oder 'string'
"strt 32 Normaler String mit beliebigen Codes, welche mit in den Gesamtstring eingetragen werden
"Str"
"strl”; Semikolon bildet den Stringabschluss, wichtig bei der Ubergabe zweier Strings oder wenn
"str2" andere Parameter folgen.
SO... Stringregister (bernehmen
S499

TO ... T499 Stringregister aus Registernummer Ubernehmen S(RO ... R499)

U"Hello"  Zeichen nach dem U als 16 Bit Unicode (bis zum néachsten # oder V auch CR + LF)
V"Hello"  Zeichen nach dem V als 8 Bit ASCII (bis zum ndchsten # oder U auch CR + LF)
lindex! String des Indexes aus einem Stringfile ibernehmen

AO0..A499  Zugriff auf Array: A3142 or A(RO)I(R5+1)
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10..maxind
ex

X0..X9 X0 = Zuletzt gefundene RegEXx; X1..X9 =Subranges der Regular Expressions

Die einzelnen Parameter werden mit Leerzeichen (' '), Komma (',), Semikolon (;") oder Punkt (") getrennt. Fir die
Trennung von Stringsist ein Semikolon zwingend erforderlich.

Befehlsabschluss
Der Befehlsabschluss ist immer ein LF (0x0A). Ein wrangestelltes CR (0x0D) ist erlaubt und wird ignoriert.

Kommentare

e Display/direkte Kommunikation
In Makrofiles kdnnen Kommentarzeilen eingefiigt werden. Ein Kommentar beginnt mit #- und gilt bis zum
Zeilenende / Befehlsabschluss (LF). Gilt fur die direkte Kommunikation Uber eine der seriellen Schnittstellen zur
Laufzeit.

® uniTFTDesigner
Hier beginnt ein Kommentar mit /** und gilt bis zum Ende der Zeile. Um Speicherplatz im Display zu sparen,
werden diese Kommentare nicht im Display abgelegt. Kommentar erscheinen im uniTFTDesigner in grau.

Kalkulationen

Jeder numerische Parameter kann durch eine Kalkulation ersetzt werden. Die Kalkulation muss in Klammern ()
eingeschlossen als Parameter Uibergeben werden. Unter den Kalkulationsbefehle finden Sie eine Auflistung aller
Operationen, darunter mathematische und logische, aber auch Modul-bezogene, wie zum Beispiel Uhrzeit oder
Objekteigenschaften auslesen sowie Portfunktionen.

Pfadangaben
Es gibt drei Arten eine Datei mit/ohne Pfadangabe zu lokalisieren. Achtung: Die Grol3- und Kleinschreibung ist bei
der Pfad- und Dateiangabe zu berlcksichtigen.

Absolute  </Ordner/Ordner/Ordner/Proj #PPP 1,</Ordner/Ordner/Ordner/Projekt/picture/Test.epg>,100,100
Pfadangabe ekt/picture/Test.epg>

Relative <p:/picture/Test.epg> #PPP 1,<p:/picture/Test.epg>,100,100

Pfadangabe

Standard  "Test.epg" #PPP 1,"Test.epg";100,100 (Achtung: Semikolon nach dem Text)
Pfad

® Die absolute Pfadangabe sollte verwendet werden, um mit Dateien aul3erhalb des gesetzten Projektpfades zu
arbeiten.

e Der Projektpfad, welcher durch den Befehl #XPS definiert wird, dient der Vereinfachung. Es entfallt die Angabe der
Ubergeordneten Verzeichnisse. Durch die Eingabe von "p:" vor der Pfadangabe wird der Projektpfade automatisch
eingefugt.

e \Weiterhin gibt eine Reihe von Standard Ordner, die automatisch unterhalb des Projektordners erstellt werden und
nie verandert werden dirfen. Sonst kann es passieren, dass Befehlsparameter, die automatisch auf diese Ordner
zugreifen, nicht mehr funktionieren! Unterordner sind in diesem Bereich nicht erlaubt.

button
font
instrurment
rmacro
pattern
picture
sound

string
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Winkel, Definition
Winkel werden im mathematischen Drehsinn angegeben, d.h. gegen den Uhrzeigersinn.
Die Eingabe von negativen Winkeln ist méglich.

mathematische
Drehrichtung

0°/360°

Objektbereich, Ansprechen von mehreren Objekten gleichzeitig

Bei Befehlen, welche die Eigenschaft besitzen ein oder mehrere Objekte (gekennzeichnet durch: Object-id...) zu
beeinflussen, kann die Angabe des Objektbereichs durch einen Bindestrich "-* angegeben werden. So l6scht z.B. der
Befehl #0DI 1-99 alle Objekte mit den IDs 1 bis 99.

Alternativ kann auch eine Liste mehrerer Objekte im Befehl ibergeben werden. z.B. #0DI 1,2,5,100
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Terminalfenster #Y

Das Terminalfenster hilft die serielle Verbindung zu Uberprifen. Dazu legt man den Pin 22 (DPROT) auf GND (Protokoll
aus) und schaltet das Display ein. Alle Uber eine der seriellen Interfaces empfangenen Daten werden nun direkt
dargestellt (ASCII Codes sowie CR/LF). FF (0x0C) I6scht das Terminalfenster und setzt den Cursor nach links oben in
die erste Zeile.

Das Terminalfenster bietet gleichzeitig eine einfache Moglichkeit Ausgaben zum Test wahrend der Entwicklung und
auch Fehlermeldungen zu erhalten.

Terminalfenster Einstellungen

GrofRen-/Positionseinstellungen £YDW x(0), y(0), Anker(7), Spalten(x-Displayauflosung/8), Zeilen(y-
(Terminal Define Window) Displayauflésung/16)

Terminal Zoom

(Terminal Define Scale) #YDS |x-Skalierung, y-Skalierung(=x-Skalierung), virtuelleAuflosung(0)

Farbeinstellung #YDC Text-Farbe, Text-Deckkraft(100), Hintergrund-Farbe($000000),
(Terminal Define Color) Hintergrund-Deckkraft(0)

Zeichenreihenfolge

(Terminal Define Layer) #YDL | Zeichenreihenfolge

Terminalfenster Ein-/Ausschalten

(Terminal Define Output) #YDO Ausgabe, Sichthar(=Ausgabe)

Cursor Ein-/Ausschalten
(Terminal Cursor Blink)

#YCB Cursor

Cursor Position setzen

(Terminal Cursor Position) #YCP |Spalte, Zeile(keine Anderung)

Cursor Position sichern
(Terminal Cursor Save)

#YCS

Cursor Position wiederherstellen
(Terminal Cursor Restore)

#YCR

Terminalfenster Ausgaben

Ausgabe Zeichenkette

(Terminal Print Ascii) #YPA |Zeichenkette

Ausgabe formatierte Zeichenkette

(Terminal Print Formated) #YPF "Formatstring"; Wertl, Wert2, ..., WertN

Ausgabe Datum/Uhrzeit

(Terminal Print Date) #YPD |"Datumsformat"; date (aktuelle Zeit); 1/100sec

Ausgabe Modulkonfiguration
(Terminal Print Info)

#YPI

Ausgabe Versionsstring
(Terminal Print Version)

#YPV

Terminalfenster Einstellungen
In dieser Befehlsgruppe werden alle wichtigen Einstellungen fur das Terminalfenster zusammengefasst.

GroRen-/Positionseinstellung

#YDW [x(0), y(0), Anker(7), Spalten(x-Displayauflosung/8), Zeilen(y-Displayaufldsung/16)

Die Abmessungen des Terminalfensters werden definiert. Die Breite ergibt sich aus der Angabe der Spalten und Zeilen
und der SchriftgroRe (8x16): Breite in Pixeln =8+Spalten; Hohe in Pixeln =16*Zeilen
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Hello Worldll

#YDW 50, 50, 7, 40, 10

Terminal Zoom (ab V1.1)

#YDS |x-Skalierung,

x-Skalierung und y-Skalierung werden in % angegeben. Der Parameter virtuelleAuflésung (O=ignorieren,
1=anpassen) gibt an, ob die virtuelle Displayauflésung(siehe #XCV) beachtet werden soll oder nicht. Dieser Befehl wird
nur bendtigt, wenn das Terminal eine andere Schriftgro3e bekommen soll, oder das Projekt fur eine andere
Displayaufldsung geschrieben worden ist.

Hello Horld
#YDS 200, 200

Farbeinstellung

#YDC Text-Farbe,

Der Befehl stellt die Farbe und die Deckkraft der Schrift und des Hintergrunds ein. Die Farbe wird jeweils als 24 Bit
RGB Wert tibergeben (z.B. $c80000, %410010000000000000000000, ( RGB(200, 0, 0))).

Hello World

#YDC $ffffff, 100, $c80000
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Zeichenreihenfolge

#YDL |Zeichenreihenfolge

Mit dem Befehl wird die Zeichenreihenfolge des Terminalfensters festgelegt:

Zeichenreihenfolge

Terminal wird hinter allen
Objekten dargestellt

Terminal wird im
Vordergrund dargestellt

Standardmafig ist das Terminal immer im Vordergrund.

#YDL O

Terminalfenster Ein-/Ausschalten

#YDO |Ausgabe,

Mit diesem Befehl kann zum einen die Terminalausgabe aktiviert bzw. deaktivert werden und zum anderen die
Sichtbarkeit eingestellt werden. Wird nur ein Parameter (ibergeben, so gilt dieser fiir beide Werte.

Festlegung der Ausgabe:

Ausgabe
0 Terminalausgabe ist
deaktiviert
1 Terminalausgabe ist

aktiviert

Festlegung der Sichtbarkeit:

Sichtbarkeit

0 Terminal ist
unsichtbar
1 Terminal ist sichtbar

#YDO 0 Ausgaben sind deaktiviert und das Terminal ist unsichtbar
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#YDO 1 Ausgaben sind aktiviert und das Terminal ist sichtbar

gtYi)O Ausgaben sind deaktiviert und das Terminal ist sichtbar
TYSO Ausgaben sind aktiviert und das Terminal ist unsichtbar.

Cursor Ein-/Ausschalten

#YCB | Cursor

Mit dem Befehl wird die Sichtbarkeit des Cursors eingestellt:

Cursor
0 Cursor ist unsichtbar
1 Cursor ist sichtbar

Cursor Position setzen

#YCP Spalte,

Der Befehl setzt die Cursorposition innerhalb des Terminalfensters. Wird keine Zeile angegeben, so wird sie nicht
geandert. Die Position beginnt bei (1,1).

#YCP 10, 2

Cursor Position sichern

#YCS
Die aktuelle Position des Cursors wird gesichert.
Cursor Position wiederherstellen

#YCR

Der Cursor wird auf die zuletzt gesicherte Position gesetzt.

Terminalfenster Ausgaben
Diese Gruppe umfasst Befehle Zeichenketten und vordefinierte Ausgaben am Terminal anzuzeigen.
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Ausgabe Zeichenkette

#YPA Zeichenkette

Die Zeichen(ketten) werden im Terminalfenster ausgegeben. Es kdénnen sowohl ganze Zeichenketten (z.B. " Test ",
' Test ') oder einzelne ASCI Zeichen ($21, 33, ?! ) Ubergeben werden. Das Semikolon bildet den Stringabschluss.

Hello World!l

#YPA "Hell o Worl d"$21;

Ausgabe formatierte Zeichenkette

#YPF "Formatstring"; Wertl

Die formatierte Zeichenkette wird auf dem Terminal ausgegeben. Wiederholt sich der Variablensatz, wird der
Formatstring erneut verwendet. Im Unterkapitel Eormatierte Zeichenkette ist der Aufbau genauer erlautert.

Formatstring 420

#YPF "Formatstring %d"; 42

Ausgabe Datum/Uhrzeit

#YPD

Auf dem Terminal wird das Datum und die Uhrzeit ausgegeben. Die Darstellungsweise richtet sich nach dem
Datumsformat. Der Aufbau ist im Unterkapitel Datumsformate genauer erldutert.
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02.12,20150

#YPD " %®. %M %" ;

Ausgabe Modulkonfiguration

#YPI

Im Terminal werden Modulparameter (u.a. Firmwareversion, Aufldsung, oder Schnittstellenparameter) ausgegeben

Ausgabe Versionsstring

#YPV

Im Terminal wird die Firmwareversion des Moduls ausgegeben.
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Textausgabe / Zeichenketten #S

Die Gruppe umfasst Befehle um einfache,sowie formatierte und sich selbst &ndernde
Zeichenketten darzustellen. Dartiber hinaus gibt es die Mdglichkeit mit Hilfe von EditBoxen
(einzeilige Eingaben) und StringBoxen (mehrzeilige Ausgaben) Texte zu platzieren.

Einfache Zeichenketten

Zeichenkette platzieren - _
(String Static Place) #SSP |Obj-ID, TextStyle-Nr., x, y, Anker, Text

Zeichenkette dndern .
(String Static Change) #SSC |Obj-ID, Text

Formatierte Zeichenketten

Formatierte Zeichenkette
platzieren #SFP
(String Formated Place)

Obj-ID, TextStyle-Nr., x, y, Anker, "Formatstring"; Wert1,
Wert2, ...., WertN, Wertl ..., WertN,...

Parameter aus formatierter
Zeichenkette andern #SFC |Obj-ID, Wertl, Wert2, ..., WertN

(String Formated Change)

Zeichenkette in formatierte
Zeichenkette umwandeln #SFF |Obj-ID, "Formatstring"; Wertl, Wert2, ..., WertN

(String Formated Format)
Formatierte Zeichenketten mit automatischer Update Funktion

Formatierte Zeichenkette mit Auto
Update platzieren #SAP
(String Automatic Place)

Obj-ID, TextStyle-Nr., x, y, Anker, "Formatstring"; (Kalkulation),
Wertl ...., WertN

Kalkulation aus formatierter

Zeichenkette mit Auto Update #SAC Obj-ID, (Kalkulation)
andern '
(String Automatic Change)

Zeichenkette in formatierte

Zeichenkette mit Auto Update #SAF |Obj-ID, "Formatstring"; (Kalkulation), Wert1 ..., WertN
umwandeln

(String Automatic Format)
Zeichenkette mit Datum / Uhrzeit

Zeichenkette mit Datum/Uhrzeit
platzieren #SDP
(String Date Place)

Obj-ID, TextStyle-Nr., x, y, Anker, "Datumsformat”; date (aktuelle
Zeit); 1/100sec

Datum/Uhrzeit in Zeichenkette
andern #SDC (Obj-ID, date (aktuelle Zeit); 1/100sec

(String Date Change)

Zeichenkette in Zeichenkette mit
Datum/Uhrzeit umwandeln #SDF Obj-ID, "Datumsformat"; date (aktuelle Zeit); 1/100sec
(String Date Format)

EditBox

EditBox platzieren 4SEP Obj-ID, DrawStyle-Nr., x, y, Anker, Breite, Hohe, Radius,
(String Edit Place) TextStyle-Nr., RandX(0), RandY(0)

Defaultstring fiir EditBox festlegen 4SED Obj-ID, "Standardtext"; "Standardtext (Obj-ID+1)"; "Standardtext
(String Edit Default) (Obj-ID+2)";....
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Strings/Codes an EditBox senden

(String Edit Codes)

EditBox mit Keyboard verbinden

(String Edit Keyboard)

EditBox aktivieren/deaktivieren

(String Edit Activate)

Zulassinge Eingaben fur EditBox

festlegen
(String Edit Range)

Eingabemaske fur EditBox
definieren
(String Edit Mask)

Passwortmodus fiir EditBox
definieren
(String Edit Wildcard)

StringBox

StringBox platzieren
(String Box Place)

Style fir StringBox definieren
(String Box Styles)

#SEC Obj-ID, "String"; "String (Obj-ID+1)"; "String (Obj-ID+2)":....

#SEK Keyboard-ID, Obj-ID, Obj-ID+1, ...

#SEA |Obj-ID(0), Keyboard-ID(0)

#SER Obj-ID, Codes

#SEM |Obj-ID, "Eingabemaske"; Platzhalter

#SEW Obj-ID, Ersatzzeichen

Obj-ID, X, y, Anker, Breite, Hohe, Radius,

#SBP ScrollbarBreite(Texthohe)

Obj-ID, DrawStyle-Nr. Hintergrund, DrawStyle-Nr. Scrollbar,

#SBS TextStyle-Nr., RandX(0), RandY(0), AutoWrap(1)

Absatz in der StringBox hinzufligen

(String BoxAdd) #SBA |Obj-ID, Absatz, "Text"; "Text (Zeile+1)"; "Text (Zeile+2)";....

Absatz in der StringBox entfernen

(String Box Delete) #SBD Obj-ID, Absatz, Zeilel. ...

Hinzufligen einer Textdatei in der
StringBox
(String Box File)

#SBF |Obj-ID, Absatz, <Textdatei>

In StringBox zu Zeile springen

(String Box Offset) #SB O |Obj-ID, Zeile, Zeit (0), Aktionskurve-Nr (0)

Einfache Zeichenkette
Diese Gruppe umfasst Befehle zur Platzierung und Anderung einfacher Zeichenketten.
Zeichenkette platzieren

#SSP Obj-ID, TextStyle-Nr., X, y, Anker, Text

Eine Zeichenkette wird mit dem gegebenen Anker an die Position x, y platziert. Mit dem TextStyle wird das Aussehen
der Zeichenkette bestimmt (TextStyle-Nr.). Im Unterkapitel TextStyle ist dies genauer erlautert.
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#SSP 1,1, 20, 20,7, "Hel l o World";

Hello World

Zeichenkette &ndern

#SSC Obj-ID, Text

Der Befehl andert eine vorhandene Zeichenkette. Andere Objekteigenschaften (Position, Style, usw.) bleiben dabei
unverandert.

#SSC 1, "New String";

New String

Formatierte Zeichenketten
Diese Gruppe enthélt Befehle zur Platzierung und Anderung formatierter Zeichenketten.

Formatierte Zeichenkette platzieren

#SFP Obj-ID, TextStyle-Nr., X, y, Anker, "Formatstring"; Wert1,

Eine formatierte Zeichenkette wird mit dem gegebenen Anker an die Position x, y platziert. Mit dem TextStyle wird
das Aussehen der Zeichenkette bestimmt (TextStyle-Nr.). Im Unterkapitel TextStyle ist dies genauer erlautert.
Wiederholt sich der Variablensatz, wird der Formatstring erneut verwendet. Im Unterkapitel Eormatierte Zeichenkette
ist der Aufbau naher beschrieben.
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#SFP 1,1, 20, 20,7, "Formatstring %l"; 42

Formatstring 42

Parameter aus formatierter Zeichenkette andern
#SFC Obj-ID, Wert1,

Dieser Befehl &ndert die Parameter einer formatierten Zeichenkette. Die Objekteigenschaften (Position, Style, usw.)
bleiben dabei unverandert.

#SFC 1, 25

Formatstring 25

Zeichenkette in formatierte Zeichenkette umwandeln

#SFF |Obj-ID, "Formatstring"; Wert1,

Eine worhandene Zeichenkette wird in eine formatierte Zeichenkette geédndert. Andere Objekteigenschaften (Position,
Style, usw.) bleiben dabei unveréndert. Im Kapitel Eormatierte Zeichenkette ist der Aufbau genauer erlautert.

#SFF 1,"Hello World %d"; 25

Hello World 25
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Formatierte Zeichenketten mit automatischer Update Funktion

In dieser Gruppe sind Befehle zur Platzierung von formatierten Zeichenketten, deren Wert sich automatisch andert,
zusammengefasst.

Formatierte Zeichenkette mit Auto Update platzieren

#SAP Obj-ID, TextStyle-Nr., X, y, Anker, "Formatstring"; (Kalkulation)

Es wird eine formatierte Zeichenkette mit dem gegebenen Anker an die Position x, y platziert. Mit dem TextStyle wird
das Aussehen der Zeichenkette bestimmt (TextStyle-Nr.). Im Unterkapitel Formatierte Zeichenkette ist der Aufbau des
Strings naher beschrieben. Die Ausgabe wird erneuert, sobald sich die Kalkulation andert. Sind die weiteren
Parameter (Wertl, ... WertN) ebenfalls Kalkulationen wird auch ihr Wert neu berechnet (nur wenn sich der Wert der
ersten Kalkulation éndert).

#SAP 1,1, 20, 20, 7, "Anal og %" ; (anal og(0))

Analog 2847

Kalkulation aus formatierter Zeichenkette mit Auto Update andern

#SAC Obj-ID, (Kalkulation)

Der Befehl andert die Kalkulation einer formatierten Zeichenkette mit Auto Update. Die neue Kalkulation bestimmt nur
den Zeitpunkt der erneuten Ausgabe der Zeichenkette, ohne die angezeigten Werte/Kalkulation zu beeinflussen.

#SAP 1,1, 20,20, 7,"Zufal | swert o%d";
(rand())
#SAC 1,

(time())

Zufallswert 375

Zeichenkette in formatierte Zeichenkette mit Auto Update umwandeln

#SAF Obj-ID, "Formatstring"; (Kalkulation)

Eine worhandene Zeichenkette wird in eine formatierte Zeichenkette mit Auto Update Funktion geandert. Andere
Objekteigenschaften (Position, Style, usw.) bleiben dabei unverandert. Im Unterkapitel Formatierte Zeichenkette ist der
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Aufbau genauer erlautert. Die Zeichenkette erneuert die Ausgabe, sobald sich die Kalkulation andert. Sind die
weiteren Parameter (Wertl, ... WertN) ebenfalls Kalkulationen wird auch ihr Wert neu berechnet (nur wenn sich der
Wert der ersten Kalkulation &ndert).

#SAF 1, " Anal og %" ; (anal og(0))

Analog 1905

Zeichenkette mit Datum / Uhrzeit

In dieser Gruppe sind Befehle zur Platzierung von Zeichenketten mit Ausgabe des Datums und/oder Uhrzeit
zusammengefasst.

Zeichenkette mit Datum/Uhrzeit platzieren

#SDP |Obj-ID, TextStyle-Nr., x, y, Anker

Es wird eine Zeichenkette mit Datum und Uhrzeit und dem gegebenen Anker an die Position x, y platziert. Die
Darstellungsweise richtet sich nach dem Datumsformat. Der Aufbau ist im Unterkapitel Datumsformate néher
beschrieben. Wird die aktuelle Uhrzeit ausgegeben passt sich die Ausgabe der aktuellen Uhrzeit automatisch an. Mit
dem TextStyle wird das Aussehen der Zeichenkette bestimmt (TextStyle-Nr.). Im Unterkapitel TextStyle ist dies
genauer erlautert.

#SDP 1,1, 20, 20, 7, " %®O. %V %| %n: %m %" ;

03.12.2019
08:19:04

Datum/Uhrzeit in Zeichenkette &ndern

#SDC Obj-ID

Der angezeigte Zeit des Datumsformat wird gedndert. Andere Objekteigenschaften (Position, Style, usw.) bleiben
dabei unverandert. Der Aufbau ist im Unterkapitel Datumsformate naher beschrieben.
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#SDC 1, (dat eti nme( 14, 36, 20, 24, 09, 2031))

24.09.2031
14:36:20

Zeichenkette in Zeichenkette mit Datum/Uhrzeit umwandeln
#SDF Obj-ID, "Datumsformat";

Eine worhandene Zeichenkette wird in eine Zeichenkette mit Datum/Uhrzeit geéndert. Andere Objekteigenschaften
(Position, Style, usw.) bleiben dabei unverandert. Der Aufbau ist im Unterkapitel Datumsformate naher beschrieben.

#SDF 1, " %h: %n %" ;

08:23:39

EditBox

EditBoxen werden fur die Eingabe von Zeichen verwendet. Die Eingabe erfolgt dabei in der Regel mit Hilfe eines

Keyboards. Die Definition einer Tastatur ist im Unterkapitel Keyboard/Tastatur néher erlautert. Dartiber hinaus kann die

Eingabe auch per Befehl erfolgen (siehe #SEC). Damit Eingaben tber die Tastatur in der EditBox landen, muss die
Box mit dem Keyboard verbunden sein (siehe #£SEK). Zudem muss die EditBox aktiv sein. Dies kann entweder per
Befehl (#SEA) oder per Touch (#TID) erfolgen. Im Folgenden Beispiel wird eine EditBox platziert, mit einem Keyboard
verbunden und per Touch aktiviert. Die Definition der Tastatur ist in diesem Beispiel nicht enthalten.

, 20

, 20

, 7,250,70,10,1, 2,2
#SEK 2,1

#TID 1,1

EditBox platzieren
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#SEP |Obj-ID, DrawStyle-Nr., x, y, Anker, Breite, Hohe, Radius, TextStyle-Nr.,

Eine EditBox wird mit dem gegebenen Anker an die Position x, y mit definierter Hohe und Breite platziert. Sie wird in
der Regel zusammen mit einem Keyboard fiir die Eingabe von Zeichen verwendet. Der DrawStyle definiert das
Aussehen des Hintergrundes der EditBox (Draw Style-Nr.). Der Aufbau ist im Unterkapitel DrawStyle naher
beschrieben. Der Parameter Radius gibt die Eckenabrundung an. Mit dem TextStyle wird das Aussehen der
Zeichenkette bestimmt (TextStyle-Nr.). Im Unterkapitel TextStyle ist dies genauer erlautert. Mit den beiden optionalen
Parametern (RandX und RandY) kann der Abstand des Textes zum Rand der Box angegeben werden.

#SEP 1,1, 20, 20, 7, 250, 70, 10,1, 2, 2

Defaultstring fur EditBoxfestlegen

#SED Obj-ID, "Standardtext";

Ein Standardtext wird fir die EditBox festgelegt. Weitere Strings geben den Defaultstring fur weitere EditBoxen mit
den Objekt-IDs Obj-ID+1, ..., Obj-ID+n an.

#SED 1, "Defaul t";

Strings/Codes an EditBox senden

#SEC Obj-ID, "String";

Mit dem Befehl kénnen Strings und Codes an die EditBox gesendet werden. Weitere String werden an die EditBoxen
mit den Objekt-IDs Obj-ID+1, ..., Obj-ID+n gesendet.
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#SEC 1, "Hel | 0" $21;

EditBox mit Keyboard verbinden

#SEK Keyboard-ID, Obj-ID

Dieser Befehl verbindet ein Keyboard (Keyboard-ID) mit einer oder mehreren EditBoxen (Obj-ID)

EditBox aktivieren/deaktivieren

#SEA

Der Befehl aktiviert bzw. deaktiviert EditBoxen.
Aktivieren:

Objekt ID der

Obj-ID EditBox

Keybo

ard-ID nicht notwendig

Deaktivieren:

Obj-ID 0

alle EditBoxen werden

0 deaktiviert

Keyboa
rd-ID alle EditBoxen, die dem

Keyboard-ID Keyboard zugeordnet sind,
werden deaktiviert

Zulassige Eingaben fur EditBox festlegen (ab V1.2)

#SER Obj-ID, Codes

Der Befehl legt zuldssige Eingaben fest, die in der EditBox angezeigt werden. Giiltige Zeichen (Codes) werden durch
Komma getrennt oder als Bereichstring angegeben (z.B. "0-9A-Za-z", welcher alle Ziffern und das lateinische Alphabet
erlaubt).
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#SER 1, " A-Za-z, 4"
#SEC 1, "Val ue 42";

Eingabemaske fur EditBox definieren (ab V1.2)

#SEM Obj-ID, "Eingabemaske"; Platzhalter

Fur die EditBox wird eine Eingabemaske definiert. Der Parameter Platzhalter definiert den sichtbaren Charaktercode
(z.B. ' ). Folgende Masken sind méglich:

Typ Maske Beispiel
0, 0,
Integer % | oder % |. 921" ; oder"9d0; 251 ";
% F oder %" o23. 41 "; oder " %
Fl :
oat F 0.5:7.91":

"4 A" (maximal 4 Zeichen aus

ASCII % A )
sC ° dem ASCII Bereich)
. "4 U (maximal 4 Zeichen aus
Unicode % ] ) .
! ° dem Unicode Bereich)
Bereich % R "y4R' (maximal 4 Zeichen aus

dem Bereich #SER)

#SEM 1, " %21 "; ?_

Passwortmodus fir EditBox definieren (ab V1.2)

#SEW Obj-ID, Wildcardcorde

Anstelle der eingegebenen Zeichen wird das Wildcardcode angezeigt.
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#SEW 1, $25cf

StringBox

In StringBoxen kdnnen groRere Mengen an Text angezeigt werden. Es kann jederzeit zusétzlicher Text hinzugefugt
aber auch geléscht werden. Jeder neu hinzugefugte Text (#SBA, #SBF) wird als neuer Absatz eingefugt. Ist die
AutoWrap (siehe #SBS) Funktion deaktiviert, so ist die Absatznummer gleich der Zeilennummer. Ansonsten kdnnen
sich beide unterscheiden. Es gibt jedoch Kalkulationen um sie ineinander um zurechnen. Im nachfolgenden Beispiel
wird eine StringBox erzeugt und ein Absatz hinzugefiigt

Lorem ipsum #SBP

dolor sit amet, 1, 20, 20, 7, 250, 200, 10
consetetur #SBS 1,1,2,4,5,5
sadipscing elitr, #SBA 1,1, "Lorem
sed diam nonumy i psum dol or
eirmod tempor

StringBox platzieren (ab V1.3)

#SBP Obj-ID, x, y, Anker, Breite, Hohe, Radius, ScrollbarBreite(Texthohe)

Eine StringBox wird mit dem gegebenen Anker an die Position x, y mit definierter HShe und Breite platziert. Optional
kann noch die Breite der Scrollbar angegeben werden (ScrollbarBreite). Wird kein Wert angegeben, wird die
Texthohe als Breite verwendet. Damit die StringBox sichtbar ist, muss zwingend ein Style zugewiesen werden (siehe

#SBS).

Style fur StringBox definieren (ab V1.3)

#SBS |Obj-ID, DrawStyle-Nr. Hintergrund, DrawStyle-Nr. Scrollbar, TextStyle-Nr., RandX(0), RandY(0), AutoWrap(1)

Mit dem Befehl wird das Aussehen der StringBox festgelegt. Es werden zwei DrawStyles benétigt. Zum einen wird der
Hintergrund der EditBox und zum anderen der Balken des Schiebereglers (Scrollbar) definiert.Der Aufbau ist im
Unterkapitel DrawStyle néher beschrieben. Mit dem TextStyle wird das Aussehen der Zeichenkette bestimmt
(TextStyle-Nr.). Im Unterkapitel TextStyle ist dies genauer erlutert. Mit den beiden optionalen Parametern (RandX
und RandY) kann der Abstand des Textes zum Rand der Box angegeben werden. AutoWrap bestimmt den
Zeilenumbruch:
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AutoWrap

Text wird am Ende der Zeile
abgeschnitten

1 Automatischer Zeilenumbruch aktiv

Absatz in der StringBox hinzufligen (ab V1.3)

#SBA Obj-ID, Absatz, "Text"; "Text (Zeile+1)"; "Text (Zeile+2)";....

Mit dem Befehl kénnen weitere Zeilen zu der StringBox hinzugefuigt werden. Der Parameter Absatz gibt die Position in
der Box vor. Die erste Zeile hat die Nummer 1. Wird als Absatz 0 ausgewahlt, so wird der Text am Ende hinzugefigt.

Hello World

#SBA 1,1,"Hello World";

Absatz in der StringBox entfernen (ab V1.3)

#SBD Obj-ID, Absatz, Zeilel. ...

Aus der StringBox werden einzelne oder mehrere Abséatze entfernt. Wird O als Absatz Uibergeben, so werden alle
Strings aus der StringBox entfernt und die Box ist leer. Zudem kdénnen auch Bereiche angegeben werden, z.B. 1-5.

Hinzufligen einer Textdatei in die StringBox (ab V1.3)

#SBF Obj-ID, Absatz, <Textdatei>

Eine StringBox kann auch komplette Textdateien anzeigen. Dabei gibt der Parameter <Textdatei> den Pfad zur Datei
an. Der Parameter Absatz gibt die Position in der Box vor. Die erste Zeile hat die Nummer 1. Wird als Absatz 0
ausgewahlt, so wird der Text am Ende hinzugefugt.

#SBF 1,1, <P: Testfile.txt>
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In StringBox zu Zeile springen (ab V1.3)

#SBO Obj-ID, Zeile,

Der Inhalt der StringBox springt zur angegeben Zeile. Mit den optionalen Parametern kann der Sprung animiert
werden. Der Parameter Zeit wird in 1/100s angegeben. Ist der Wert positiv, wird die Zeitdauer fir den gesamten
Scrollbereich verwendet. Die Geschwindigkeit ist somit konstant. Ein negativer Wert bestimmt dagegen die Zeit bis die
neue Zeile erreicht ist. Somit ist die Geschwindigkeit abhéngig von der zu scrollenden Zeilenanzahl. Die
Aktionskurve-Nr bestimmt den zeitlichen Ablauf. Im Unterkapitel Aktionskurven und Aktionspfade ist dies naher
erlautert.

Formatierte Zeichenkette

Formatierte Strings werden in Zeichenkettenausgaben verwendet. Das Format ist an die C-Funktion "printf* angelehnt.
Die Funktion besteht aus einem Format-String und den konkret dazugehérigen Argumenten.Fir die verschiedenen
Datentypen werden folgende Platzhalter im Format-String verwendet:

Typ Platzhalte Beispiel
r

Festkommawert Dezimal %d 42

Oktalwert %0 645

Hexwert %X, %X 7a, 7TA

Float %of, 299.57

Wissenschatftliche Notation %e, %E 2.9957e+2, 2.9957E+2

Kirzeste Notation: Float %g, %G 299.57
oder Wissenschattlich

Character %cC a

Jeder Platzhalter kann genauer spezifiziert werden: Flags, Feldbreite und Genauigkeit - in dieser Reihenfolge:

Flag Erklarung

- Wert innerhalb Feldbreite linksbiindig ausrichten. Rechtsbiindig ist die
Standardausgabe

+ Ausgabe von '+' bei positiven, -' bei negativen Werten

(space) Ausgabe von ' ' (space) bei positiven, -' bei negativen Werten

# Bei Hex- und Oktalausgabe wird das 0x, OX bzw. O bei Werten = 0.

Bei Float und wissenschaftlicher Notation wird immer ein ".' ausgegeben - auch wenn
nur noch 0 folgt. Default wird das Komma nur ausgegeben wenn Werte folgen

0 Innerhalb der Feldbreite wird Linksbiindig nicht bendtigter Platz mit O aufgefllt.
Feldbreite Erklarung

(number) Mindestbreite des Feldes fir die Ausgabe

* Feldbreite wird aus der Argumentenliste tibernommen. Wobei die Feldbreite direkt vor

dem eigentlich Argument in der Liste steht.
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Genauigkeit Erklarung
.number Fir Integer: Minimum Anzahl an Stellen (default =1)

Float: Minimum Anzahl nach dem Komma (default =6)

F Anzahl der Stellen wird aus der Argumentenliste ibernommen. Wobei die Anzahl der
Stellen direkt vor dem eigentlich Argument in der Liste steht.
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Bilder / Vektorgrafiken #P

Befehlsgruppe um Bilder darzustellen. Wir empfehlen die Nutzung von Vektorgraphiken, da die Darstellung schnell und
verlustfrei erfolgt. Mit der Designsoftware uniTFTDesigner kénnen folgende Dateiformate/Grafikformate verwendet
werden: png, bmp, jpg, jpeg, tga, gif, g16, s\, swyz. Der uniFTF Designer wandelt die Daten automatisch in das
korrekte interne Format um. Wenn der uniTFTDesigner nicht verwendet wird, kénnen diese Dateien mit dem Tool

EAconwert.exe (im Verzeichnis \Simulator_and_Tools) konwertiert werden (-, ewy, epg, epa)

Bild platzieren #PPP Obj-ID, <Name>, y, v,
Bildanimation andern #PPA Obj-ID,
Videobild platzieren #PVP Obj-ID,
Bild Uber die Schnittstelle laden . - .
und platzieren #PIP Obj-ID, Bindre Daten;

Bild platzieren

#PPP Obj-ID, <Name>, y, vy,

Mit dem Befehl wird das Bild (<Name>) mit dem gegebenen Anker an die Position x, y platziert. Wird Breite=0 und
Hohe=0 Ubergeben wird die Originalgréf3e des Bildes Ubernommen. Ist nur einer der beiden Parameter O wird das Bild
proportional auf den jeweilig anderen skaliert. Der weitere optionale Parameter Winkel gibt die Rotation des Bildes an.
Wird eine Animation platziert, so wird diese zyklisch ausgefiihrt.

#PPP 1, <P: pi cture/ Logo. evg>, 20, 20, 7, 300

ELECTRONIC

ASSEMBLY

i lesign oL
new display desis #PPP 1, " Logo"; 20, 20, 7, 300

Bildanimation andern

#PPA Obj-ID,

Der Befehl &ndert eine vorhandene Bildanimation. Die beiden Parameter Zeit und Bild-Nr. werden nur beachtet, wenn

der Animationstyp 7 ist. Die Animation lauft dann in der vorgegeben Zeit (1/100s) bis zur Bild-Nr ab. Die Zeit

zwischen den Bildern wird dabei neu berechnet. Folgende Animationstypen kdnnen ausgewahlt werden:
Animationstyp

1 Zyklisch

2 Zyklisch rickwarts

3 |Ping Pong
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4 Ping Pong ruckwarts

5 Einmalig

6 Einmalig rickwarts

7 Goto

Videobild platzieren

#PVP |Obj-ID, X, y, Anker(1), Breite(0), H6he(0), Winkel(0)

Mit dem Befehl wird ein Videobild mit dem gegebenen Anker an die Position x, y platziert. Wird Breite=0 und H6h =0
tibergeben wird die Originalgrof3e des Videobildes bernommen. Ist nur einer der beiden Parameter O wird das
Videobild proportional auf den jeweilig anderen skaliert. Der Videoeingang wird mit dem Befehl #HVB parametrisiert.

Bild Gber die Schnittstelle laden und platzieren

#PIP  |Obj-ID, Binare Daten; x(0), y(y-Auflosung -1),Anker(1), Breite (0), Hohe(0), Winkel (0)

Mit dem Befehl wird ein Bild angezeigt. Die Daten werden hierfir im *.epg bzw. *.ewgy Format binar Uber die
Schnittstelle Ubertragen und analog zum Befehl #PPP platziert. (ab V1.3)
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Touchfunktionen #T

Befehlsgruppe um Touchfunktionen zu ermdglichen.
ausgerustet sein (Bestellnummern: EA uniTFTxxx-ATC oder EA uniTFTxxx-ATP). Es kdnnen
einfache Taster und Schalter platziert werden, sowie Radiobuttons, Schieberegler, Bargraphen

und Dreh-/Zeigerinstrumente.

Taster und Schalter definieren

Rechteckigen Taster platzieren

(Touch Button Rectangle) #TBR

Rechteckigen Schalter platzieren

(Touch Switch Rectangle) #TSR

Ellipsenférmigen Taster platzieren

(Touch Button Ellipse) #TBE

Ellipsenférmigen Schalter
platzieren #TSE
(Touch Switch Ellipse)

Bild Taster platzieren

(Touch Button Picture) #TBP

Bild Schalter platzieren

(Touch Switch Picture) #TSP

Beschriftungsfreien Icon Taster
platzieren #TBI
(Touch Button Icon)

Beschriftungsfreien Icon Schalter
platzieren #TSI
(Touch Switch Icon)

Objekt in Taster umwandeln
(Touch Button Object) #TBO

Objekt in Schalter umwandeln
(Touch Switch Object) #TS0

Einstellungen von Tastern und Schaltern

Beschriftung von Taster/Schalter
andern #TCL
(Touch Change Label)

Zustand von Taster/Schalter andern
(Touch Change State) #TCS

Zustand von Taster/Schalter
abfragen #TQS
(Touch Query State)

Taster/Schalter aktivieren/
deaktivieren #TCE
(Touch Change Enable)

Rickmeldungen von

Touchereignissen festlegen #TCR
(Touch Change Response)

Radiogroup
Taster/Schalter zu Radiogroup 4TRA

Das Modul muss mit einem Touch

Obj-ID, ButtonStyle-Nr., "Text normal"; "Text down"; X, v,
Anker (5), Breite(ButtonStyle Breite), Hohe(ButtonStyle Hohe)

Obj-ID, ButtonStyle-Nr., "Text normal"; "Text down"; X, v,
Anker (5), Breite(ButtonStyle Breite), Hohe(ButtonStyle Hohe)

Obj-ID, ButtonStyle-Nr., "Text normal"; "Text down"; X, v,
Anker (5), Breite(ButtonStyle Breite), Hohe(ButtonStyle Hohe)

Obj-ID, ButtonStyle-Nr., "Text normal"; "Text down"; x, v,
Anker (5), Breite(ButtonStyle Breite), Hohe(ButtonStyle Hohe)

Obj-ID, ButtonStyle-Nr., "Text normal"; "Text down"; x, v,
Anker (5), Breite(ButtonStyle Breite), Hohe(ButtonStyle Hohe)

Obj-ID, ButtonStyle-Nr., "Text normal"; "Text down"; x, v,
Anker (5), Breite(ButtonStyle Breite), Hohe(ButtonStyle Hohe)

Obj-ID, X, y, Anker, <Buttonname normal>, Breite normal (0),
'Buttonname down' (keine Anderung); Breite down (0),
'Soundname'

Obj-ID, X, y, Anker, <Buttonname normal>, Breite normal (0),
'Buttonname down' (keine Anderung); Breite down (0),
'Soundname'

Obj-ID, ButtonStyle-Nr., "Text normal”; "Text down";

ODbj-ID, ButtonStyle-Nr., "Text normal”; "Text down";

Obj-ID, "Text normal"; "“Text down";

Zustand, Obj-ID1, ..., Obj-IDn

Obj-ID1, ..., Obj-IDn

Aktiv, Obj-ID1, ..., Obj-IDn

Event, Filter, Obj-ID1, ..., Obj-IDn

Group-ID, Obj-ID1, ..., Obj-IDn
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hinzufliigen

Zustand der Radiogroup abfragen #TQR Group-ID1

Spezielle Touchfunktion

Interne Verarbeitung von
Touchfunktionen #TID Maske, Obj-ID1

Zusatzgro6le fur Touchbereich bei
Bounding Box Flag #TAA (Zusatz Links/Rechts, Zusatz Oben/Unten

Freien Touchbereich platzieren 4TAF ObJ-ID, X, y, Anker, Breite, Hohe

Einstellen von Gestenzeiten #TCG DoubleClick Zeit (30), LongClick Zeit

Globales touch on/off #TPE Enable

Taster und Schalter definieren

Taster und Schalter kénnen auf verschiedene Events (Down, Up, Drag, DoubleClick, LongClick) reagieren. Es gibt zwei
Mdglichkeiten die Zustandsanderungen von Tastern und Schaltern auszuwerten:

e Anderungen werden in den Sendepuffer gestellt:
Mit dem Befehl #TCR kann angegeben werden, welche Rickmeldungen in den Sendepuffer gestellt werden sollen
(kein DoubleClick und LongClick)

e Bei Anderungen wird ein Makro ausgefiihrt:
Mit den Befehlen #MDT und #MDG kdnnen Makros mit dem Taster/Schalter verbunden werden. Bei der jeweiligen
Zustandséanderung wird das dazugehdrige Makro aufgerufen.

Rechteckigen Taster/Schalter platzieren

#TBR Obj-ID, ButtonStyle-Nr., "Text normal"; "Text down"; x, vy,

#TSR

Mit dem Befehl wird ein rechteckiger Taster/Schalter mit dem gegebenen Anker an die Position x, y platziert. Der
Parameter "Text normal"” gibt die Ausgabe im ungedriickten, "Text down" im gedriickten Zustand an. Mit dem
ButtonStyle wird das Aussehen des Tasters/Schalters bestimmt (ButtonStyle-Nr.). Im Unterkapitel ButtonStyle ist
dies genauer erlautert. Die Breite und Hohe des Tasters/Schalters wird aus dem ButtonStyle Ubernommen, kann aber
optional Uberschrieben werden.
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#TBR 1,1, "Nornmal "; " Pressed"; 20, 20, 7

Normal

Ellipsenférmigen Taster/Schalter platzieren

#TBE Obj-ID, ButtonStyle-Nr., "Text normal"; "Text down"; X, vy,

#TSE

Mit dem Befehl wird ein ellipsenférmiger Taster/Schalter mit dem gegebenen Anker an die Position x, y platziert. Der
Parameter "Text normal™ gibt die Ausgabe im ungedrickten, "Text down" im gedrlickten Zustand an. Mit dem
ButtonStyle wird das Aussehen des Tasters/Schalters bestimmt (ButtonStyle-Nr.). Im Unterkapitel ButtonStyle ist
dies genauer erlautert. Die Breite (& X) und Hohe (& Y) des Tasters/Schalters wird aus dem ButtonStyle
tbernommen, kann aber optional Gberschrieben werden.

#TBE 1,1, "Normal"; " Pressed"; 20, 20, 7

Bild Taster/Schalter platzieren

#TBP Obj-ID, ButtonStyle-Nr., "Text normal”; "Text down"; X, v,

#TSP

Mit dem Befehl wird ein Taster/Schalter als Bild mit dem gegebenen Anker an die Position x, y platziert. Der
Parameter "Text normal"” gibt die Ausgabe im ungedriickten, "Text down" im gedriickten Zustand an. Mit dem
ButtonStyle wird das Aussehen des Tasters/Schalters bestimmt (ButtonStyle-Nr.). Im Unterkapitel ButtonStyle ist
dies genauer erlautert. Die Breite und Hohe des Tasters/Schalters wird aus dem ButtonStyle tbernommen, kann aber
optional Uberschrieben werden.
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#TBP 1,2, "Nornmal "; " Pressed"; 20, 20, 7

Beschriftungsfreien Icon Taster/Schalter
platzieren

#TBl Obj-ID, x, y, Anker, <Buttonname normal>,

#TSI

Mit dem Befehl wird ein Taster/Schalter als Icon mit dem gegebenen Anker an die Position x, y platziert. Ein
ButtonStyle ist hierfir nicht notwendig. Die beiden Parameter 'Buttonname normal' und 'Buttonname down' geben
die anzuzeigenden Bilder an. Wird keine Breite (in Pixel) oder null angegeben, so wird die Originalgrof3e des Bildes
verwendet. Die Hohe wird intern berechnet (proportional). Der letzte Parameter 'Soundname' gibt das Soundfile an,
welches bei Touchbetétigung abgespielt wird.

#TBI

1

, 20

, 20

7

, <P: button/ Pl ay. epg>

, 100, <P: but t on/ Pause. epg>, 100

#TBl 1, 20,20, 7," Pl ay"; 100, "Pause"; 100

Objekt in Taster/Schalter umwandeln

#TBO
Obj-ID, ButtonStyle-Nr.,
#TSO

Ein beliebiges bestehendes Objekt wird in einen Taster/Schalter gewandelt. Aus dem ButtonStyle werden Zusétzliche
Informationen wie z.B. Soundname enthnommen. Handelt es sich bei dem zu wandelten Objekt um eine grafische
Primitive (z.B. Polygon) mit dem selben DrawSytle wie im ButtonStyle, wird fur den gedriickten Zustand automatisch
der DraswStyle des ButtonStyles Gibernommen.
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#TBO 1,1, "Nornal "; " Pressed";

Einstellungen von Tastern und Schaltern
In dieser Gruppe sind Befehle fiir die Einstellung wvon Tastern und Schaltern zusammengefasst.

Beschriftung von Taster/Schalter andern

#TCL |Obj-ID, "Text normal";

Der Befehl andert die Beschriftung von Touchobjekten. Wird fur den gedriickten Zustand ("Text down") kein Text
angegeben, so wird auch hierfur "Text normal” verwendet.

#TBR 1, ...
#TCL 1, " Change";

Zustand von Taster/Schalter &ndern

#TCS Zustand, Obj-ID1
Mit dem Befehl wird der Zustand der Touchobjekte (Obj-1D1, ..., Obj-IDn) geandert:

Printing and typographical errors reserved.
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Zustand

1 ungedriickt

2 gedrickt

#TBI

1

, 20

, 20

7

, <P: button/Pl ay. epg>

, 100, <P: but t on/ Pause. epg>, 100
#TCS 2,1

Zustand von Taster/Schalter abfragen

TQS |Obj-ID1
Der Zustand der Touchobjekte (Obj-ID1, ..., Obj-IDn) wird in den Sendepuffer gestellt. Die Riickmeldung ist
folgendermaf3en aufgebaut:
# T Q S Obj-ID Zustand
$1B | $54 @ $51 @ $53 | 16-Bit Wert | 16-Bit Wert

1Bh 54h 51h 53 h 01h 00h 0ih 0Oh [
#TBR 1, ...
#TQS 1

Taster/Schalter aktivieren/ deaktivieren

#TCE Aktiv, Obj-ID1
Mit dem Befehl werden Touchobjekte (Obj-ID1, ..., Obj-IDn) aktiviert bzw. deaktiviert (Aktiv):
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Aktiv

0 nicht aktiv

1 aktiv

#TBR 1, ...
#TCE 0,1

Normal

Rickmeldungen von Touchereignissen festlegen

#TCR Ewent, Filter, Obj-ID1

Jedem Touchobjekt kann zugeordnet werden ob und welche Rickmeldungen in den Sendepuffer gelangen. Es werden
drei Events unterschieden: Up, down und drag. Fur jedes dieser Events kann einzeln eingestellt werden, ob es eine
Riuckmeldung auslost oder nicht. Dies kann mit dem Parameter Event eingestellt werden. Dieser ist gemaf
nachfolgender Tabelle bitcodiert:

Event

Up ° ° ° °
Down ° ° [ ) ()
Drag ) ® ) o

Moéchte man demnach z.B nur fur Up und Down Events Rickmeldungen erhalten, so stellt man den Parameter Event
auf 3. Zudem kann die Riickmeldung auch davon abhéngig gemacht werden, ob fir das Event ein Makro definiert ist
(Filter):

Filter

nur senden wenn kein
Makro definiert ist

1 |immer senden

Bei der Definition von Tastern wird automatisch der gedriickte Zustand gesendet wenn kein Makro definiert ist (= #TCR

2,0, ). Bei Schaltern beide Zustande (= #TCR 3, 0, ). Bei Bargraphen und Instrumenten das
Loslassen (= #TCR 1, 0, ). Eine EditBox sendet den Inhalt beim Deaktivieren (=#TCR 1, 0, ). Sollen
keine Ereignisse gesendet werden kann dies mit #TCR 0, 0, eingestellt werden.
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Radiogroup

Diese Gruppe umfasst Befehle zur Erstellung und Verwaltung von Radiogroups.

Taster/Schalter zu Radiogroup hinzufliigen

#TRA Group-ID, Obj-ID1

Einer bestehenden oder neuen Radiogruppe (Group-ID) werden eine oder mehrere Schalter (Obj-ID, ..., Obj-IDn)
hinzugefugt.

#TSP 1, 2, "Radi o

1"; "Radi o
1";20,140,7

#TSP 2, 2, "Radi o
2";"Radio 2";20,80,7
#TSP 3, 2, "Radi o
3";"Radio 3";20,20,7
#TRA 4,1,2,3

Zustand der Radiogroup abfragen

#TQR Group-ID1,
Der aktive Schalter der Radiogruppe (Group-ID) wird in den Sendepuffer gestellt. Die Riickmeldung ist folgendermaf3en
aufgebaut:

ESC T Q R Obj-ID Group-ID

$1B  $54 $51 @ $52 16-Bit Wert = 16-Bit Wert

1Bh 54h 51h 52h 03h 00h 04h 00h NS
#TRA 4, . ..
#TOR 4

Spezielle Touchfunktion
Diese Gruppe enthalt weitere spezielle Touchfunktionen.

Interne Verarbeitung von Touchfunktionen

#TID |Maske, Obj-ID1

Jedem Objekt (Obj-ID) kann eine spezielle Touchaktion zugewiesen, bzw. Toucheingabe ermdglicht werden. Die
einzelnen Bits von Maske kdnnen mit Bitveroderung zusammengefasst werden, sodass mehrere Touchaktion
gleichzeitig moglich sind:

Maske

1 Interne Verarbeitung (z.B. Bargraph/
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Instrument/ EditBox)
2 Objekt frei bewegen

Objekt proportional
vergroR ern/verkleinern

8 Um den aktiven Anker drehen
16  GroRRendnderung mit zwei Fingern
32 |Rotieren mit zwei Fingern

Nur Bounding Box des Objekts

64
verwenden

Objekt bleibt unverandert/ Touchmakros

128 werden ausgefihrt

Zusatzgrofe fur Touchbereich bei Bounding Box Flag (ab V1.5)

#TAA Zusatz Links/Rechts, Zusatz Oben/Unten

Mit dem Befehl wird die Sensitivitat fur Touch Flachen vergroRert. Dabei muss allerdings das Flag (Nur Bounding Box
des Objekts verwenden) gesetzt sein (siehe Befehl #TID). Fir die Touch Erkennung wird nur die Bounding Box und
nicht die Form des Objekts verwendet. Die beiden Parameter Zusatz Links/Rechts und Zusatz Oben/Unten, geben
an, um wie \Viel Pixel die Sensitivitat der jeweiligen Touch Flache (Bounding Box) vergrof3erst werden soll.

Freien Touchbereich platzieren (ab V1.4)

#TAF |Obj-ID, X, y, Anker, Breite, Hohe

Mit dem Befehl wird ein freier Touchbereich mit gegebenen Anker, Breite und H6he an die Position x, y, platziert.

Einstellen von Gestenzeiten (ab V1.4)

#TCG DoubleClick Zeit, LongClick Zeit

Mit dem Befehl wird die Zeitschwelle von Gesten eingestellt. Die DoubleClick Zeit gibt in 1/100s an, wie viel Zeit
maximal zwischen zwei Down Events verstreichen darf, sodass noch ein gultiger Doppelklick erkannt wird. Mit dem
Parameter LongClick Zeit wird festgelegt, welche Zeitspanne (in 1/100s) mindestens verstreichen muss, damit ein

LongClick detektiert wird.
Der gliltige Wertebereich fiir Doppelcklick ist 20 (=200 ms) bis 100 (=1 sec.), beim LongClick ist er bei 30 (=300 ms)

bis 1000 (=10 sec.).
Globales touch on/off (ab V1.6)

#TCE Enable

Befehl, der global die Touch-Funktionalitat aktiviert (Enable =1) oder deaktiviert (=0). Nach dem Neustart ist das
Touchpanel immer aktiv.
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Zeichnen /grafische Primitive #G

Befehlsgruppe um geometrische Formen und Linien darzustellen.

Rechteck platzieren
(Graphic Rounded Rectangle)

Obj-ID, DrawStyle-Nr, x, y, Anker, Breite, Hohe(=Breite),
Radius (0), Rahmendicke(0), Winkel(0)

Obj-ID, DrawStyle-Nr, x, y, Anker, Radius, Ecken,
Rahmendicke(0), Winkel(0)

Obj-ID, DrawStyle-Nr, x, y, Anker, Radiusl, Radius2, Spitzen,
Rahmendicke(0), Winkel(0)

Obj-ID, DrawStyle-Nr, x, y, Anker, RadiusX, RadiusY (=RadiusX),
Rahmendicke(0), Winkel(0)

Obj-ID, DrawStyle-Nr, x, y, Anker, RadiusX, RadiusY,

#GRR

n-Eck platzieren

(Graphic Geometric Polygon) #GGP

Stern platzieren

(Graphic Geometric Star) HEGS

Kreis/Ellipse platzieren

(Graphic Ellipse Total) #GET

Kreissektor/Kuchenstiick platzieren H4GEP

Graphic Ellipse Pie)

Kreissegment platzieren
(Graphic Ellipse Segment)

Kreisbogen platzieren
(Graphic Ellipse Arc)

Polylinie platzieren
(Graphic Polygon Line)

StartWinkel, EndWinkel, \Winkel(0)

Obj-ID, DrawStyle-Nr, x, y, Anker, RadiusX, RadiusY,
StartWinkel, EndWinkel, \Winkel(0)

Obj-ID, DrawStyle-Nr, x, y, Anker, RadiusX, RadiusY,
StartWinkel, EndWinkel, Border(0), Winkel(0)

#GES

#GEA

#GPL |Obj-ID, DrawStyle-Nr, x1, y1, x2, y2, ... xn, yn

Polylinie Einstellungen

(Graphic Polygon Option) #GPO |Obj-DI, Beschleunigtes Zeichnen

Polygon platzieren

(Graphic Polygon Fill) #GPF Obj-ID, DrawStyle-Nr, x1, y1, x2, y2, ... xn, yn

Punkte zu Polyline oder Polygon
hinzufigen
(Graphic Polygon Add)

#GPA |Obj-ID, X1, y1, x2, y2, ... xn, yn

Pfad platzieren

(Graphic Path Place) #GPP Obj-ID, DrawStyle-Nr, x, y, Segmentl, ..., SegmentN

Subpfad zu Pfad hinzufligen

(Graphic Path add Subpath) #GPS Obj-ID, Segment1, ..., SegmentN

Pfad platzieren (Segmente als
String)
(Graphic Path String)

#GPT |Obj-ID, DrawStyle-Nr, x, y, "Segmentl, ..., SegmentN"

Marker fur Pfad definieren

(Graphic Path Marker) #GPM Obj.-ID, Marker Obj-ID

Geometrische Figuren
Rechteck platzieren

#GRR Obj-ID, DrawStyle-Nr, x, y, Anker, Breite, Hohe(=Breite), Radius (0), Rahmendicke(0), Winkel(0)

Eine Rechteck wird mit dem Anker und der Breite an die Position x, y platziert. Mit dem DrawStyle wird das
Aussehen des Rechtecks bestimmt (Draw Style-Nr.). Im Unterkapitel DrawStyle ist dies genauer erlautert. Ist keine
Hohe angegeben, wird sie auf die Breite gesetzt (Quadrat). Optional kann ein Radius angegeben werden. Dieser
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rundet die Ecken ab. Zudem ist es mdglich eine Rahmendicke zu bestimmen. Auch eine Rotation um den Anker
(Winkel) kann eingestellt werden.

#GRR 1, 1, 20, 150, 7, 200, 100
#GRR 2,1, 20, 20, 7, 200, 100, 10, 30

n-Eck platzieren

#GGP Obj-ID, DrawStyle-Nr, x, y, Anker, Radius, Ecken,

Ein regelmafiges Vieleck wird mit dem Anker und der gegebenen Anzahl an Ecken an die Position X, y platziert. Mit
dem DrawStyle wird das Aussehen des n-Ecks bestimmt (Draw Style-Nr.). Im Unterkapitel DrawStyle ist dies genauer
erlautert. Der Radius gibt die GréRe der Figur vor. Zudem ist es mdglich eine Rahmendicke zu bestimmen. Auch
eine Rotation um den Anker (Winkel) kann eingestellt werden. Bei Anker =0 wird der Konstruktionspunkt verwendet.

#GCGP 1,1, 20, 20, 7, 100, 5

Stern platzieren

#GGS Obj-ID, DrawStyle-Nr, x, y, Anker, Radius1, Radius2, Spitzen,

Ein Stern wird mit dem Anker an die Position x, y platziert. Mit dem DrawStyle wird das Aussehen des Sterns
bestimmt (Draw Style-Nr.). Im Unterkapitel DrawStyle ist dies genauer erlutert. Die erste Spitze wird oberhalb des
Mittelpunktes auf Radiusl gesetzt. Dann erfolgt die Verbindung zu Radius2 dann zurtick zu Radius1 usw. bis die
Anzahl Spitzen erreicht ist. Zudem ist es mdglich eine Rahmendicke zu bestimmen. Auch eine Rotation um den
Anker (Winkel) kann eingestellt werden. Bei Anker =0 wird der Konstruktionspunkt verwendet.
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#0CS 1,1, 20, 20, 7, 100, 50, 7

Kreis/Ellipse platzieren

#GET Obj-ID, DrawStyle-Nr, x, y, Anker, RadiusX, ,

Eine Ellipse wird mit dem Anker und dem RadiusX an die Position x, y platziert. Mit dem DrawStyle wird das
Aussehen des Kreises bestimmt (Draw Style-Nr.). Im Unterkapitel DrawStyle ist dies genauer erléutert. Ist kein
RadiusY angegeben, wird er auf RadiusX gesetzt (Kreis). Zudem ist es méglich eine Rahmendicke zu bestimmen.
Auch eine Rotation um den Anker (Winkel) kann eingestellt werden.

#CGET 1,1, 20, 20, 7, 120, 80

Kreissektor/Kuchenstick platzieren

#GEP Obj-ID, DrawStyle-Nr, x, y, Anker, RadiusX, RadiusY, StartWinkel, EndWinkel

Ein Kreissektor/Kuchenstuck wird mit dem Anker, dem RadiusX und dem RadiusY an die Position x, y platziert.
Start/EndWinkel geben die GréRe des Stiicks an. Mit dem DrawStyle wird das Aussehen des Kresisektors bestimmt
(Draw Style-Nr.). Im Unterkapitel DrawStyle ist dies genauer erlautert. Ist kein RadiusY angegeben, wird er auf
RadiusX gesetzt (Kreis). Auch eine Rotation um den Anker (Winkel) kann eingestellt werden.

Printing and typographical errors reserved.
DISPLAY VISIONS GmbH reserves the right to change specification without prior note.



IDISPLAYI

INDUSTRIAL SOLUTIONS

IVISIONS]| EAuUniTFT-Serie

#G=P 1,1, 20, 20, 7, 100, 100, 20, 250

Kreissegment platzieren

#GES |Obj-ID, DrawStyle-Nr, X, y, Anker, RadiusX, RadiusY, StartWinkel, EndWinkel

Ein Kreissegment wird mit dem Anker, dem RadiusX und dem RadiusY an die Position x, y platziert.
Start/EndWinkel geben die GroRe des Stiicks an. Mit dem DrawStyle wird das Aussehen des Kreissegments
bestimmt (Draw Style-Nr.). Im Unterkapitel DrawStyle ist dies genauer erlautert. Ist kein RadiusY angegeben, wird er
auf RadiusX gesetzt (Kreis). Auch eine Rotation um den Anker (Winkel) kann eingestellt werden.

#CGES 1, 1, 20, 20, 7, 100, 100, 20, 250

Kreisbogen platzieren

#GEA |Obj-ID, DrawStyle-Nr, x, y, Anker, RadiusX, RadiusY, StartWinkel, EndWinkel

Ein Kreishogen wird mit dem Anker, dem RadiusX und dem RadiusY an die Position X, y platziert. Start/EndWinkel
geben die GroRe des Stiicks an. Mit dem DrawStyle wird das Aussehen des Kreishogens bestimmt (Draw Style-Nr.).
Im Unterkapitel DrawStyle ist dies genauer erlautert. Ist kein RadiusY angegeben, wird er auf RadiusX gesetzt (Kreis).
Zudem ist es moglich eine Rahmendicke zu bestimmen. Auch eine Rotation um den Anker (Winkel) kann eingestellt

werden.
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#GEA 1,1, 20, 20, 7, 100, 100, 20, 250

Polilinie platzieren

#GPL Obj-ID, DrawStyle-Nr, x1, y1,

Eine Polyline wird mit den Koordinaten [x1, y1],[x2, y2],...,[Xn, yn] gezeichnet. Mit dem DrawStyle wird das
Aussehen der Polyline bestimmt (Draw Style-Nr.). Im Unterkapitel DrawStyle ist dies genauer erlautert.

#GPL 1,1, 20, 20, 80, 60, 100, 90, 70, 100, 120, 180

Polylinie Einstellungen (ab V1.5)

#GPO Obj-DI, Beschleunigtes Zeichnen
Der Befehl aktiviert / deaktiviert eine Routine fur das Beschleunigte Zeichnen won Polylinien. Hierbei werden die
StoRRkanten der Linien allerdings ignoriert und nur einzelne Linien gezeichnet.

Beschleunigtes Zeichnen

inaktiv (0) aktiv (1)

Polygon platzieren
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#GPF Obj-ID, DrawStyle-Nr, x1, y1,

Ein gefilltes Polygon wird mit den Koordinaten [x1, y1],[x2, y2],...,[xn, yn] gezeichnet. Mit dem DrawStyle wird das
Aussehen des Polygons bestimmt (Draw Style-Nr.). Im Unterkapitel DrawStyle ist dies genauer erlautert. Vom letzten
gegeben Punkt wird automatisch eine Verbindung zum ersten Punkt gezeichnet und so das Polygon geschlossen.

#GPF 1,1, 20, 20, 100, 100, 120, 180, 40, 150, 40, 100

Punkte zu Polyline oder Polygon hinzufiigen

#GPA Obj-ID, x1, y1,

Der Befehl fligt am Ende einer Polyline oder Polygon Koordinaten [x1, y1],[x2, y2],...,[xn, yn] hinzu. Beim Polygon
wird die Figur automatisch geschlossen.

#GPL 1,1, 20, 20, 80, 60, 100, 90, 70, 100, 120, 180
#GPA 1, 200, 210

Pfad platzieren

#GPP Obj-ID, DrawStyle-Nr, x, y, Segment1,

Ein Pfad wird mit der Startposition x, y gezeichnet. Mit dem DrawStyle wird das Aussehen des Polygons bestimmt
(Draw Style-Nr.). Im Unterkapitel DrawStyle ist dies genauer erlautert. Danach folgen die einzelnen Segmente. Sind
die Segmentbefehle grol3 geschrieben (z.B. ?H, 2L, ...), so werden absolute Koordinaten verwendet - bei
Kleinbuchstaben (z.B. ?h, ?I, ...) relative Koordinaten. Folgende Segmentbefehle sind vorhanden:

Segment Beispiel
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Horizontale Linie ?H x ?H 140
Vertikale Linie Ny ?V 80
Linie ?2LXy ?L 140, 80
?C
Kreisbogen ?C Kreisbogen, Radius, x, y 2,50
, 120, 80
?E
?E Kreisbogen,Radius-x 1, 80
Elliptischer Kreisbogen o -y ' , 40
Radius-y, Winkel, x, y 1 10
‘\ , 180, 80
e —
?Q
. - 60
Qudratische Bézierkurve ?Q clx, cly, X, y 100
, 140, 80
Glatte quadratische
Bézierkune ?R
. . ?RX,y
(der vorherige Stutzpunkt 220, 100

wird gespiegelt)
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?S

60

, 100

, 100

, 120

, 140, 80

Kubische Bézierkune ?S clx, cly, ¢c2x, c2y, X, y

?T

200

, 60

, 220, 100

Glatte kubische Bézierkurve
(der vorherige Stitzpunkt ?T c2x, c2y, X, y
wird gespiegelt)

Pfad schlieRen ?Z

Neue Startkoordinaten

?
(Unterpfad) Mx.y

Beim Hinzufiigen von einem Kreisbogen oder elliptischen Kreisbogen, muss der Kreisbogen genauer spezifiziert
werden:

Kreisbogen

Kleiner Kreisbogen Grol3er Kreishogen

Gegen Uhrzeigersinn Im Uhrzeigersinn Gegen Uhrzeigersinn Im Uhrzeigersinn
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#GPP 1,1, 20, 20, ?L100, 100, ?C0, 50, 150, 100, ?
T175, 30, 250, 30, ?Z

y -

Subpfad zu Pfad hinzufiigen (ab V1.1)

#GPS Obj-ID, Segmentl,

Einem bestehenden Pfad kénnen mit diesem Befehl weitere Segmente hinzugefligt werden.

Pfad platzieren (Segmente als String) (ab V1.2)

#GPT Obj-ID, DrawStyle-Nr, X, y, "Segment1,

Der Befehl fuhrt das gleiche wie #GPP aus. Allerdings werden die einzelnen Segmente als String Ubergeben.

Marker fur Pfad definieren (ab V1.5)

#GPM Obj.-ID, Marker Obj-ID

Jedes beliebige, existierende Objekt (Marker Obj.-ID) kann als Marker fur einen Pfad (Obj-ID) verwendet werden.

#GPM 1, 2
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Bargraphen / Instrumente #I

Befehlsgruppe um Bargraphen, Schieberegler und Dreh-/Zeigerinstrumente darzustellen.

Bargraph

Rechteckigen Bargraph platzieren Obj-ID, DrawStyle-Fillung, DrawStyle-Hintergrund, X, y, Anker,

(Instrument Bar Rectangle) #|BR |Breite, Hohe, Radius(0), Startwert(0), Endwert(100), Richtung (1),
Winkel(0)

Dreieckigen Bargraph platzieren Obj-ID, DrawStyle-Fullung, DrawStyle-Hintergrund, X, y, Anker,

(Instrument Bar Triangle) #IBT |Breite, Hohe, Spitze(0), Startwert(0), Endwert(100), Richtung(1),
Winkel(0)

Gebogenen Bargraph platzieren Obj-ID, DrawStyle-Fullung, DrawStyle-Hintergrund, X, y, Anker,

(Instrument Bar Arc) #|BA Radius, Dicke, Startwinkel, Endwinkel, Startwert(0),

Endwert(100), Richtung (1)
Schieberegler

Schieberegler definieren 4GS Group-ID, Path-ID, Regler-ID, Tangential(0), Startwert(0),
(Instrument Group Slider) Endwert(100)
Dreh-/Zeigerinstrumente

Zeigerinstrument aus Objekten
definieren #IGM

(Instrument Group Meter)

Group-ID, Indicator-ID, StartWinkel, DeltaWinkel, Startwert(0),
Endwert(100)

Instrument aus eDIP Serie
platzieren #IPP
(Instrument Picture Place)

Object-ID, 'InstrumentName’; x, y, Anker, Breite(0), Hohe(0),
Startwert(0), Endwert(100), Winkel(0)

Einstellungen Bargraph / Instrumente

Bargraph/Instrument Wert setzen #IVS

(Instrument \alue Sef) Obj-ID, Wert, Zeit(0), Aktionskurne-Nr.(0)

Start/Endwert eines )
Bargraph/Instrument andern #IVN Obj-ID, Startwert, Endwert(keine Anderung)
(Instrument Value New)

Bargraph/Instrument Wert auf
Kalkulationswert mit AutoUpdate H#IVA
setzen

(Instrument Value Autochange)

Obj-ID, Kalkulation, Zeit(0), Aktionskurve-Nr.(0)

Bargraph/Instrument Kalkulation
fur AutoUpdate andern #IVC Obj-ID, Kalkulation
(Instrument Value Calulation)

Bargraph

Bargraphen kénnen sowohl zur Anzeige wie auch zur Eingabe von Werten verwendet werden. Nach der Definition
(#IBR, #IBT, #IBA) ist der Bargraph weder per Touch bedienbar noch zeigt er einen vordefinierten Wert an. Um ihn fir
Toucheingaben zu aktivieren bendétigt man den Befehl #TID. Mit dem Befehl #IVS kénnen Werte eingestellt werden. Die
Funktion #VA wird benétigt, wenn sich der Bargraph bei Anderung eines Kalkulationswertes (z.B. Analogeingang,
Registerwert, ..) automatisch &ndern soll. Im Folgenden Beispiel wird eine rechteckiger Bargraph platziert, auf den
Wert 30 vorbelegt und fur die Touchbedienung aktiviert.
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#/BR 1, 2, 1, 20, 20, 7, 150, 30, 10
#1'VS 1, 30
#TID 1,1

Rechteckigen Bargraph platzieren

4IBR Obj-ID, DrawStyle-Fullung, DrawStyle-Hintergrund, x, y, Anker, Breite, Hohe,

Eine rechteckiger Bargraph wird mit dem Anker der Breite und der Hohe an die Position x, y platziert. Aus dem
Draw Style-Fullung wird die Flllfarbe Ubernommen und das Band gezeichnet. Der Draw Style-Hintergund gibt die
Hintergrund- und Rahmenfarbe vor Im Unterkapitel DrawStyle ist der Aufbau genauer erlautert. Optional kann ein
Radius angegeben werden. Dieser rundet die Ecken ab. Der Startwert und Endwert bestimmen die beiden Grenzen

des Bargraphen. Die Laufrichtung wird durch Richtung bestimmt:

Richtung
Von rechts nach
0 .
links
1 Von links nach

rechts

Auch eine Rotation um den Anker (Winkel) kann eingestellt werden.

# BR 1, 2, 1, 20, 20, 7, 150, 30, 10

Dreieckigen Bargraph platzieren

BT Obj-ID, DrawStyle-Fullung, DrawStyle-Hintergrund, X, y, Anker, Breite, Hohe,

Eine dreieckiger Bargraph wird mit dem Anker der Breite und der H6he an die Position x, y platziert. Aus dem

Draw Style-Fullung wird die Fillfarbe ibernommen und das Band gezeichnet. Der Draw Style-Hintergund gibt die
Hintergrund- und Rahmenfarbe vor Im Unterkapitel DrawStyle ist der Aufbau genauer erlautert. Die Spitze befindet sich
Links. Der optionale Parameter Spitze gibt die Lage der Spitze an:
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Spitze

0 Unten

1 Oben

2 Mitte

Der Startwert und Endwert bestimmen die beiden Grenzen des Bargraphen. Die Laufrichtung wird durch Richtung
bestimmt:

Richtung
0 Zur Spitze

1 Von der Spitze Weg

Auch eine Rotation um den Anker (Winkel) kann eingestellt werden.

# BT 1, 2,1, 20, 20, 7, 150, 30

Gebogenen Bargraph platzieren

HIBA Obj-ID, DrawStyle-Fullung, DrawStyle-Hintergrund, X, y, Anker, Radius, Dicke, Startwinkel, Endwinkel,

Ein gebogener Bargraph wird mit dem Anker und gegebener Dicke an die Position x, y platziert. Die Grof3e wird durch
die Parameter Radius, Startwinkel und Endwinkel festgelegt. Aus dem Draw Style-Fullung wird die Fullfarbe
Ubernommen und das Band gezeichnet. Der Draw Style-Hintergund gibt die Hintergrund- und Rahmenfarbe vor Im
Unterkapitel DrawStyle ist der Aufbau genauer erlautert. Der Startwert und Endwert bestimmen die beiden Grenzen
des Bargraphen. Die Laufrichtung wird durch Richtung bestimmt:

Richtung
0 Gegen den
Uhrzeigersinn
1 Im Uhrzeigersinn

Auch eine Rotation um den Anker (Winkel) kann eingestellt werden.
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#1 BA 1, 2,1, 20, 20, 7, 100, 40, 0, 180

Schieberegler

Ein Schieberegler besteht aus einem Pfad #GPL, #GPP) und einem Regler (z.B. #GRR, #PPP, ...). Beide Objekte
mussen wvorab definiert werden und zu einer Gruppe zusammengefasst werden (#0OGA). Die Startposition des Reglers
(Wert 0) fallt mit dem Konstruktionspunkt des Pfades zusammen. Dennoch ist es sinnvoll den Regler schon an die
richtige Stelle zu positionieren, da sich die Gruppenbegrenzung (Bounding Box) nicht automatisch anpasst.

Um den Schieberegler fur Toucheingaben zu aktivieren bendétigt man den Befehl #TID. Mit dem Befehl #£1VS konnen
Werte eingestellt werden.

#GPL

1,1, 20, 40, 150, 40

#GRR 2, 2, 20, 40, 4, 10, 20

#OGA 3,1, 2

#1GS 3,1, 2

#1VS 3, 30

4TID 1,3

#GPP 1, 1, 20, 40, ?E0, 100, 50, 0, 200, 200

HGRR 2, 2, 20, 40, 4, 10, 20

#OGA 3,1, 2

4GS 3,1,2,1

#1VS 3,60
\ﬁh____ﬂﬂf‘,,//’ #TID 1,3

Schieberegler definieren

#1GS Group-ID, Path-ID, Regler-ID,

Der Befehl wandelt eine bestehende Gruppe Group-ID in einen Schieberegler um. Die Gruppe muss mindestens zwei
bestehende Objekte beinhalten:

e FEinen Pfad (#GPL, #GPP) Path-ID
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e Einen Regler (z.B. #GRR, #PPP, ...) Regler-ID

Der Regler wandert den Pfad entlang:

Tangential

Regler dreht sich
nicht mit

Regler dreht sich
tangential zum Pfad

Der Startwert und Endwert bestimmen die beiden Grenzen des Schiebereglers.

Dreh-/Zeigerinstrumente

Ein Dreh-/Zeigersinstrument besteht aus einem Hintergrund (Skala) und einem Zeiger. Beide Objekte missen vorab
definiert werden und zu einer Gruppe zusammengefasst werden (#OGA). Bei der Konstruktion des Zeigers ist darauf
zu achten, dass er in der Nullstellung der Skala positioniert werden muss. Um das Instrument flir Toucheingaben zu
aktivieren bendtigt man den Befehl #TID. Mit dem Befehl #£lVS kdnnen Werte eingestellt werden. Mit Hilfe des Meter
Editors kénnen Instrumente leicht erstellt werden.

#PPP

1

, <P: picture/ Vol tnete
r.evg>

, 20, 20, 7, 150, 150, 0
#PPP

2

, <P: picture/ Vol tnete
r _Needl e. evg>

, 66,91, 5, 6,100, 70
#0AO 3, 20, 2

#OAA 0, 2

#OGA 3,1, 2

#1 GM 3, 2, 160, -
140, 0, 100

#1 VS 3, 60

#TID 1,3

Alternativ kénnen auch Instrumente aus der eDIP Serie direkt platziert werden (siehe #IPP)

Zeigerinstrument aus Objekten definieren

#IGM | Group-ID, Indicator-ID, StartWinkel, DeltaWinkel,

Der Befehl wandelt eine bestehende Gruppe Group-ID in ein Zeigerinstrument um. Der Parameter Indicator-ID
bestimmt den Zeiger. Der Zeiger muss so positioniert sein, dass er zu Begin auf den Wert 0 zeigt. Der Parameter
StartWinkel gibt den Startwinkel der Skala an. Der DeltaWinkel bestimmt die Drehrichtung (positiv. gegen den
Uhrzeigersinn; negativ: im Uhrzeigersinn) und den Gesamtdrehwinkel (vom StartWinkel aus). Optional kann noch der
Start- und Endwert (Ein- und Ausgabewerte) angegeben werden.

Instrument aus eDIP Serie platzieren
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#IPP  |Object-ID, 'InstrumentName’; x, y, Anker,

Dieser Befehl ist aus Kompatibilitdtsgriinden vorhanden. Fertige Instrumente aus der eDIP-Serie, welche mit den
LCDTools erstellt wurden kdnnen direkt angezeigt werden. Das Instrument muss vorab mit Hilfe der EAconvert.exe in
das *.epi Format gewandelt werden. Die Grof3e wird Uber die Parameter Breite und Hohe festgelegt. Wird Breite =0
und Hohe =0 Ubergeben wird die OriginalgréRe des Instruments Gbernommen. Ist nur einer der beiden Parameter 0
wird das Instrument proportional auf den jeweilig anderen skaliert. Optional kann noch der Start- und Endwert (Ein-
und Ausgabewerte), sowie die Rotation um den Anker (Winkel) angegeben werden.

#l PP
1, <P:instrunment/instrument. epi>, 20, 20, 7, 200

#l PP 1,"instrunment"; 20, 20, 7, 200

Einstellungen Bargraph /Instrumente
In dieser Gruppe sind Befehle fir die Einstellung von Bargraphen und Instrumente zusammengefasst.

Bargraph/Instrument Wert setzen

#IVS  Obj-ID, Wert,

Mit dem Befehl wird ein Bargraph bzw. Instrument auf einen neuen Wert gesetzt. Der Parameter Zeit wird in 1/100s
angegeben. Ist der Wert positiv, wird die Zeitdauer fur den Gesamtausschlag verwendet. Die Geschwindigkeit ist somit
konstant. Ein negativer Wert bestimmt dagegen die Zeit bis der neue Wert erreicht ist. Somit ist die Geschwindigkeit
abhangig von der Entfernung. Die Aktionskurve-Nr bestimmt den zeitlichen Ablauf. Im Unterkapitel Aktionskunen und
Aktionspfade ist dies néaher erlautert.

Start/Endwert eines Bargraph/Instrument andern (ab V1.1)

#IVN  |Obj-ID, Startwert

Der Befehl weist dem Bargraph bzw. Instrument einen neuen Start- und/oder Endwert zu.

Bargraph/Instrument Wert auf Kalkulationswert mit AutoUpdate setzen

#IVA | Obj-ID, Kalkulation,

Der Wert eines Bargraphs oder Instruments wird mit Hilfe der Kalkulation (z.B. Analogeingang, Register, Rechnung)
automatisch berechnet und immer geandert, wenn sich sein Wert erneuert. Der Parameter Zeit wird in 1/100s
angegeben. Ist der Wert positiv, wird die Zeitdauer fur den Gesamtausschlag verwendet. Die Geschwindigkeit ist somit
konstant. Ein negativer Wert bestimmt dagegen die Zeit bis der neue Wert erreicht ist. Somit ist die Geschwindigkeit
abhéngig von der Entfernung. Die Aktionskurve-Nr bestimmt den zeitlichen Ablauf. Im Unterkapitel Aktionskurven und
Aktionspfade ist dies naher erlautert.

Bargraph/Instrument Kalkulation fir AutoUpdate andern
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#IVC  Obj-ID, Kalkulation

Der Befehl andert die Kalkulation fiir die AutoUpdate Funktion. Nun wird der Wert des Bargraphs/ Instruments immer
dann erneuert, wenn sich der neue Kalkulationswert andert. Fur die Berechnung der Anzeige wird allerdings auf die alte

Kalkulation (#lVA) zuruckgegriffen.

761275
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Diagramme #D (ab V1.5)

Befehlsgruppe um Liniendiagramme darzustellen.

Koordinatensystem

qurdinatensystem platzieren #DCP Obj-ID, x, y, Anker, Bild-Nr., Offset-x, Offset-y, Breite, Hohe,
(Diagram Coordinate Place) *  Schrittweite-x, Schrittweite-y

'Fl)'(la:ttzz‘g:eﬁoordlnatensystem #DCT Obj-ID, Achsen-Nr., Textstyle-Nr.,Formatstring, X, y, Anker,
. X : Lo

(Diagram Coordinate Tex) Winkel, Ausrichtung, Startwert, Schrittweite

Startwerte fur Koordinatensystem #DCS

setzen . ODbj-ID, Achsen-Nr., Startwert

(Diagram Coordinate Set)

Sichtbarkeit fir Beschriftung von
Koordinatensystem einstellen #DCV Obj-ID, Achsen-Nr., Sichtbarkeit, Beschriftungs-Nr.
(Diagram Coordinate Visible)

Linien
Linie definieren H4DLP Obj-ID, Linien-Nr., DrawStyle, Verbindungstyp, y-Achsen-Nr., y-
(Diagram Line Place) . Array-ID, x-Achsen-Nr., x-Array-ID(negativ)/Werte pro
Schrittweite
Marker fur Linie definieren #DLM Obj-ID, Linien-Nr., Sichtbarkeit, Marker Obj-ID

(Diagram Line Marker)

Skalierungsfaktor fir Linie
definieren #DLC Obj-ID, Linien-Nr., Faktor-y, Offset-y, Faktor-x, Offset-x
(Diagram Line Calculate)

Sichtbarkeit fir Linie definieren

(Diagram Line Visible) #DLV |Obj.ID, Sichtbarkeit, Linien-Nr., ...,Linien-Nr [Nr+1]

Einstellungen Diagramm

Touchfunktionalitat einstellen

(Diagram Define Touch) #DTD Obj-ID,Bewegung, Skalierung

FenstergréR3e von
Koordinatensystem &ndern

(absolut)
(Diagram Window Absolut)

#DWA |Obj-ID, x., y, Skalierung-x(0), Skalierung-y(0)

Fenstergré3e von
Koordinatensystem a@ndern (relativ) #DWR Obj-ID, x., y, Skalierung-x(0), Skalierung-y(0)
(Diagram Window Relativ)

Zoom von Koordinatensystem
andern #DWZ Obj-ID, Skalierung-x, Skalierung-y(0)
(Diagram Window Zoom)

Startwert von Koordinatensystem
andern #DWV Obj-ID, Achsen-Nr., Wert, Skalierung(0)
(Diagram Window Value)

Auto Scroll von Koordinatensystem
andern #DWS Obj-ID, Scrollen, Schrittweite, Update Beschriftung

(Diagram Window Scroll)
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Alle Befehle, die mit * gekennzeichnet sind, werden vom Diagramm Editor (Bestandteil des uniTFT Designer) flr die
Definition von Diagrammen verwendet. Sie werden nachfolgend nicht ndher erléautert.

8
7
6
5
4
3
2
1
0

Koordinatensystem
Das Platzieren und Einstellen des Koordinatensystem tbernimmt der Diagramm Editor (Bestandteil des uniTFT
Designers).

Sichtbarkeit fir Beschriftung von Koordinatensystem einstellen

#DCV |Obj-ID, Achsen-Nr., Sichtbarkeit, Index
Mit dem Befehl kann die Sichtbarkeit von einzelnen Achsenbeschriftungen fir das Diagramm mit der Obj.ID
eingestellt werden. Die Achsen-Nr. entnehmen Sie dem Diagramm Editor. Der Parameter Index (1-...) gibt an, fir
welchen Text in der Achsenbeschriftung die Sichtbarkeit geandert werden soll.

Sichtbarkeit
0 Unsichtbar

1 Sichtbar

/**

/**y

Linie
Die Definition von Linien und die Zuordnung zu einem Array Ubernimmt der Diagram Editor (Bestandteil des uniTFT
Designers).

Marker fiir Linie definieren
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#DLM Obj-ID, Linien-Nr., Sichtbarkeit, Marker Obj-ID

Mit dem Befehl kann die Sichtbarkeit von Markern (Marker Obj-ID) fiir das Diagramm mit der Obj-ID eingestellt
werden. Jedes beliebige, existierende Objekt kann als Marker verwendet werden. Die Linien-Nr. entnehmen Sie dem
Diagramm Editor.

Sichtbarkeit

0 Unsichtbar

1 Am Ende
2 Alle
4 Min/Max

#DLM 1,1, 2, 2

O=NWwbhooN©

Skalierungsfaktor fur Linie definieren

#DLC |Obj-ID, Linien-Nr., Faktor-y, Offset-y, Faktor-x, Offset-x

Der Befehl stellt den Skalierungsfaktor der Linie (Linien-Nr.) fir das Diagramm mit der Obj-ID ein. Die Linien-Nr.
entnehmen Sie dem Diagramm Editor. Damit kann der Wertebereich der Rohdaten (z.B. Analogeingang) an die
Ausgabewerte angepasst werden (Faktor-y / Offset-y). Wird auch fur die x-Achse ein Array verwendet, kdnnen auch
diese Werte entsprechend skaliert werden (Faktor-x / Offset-x)

#D0LC 1,1,0.5,2,1,0

8
7
6
5
4
3
2
1
0

Sichtbarkeit fir Linie definieren
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#DLV |Obj.ID, Sichtbarkeit, Linien-Nr.

Der Befehl stellt den Sichtbarkeit der Linie (Linien-Nr.) fir das Diagramm mit der Obj-ID ein.

Sichtbarkeit
0 Unsichtbar
1 Sichtbar

Einstellungen Diagramm

Die Definition von Linien und die Zuordnung zu einem Array Ubernimmt der Diagram Editor (Bestandteil des uniTFT
Designers).

Touchfunktionalitat einstellen

#DTD |Obj-ID,Bewegung, Skalierung

Der Befehl stellt die Touchfunktionalitat fir das Diagramm mit der Obj-ID ein. Sowohl fiir die Bewegung wie auch fur
die Skalierung kann angegeben werden, ob und in welcher Richtung Touch Ereignisse ausgewertet werden.

Bewegung
0 keine
1 nur in x-
Richtung
5 nurin y-
Richtung
3 in x- und y-
Richtung
Skalierung
0 keine
1 nur in x-
Richtung
5 nur in y-
Richtung
3 in X- und y-
Richtung

FenstergroRe von Koordinatensystem andern (absolut)

#DWA |Obj-ID, x., vy,

Der Befehl andert die Fenstergré3e des Koordinatensystems vom Diagram mit der Obj-ID absolut. Die Verschiebung
in x- und in y-Richtung wird in Pixel und die Skalierung in Prozent angegeben.
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#DWA 1, 30, 0, 200, 0

o= NWhkOO N

05 115 2 25 3 35 4 45

Fenstergro3e von Koordinatensystem andern (relativ)

#DWR Obj-ID, x., y,

Der Befehl andert die Fenstergré3e des Koordinatensystems vom Diagram mit der Obj-ID relativ. Die Verschiebung in
x-und in y-Richtung wird in Pixel und die Skalierung in Prozent angegeben.

#DVWR 1, -90, 0, 50, 0

O=NWwbhEO®O~N®@

Zoom von Koordinatensystem andern

#DWZ Obj-ID, Skalierung-x,

Der Befehl andert den Zoom des Koordinatensystems vom Diagramm mit der Obj-ID. Die Skalierung wird in Prozent
angegeben.

#DWZ 1, 50, 200

0 2 4 6 8 1012 14 16

Startwert von Koordinatensystem andern
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#DWV |Obj-ID, Achsen-Nr., Wert,

Der Befehl andert den Startwert des Koordinatensystems vom Diagramm mit der Obj-ID. Die Achsen-Nr. entnehmen
Sie dem Diagramm Editor.

#DW/ 1,1, 2

8
7
6
5
4
3
2
1
0

Auto Scroll von Koordinatensystem andern

#DWS Obj-ID, Scrollen, Schrittweite, Update Beschriftung

Der Befehl andert das Auto-Scroll Verhalten des Koordinatensystems vom Diagramm mit der Obj-ID. Der Parameter
Scrollen aktiviert bzw. deaktiviert das automatische Scrollen. Die Schrittweite gibt an, wie weit das
Koordinatensystem am Ende zurlickgeschoben wird. Der Wert ist ein Faktor (float), welcher mit der Schrittweite des
Koordinatensystems multipliziert wird. Mit dem Parameter Update Beschriftung kann angegeben werden, ob sich die

Werte der Beschriftung beim Scrollen &ndern sollen.
Scrollen

0 Deaktivieren

1 Aktivieren

Update Beschriftung

Beschriftung
0 :
nicht anpassen
1 Beschriftung
anpassen
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Keyboard / Tastatur #K

Befehlsgruppe um ein Keyboard fiir Tastureingaben darzustellen. Das Modul muss mit einem
Touch ausgeriistet sein (Bestellnummern: EA uniTFTxxx-ATC oder EA uniTFTxxx-ATP). Im
Normalfall wird das Keyboard mit einer EditBox verbunden.

Layout des Keyboards definieren #KDB Obj-ID, Layout-Nr., "ButtonStringLinel";

Definition alternativer . "
Tastenbeschriftung/Styles 4KDS ODbj-ID, Code, ButtonStyle, "Label";

Obj-ID, ButtonStyleNormal, ButtonStyleSpecial, x, y, Anker,
Tastenabstand, Gesamtbreite,

Keyboard platzieren und anzeigen

#KKP

#KDB 1, 1, "ASDF"; "\ NYXCV';"\Q O ";
#KDS 1, 24,3, "Al't";
#KKP 1,1, 1, 20, 20, 7, 5, 300

Layout des Keyboards definieren

#KDB Obj-ID, Layout-Nr., "ButtonStringLinel";

Ein Keyboard kann bis zu 4 unterschiedliche Layouts (Layout-Nr.) haben. Jedem Layout kénnen Tasten(Codes)
zugeordnet werden. Mehrere Zeilen werden durch Stringende ;' gekennzeichnet

Tasten kdnnen als String (z.B. "ASDF") oder als ASCII/ Unicode (z.B. $41 $53 $44 $56) tibergeben werden. Fir
spezielle Tasten stehen folgende Keycodes zur Verfligung:

Code
Code im  Beschreibung
String
1 \1 Anzeigen won Keyboard Layout-Nr. 1
2 \2  Anzeigen von Keyboard Layout-Nr. 2
3 \3  Anzeigen won Keyboard Layout-Nr. 3
4 \4 | Anzeigen von Keyboard Layout-Nr. 4

SHIFT (Verwende fir einen Tastendruck das Keyboard Layout-Nr. 2,

5 \5 dann automatisch wieder Keyboard Layout-Nr. 1)

6 \6 | CAPSLOG (Umschalten zwischen Keyboard Layout-Nr. 1, dann
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automatisch wieder Keyboard Layout-Nr. 2)

7 \7 DELETE

8 \8 BACKSPACE

9 \9 |Reseniert fiir zukinftige Verwendung
10 \A | Resendert fur zuklinftige Verwendung
11 \B INSERT/ OVERWRITE

12 \C | CLEAR
13 \D SEND

14 \E Cursor left

15 \F  |Cursor right

16 \G | Reseniert fur zuklnftige Verwendung
17 \H Reseniert fur zukinftige Verwendung
18 \I |POS1

19 \J END

20 \K  |Resendert fur zuklinftige Verwendung
21 \L |CANCEL

22 \M  Cursor On/Off
23 \N  Platzhalter (Dieser Keycode wird nicht gezeichnet)

24 - 31 \O -\V 8 Funktionstasten

Definition alternativer Tastenbeschriftung/Styles

#KDS Obj-ID, Code, ButtonStyle, "Label";

Einem bestimmten Keycode (Code) wird eine spezielle Tastenbeschriftung (“Label") und ButtonStyle zuweisen.
Diese Einstellung Uberschreibt die Styledefinition des Befehls #KKP. Die ButtonStyles werden nicht komplett
Ubernommen, so wird die Grof3enangabe aus dem ButtonStyle ignoriert, der Radius wird einmalig Ubernommen.
Andert sich der Radius im ButtonStyle im Nachhinein wird dieser Werte nicht im Keyboard iibernommen, eine
Farbanderung oder TextStyleénderung hingegen schon.

Keyboard platzieren und anzeigen

HKKP Obj-ID, ButtonStyleNormal, ButtonStyleSpecial, X, y, Anker, Tastenabstand, Gesamtbreite,

Das mit den Befehlen #KDB und #KDS definierte Keyboard wird an die Stelle x, y mit dem gegebenen Anker platziert.
Die Breite einer Taste errechnet sich automatisch aus der Gesamtbreite bzw. der Gesamthdhe und den Abstanden
zwischen den Tasten (Tastenabstand). Ist die Gesamthdhe, oder Gesamtbreite =0 wird diese Lange automatisch
aus der resultierenden Tastengréf3e berechnet. Die GréRRenwerte sind die gewiinschten Maximalwerte. Die Tasten
werden gleichmalig aufgeteilt. Der ButtonStyleNormal definiert den Style fur Buchstaben und Ziffern,
ButtonStyleSpecial gilt fir Sondertasten. Der letzte Parameter (Erscheinen) gibt an ob das Keyboard sofort
angezeigt wird oder gemaR einer definierten Animation (#AOA / #AOR) erscheint:
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Erscheinen

0 Keyboard wird sofort angezeigt

>=1 Keyboard erscheint gemafl3 Animation in der

(Time) definierten Zeit (in 1/100s)
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Eingabeelement per Touch #E

Befehlsgruppe Toucheingabelemente wie Menis, SpinBoxen oder ComboBoxen zu erstellen. Die Funktionen sind ab
der Firmware V1.2 verfligbar.
Die Funktionen der PictureBox sind ab der Firmware 1.6 verfligbar.

Menu
Style fur Menu definieren Obj-ID, Ausklapprichtung, TextStyle-Nr., DrawStyle-Nr.
(Input Menu Styles) #EM S |Hintergrund, DrawStyle-Nr. Auswahl, DrawStyle-Nr. Icon,

<Sounddatei>

Eintrage fur Meni definieren

(Input Menu Define) #EMD Obj-ID, ItemNummer, "Eintrag

Einem Menueintrag ein Icon
zuordnen #EMI
(Input Menu Icons)

ODbj-ID, ltemNummer, <lconname>, ltemNummer2,
<lconname?2>, ... ltemNummerN, <lconnameN>

Enable/Disable Menleintrag

#EME Obj-ID, Enable, itemNummer, ltemNummer2, ... ltemNummerN
(Input Menu Enable)

Check/Uncheck Menueintrag

#EMC Obj-ID, Check, ltemNummer, ltemNummer2, ... ltemNummerN
(Input Menu Check)

Menl platzieren und anzeigen

(Input Menu Place) H#EMP Obj-ID, X, y, Anker, Radius(0), RandX(0), RandY(0), Zeit(0)

MenUleintrag selektieren

(Input Menu choOse) #EMO Obj-ID, ltemNummer

ComboBox
Styles fir ComboBox definieren ODbj-ID, Ausklapprichtung, TextStyle-Nr., DrawStyle-Nr.
(Input Comobox Styles) #ECS |Hintergund, DrawStyle-Nr. Auswahl, DrawStyle-Nr. Scrollbar,
<Sounddatei>
Eintrage fir ComboBox definieren #ECD Obj-ID, "Eintrage"
(Input ComoBox Define) Obj-ID, "Formatstring"; Startwert, Endwert

Einem ComboBox-Eintrag ein Icon
zuordnen #ECI
(Input ComoBoxIcons)

ODbj-ID, ltemNummer, <lconname>, ltemNummer2,
<lconname2>, ... ltemNummerN, <lconnameN>

Enable/ Disable ComboBox-Eintrag HECE

Obj-ID, Enable, ltemNummer, ltemNummer2, ... ltemNummerN
(Input ComoBox Enable)

ComboBox platzieren und
anzeigen #ECP

(Input ComoBox Place)

Obj-ID, X, y, Anker, Radius(0), Breite(0), SichtbareEintrage(0),
RandX(0), RandY(0), Zeit(0)

ComboBox-Eintrag selektieren :
(Input ComoBox choOse) #ECO Obj-ID, ltemNummer
SpinBox
Styles fiir SpinBox definieren HESS ODbj-ID, Rollverhalten, TextStyle-Nr., DrawStyle-Nr. Hintergund,
(Input SpinBox Styles) DrawStyle-Nr. Auswahl, <Sounddatei>
Eintrage fur SpinBox definieren HESD Obj-ID, Box-Nr, "Eintrage"
(Input SpinBox Define) Obj-ID, Box-Nrr, "Formatstring"; Startwert, Endwert

Einem SpinBox-Eintrag ein lcon
zuweisen #ESI
(Input SpinBox Icons)

ODbj-ID, ltemNummer, <lconname>, ltemNummer2,
<lconname2>, ... ltemNummerN, <lconnameN>

Enable/Disable SpinBox-Eintrag HESE

. Obj-ID, Enable, ltemNummer, ltemNummer2, ... ltemNummerN
(Input SpinBox Enable)
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SpinBox platzieren und anzeigen HESP Obj-ID, x, y, Anker, Radius, Breite, SichtbareEintrage, RandX(0),
(Input SpinBox Place) Abstand(0)

SpinBox-Eintrag selektieren #ESO

(Input SpinBox choOse) Obj-ID, itemNummer

PictureBox
Styles fir PictureBox definieren Obj-ID, Typ, Iconanker, Textanker, TextStyle-Nr., DrawStyle-Nr.
(Input PictureBox Styles) #EPS Hintergund, DrawStyle-Nr. Auswahl, DrawStyle-Nr. Scrollbar,

<Sounddatei>

Eintrage fur PictureBox definieren Obj-ID, Breite, Hohe, <lconname>, Beschriftung; <lconname2>,

#EPD

(Input PictureBox Define) Beschriftung2;...<lconnameN>, BeschriftungN;
Eintrage fur PictureBox hinzufligen HEPA Obj-ID, <Iconname>, Beschriftung; <lconname2>,
(Input PictureBoxAdd) Beschriftung2;...<lconnameN>, BeschriftungN;

Enable/Disable PictureBox-Eintrag HEPE

(Input PictureBox Enable) Obj-ID, Enable, ltemNummer, ltemNummer2, ... ltemNummerN

PictureBox platzieren und
anzeigen #HEPP
(Input PictureBox Place)

Obj-ID, x, y, Anker, Radius, Scrollbarbreite, SichtbareEintrage,
AbstandX, AbstandY, Animationszeit(0)

PictureBox-Eintrag selektieren

(Input PictureBox choOse) #EPO |Obj-ID, itemNummer

Menu

H#EMS

Subentry 1
Subentry 2
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Suben

try
2".

H#EMP

, 271

g -

o1 -

, 5,10

Style fir Ment definieren

Obj-ID, Ausklapprichtung, TextStyle-Nr., DrawStyle-Nr. Hintergrund, DrawStyle-Nr. Auswahl, DrawStyle-Nr.

HEMS
Icon,

Mit dem Befehl wird das Aussehen des Menus festgelegt. Es werden drei DrawStyles benétigt. Der Hintergrund des
Menis (Draw Style-Nr. Hintergrund), das Aussehen des selektierten Eintrags (Draw Style-Nr. Auswabhl) und der
Hintergrund des Icons (Draw Style-Nr. Icon) werden definiert.Der Aufbau ist im Unterkapitel DrawStyle naher
beschrieben. Mit dem TextStyle wird das Aussehen der Zeichenkette bestimmt (TextStyle-Nr.). Im Unterkapitel
TextStyle ist dies genauer erlautert. Auch das Ausklapprichtung des Menus wird hier definiert:

Ausklapprichtung

0 1 2 3 4 5 6 7

R
i
c
?unten/rechts oben/rechts = unten/links | oben/links unten/rechts oben/rechts ' unten/links | oben/links
u
n
g
R normal platzsparend
i
c
hiY

enu 1|{Menu 2|Menu 3 Menu 1|Menu 2|Menu 3
u
3 Subentry 1
S Subentry 1 Subentry 2
. Subentry 2
n
e
n
u

Zuletzt kann optional noch der Parameter <Sounddatei> Uibergeben werden. Dieser gibt den Pfad zur Sounddatei
(*.esd) an, die abgespielt wird, wenn ein Eintrag ausgewahlt wurde.
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Eintrage fur Meni definieren

#EMD |Obj-ID, ItemNummer, "Eintrag"

Der Befehl fiigt dem Elternobjekt Untermenis hinzu. Das Hauptmeni hat die ltemNummer 0, die Hauptmenieintrage
$01 - $FF. Die Submentieintrage werden mit dem néchsten héherwertigen Byte zugeordnet (z.B. $0301 ordnet dem
dritten Eintrag des ersten Menueintrages weitere Subeintrége zu). Nachfolgend ist dies exemplarisch aufgefiihrt.

ItemNummer

Hauptmeni 1 Hauptmen( 2 | Hauptmeni 3
$01 $02 $03

Meni 1
$01 01

Menu 2
$02 01

Menu 3 Subment 1
$03 01 $01 03 01

Submeni 2
$02 03 01

Die Einzelnen Eintréage werden als String ("Eintrag") mit einem Pipe '|' getrennt Gbergeben. Ein doppelter Pipe '||' fugt
einen Trennstrich / Seperator hinzu.

Einem Menieintrag ein Icon zuordnen

#EMI |Obj-ID, ltemNummer, <lconname>

Jedem Eintrag (ItemNummer) kann ein Icon zugeordnet werden <lconname>. Damit ein Icon zugewiesen werden
kann, muss der Eintrag bereits vorhanden sein.

M 1{Menu 2|Menu 3 o
#EM 1, $0301, <P: pi ct ur e/ EA. epg>

#EM 1, $0301, " EA";

Enable/Disable Menieintrag

#EME |Obj-ID, Enable, temNummer

Der Befehl aktiviert/deaktiviert einen Eintrag (ltemNummer). Ist ein Eintrag deaktiviert kann er nicht per Touch
ausgewahlt werden. Per default sind alle Eintrage aktiv.
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Enable

0 Disable

1 Enable

2 Toggle

#EME 1, 0, $0301

Check/Uncheck Menleintrag

#EMC Obj-ID, Check, ltemNummer
Der Befehl selektiert/deselektiert einen Eintrag (ltemNummer). Visuell wird ein Haken angezeigt. Per default ist kein
Eintrag ausgewahlt.
Check
0 Deselektieren
1 Selektieren

2 Toggle

#EMC 1, 1, $0301

Meni platzieren und anzeigen

#EMP Obj-ID, x, y, Anker,

Das mit den Befehlen #EMS und #EMD definierte Menu wird an die Stelle x, y mit dem gegebenen Anker platziert. Der
Parameter Radius gibt die Eckenabrundung. Mit den beiden optionalen Parametern (RandX und RandY) kann der
Abstand des Textes zum Rand des Meniis angegeben werden. Mit dem Parameter Zeit kann das Offnen/SchlieRen
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des Meniis zeitlich in 1/100s animiert werden.

Menueintrag selektieren

#EMO Obj-ID, temNummer

Der Befehl selektiert einen Eintrag (temNummer).

ComboBox

#ECS 1,0,6,1,5,5
#ECD 1,"Entry %
02d";1,6

#ECP

1

0,271,1,5,0,3,5,5,10
#ECO 1, 4

Styles fir ComboBox definieren

Obj-ID, Ausklapprichtung, TextStyle-Nr., DrawStyle-Nr. Hintergrund, DrawStyle-Nr. Auswahl, DrawStyle-Nr.

#ECS Scrollbar,

Mit dem Befehl wird das Aussehen der ComboBox festgelegt. Es werden drei DrawStyles benétigt. Der Hintergrund der
ComboBox (Draw Style-Nr. Hintergrund), das Aussehen des selektierten Eintrags (Draw Style-Nr. Auswahl) und
das Aussehend der Scrollbar (Draw Style-Nr. Scrollbar) werden definiert.Der Aufbau ist im Unterkapitel DrawStyle
néher beschrieben. Mit dem TextStyle wird das Aussehen der Zeichenkette bestimmt (TextStyle-Nr.). Im Unterkapitel
TextStyle ist dies genauer erlautert. Auch das Ausklapprichtung der ComboBox wird hier definiert:

Ausklapprichtung
0 Nach unten

1 Nach oben

Zuletzt kann optional noch der Parameter <Sounddatei> ibergeben werden. Dieser gibt den Pfad zur Sounddatei
(*.esd) an, die abgespielt wird, wenn ein Eintrag ausgewahlt wurde.

Eintrage fur ComboBox definieren

Obj-ID, "Eintrége"
#ECD
Obj-ID, "Formatstring”; Startwert, Endwert

Es gibt zwei Méglichkeiten die Eintrage der ComboBox zu Ubergeben:
1. Die einzelnen Eintrage werden als String ("Eintrag") mit einem Pipe '|' getrennt tGbergeben (z.B. " Ei nt r agl|

Ei ntrag2| Ei ntrag3";)
2. Die einzelnen Eintrage werden als Formatsstring mit Start- und Endwert ubergeben (z.B. "Ei ntrag %il"; 1, 3)

Einem ComboBox-Eintrag ein Icon zuordnen
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#ECI |Obj-ID, ItemNummer, <lconname>

Jedem Eintrag (ItemNummer) kann ein Icon zugeordnet werden <lconname>. Damit ein Icon zugewiesen werden
kann, muss der Eintrag bereits vorhanden sein.

#ECI 1, 3, <P: pi cture/ EA. epg>

#ECI 1, 3, "EA",

Enable/ Disable ComboBox-Eintrag

#ECE Obj-ID, Enable, ltemNummer

Der Befehl aktiviert/deaktiviert einen Eintrag (ItemNummer). Ist ein Eintrag deaktiviert kann er nicht per Touch
ausgewahlt werden. Per default sind alle Eintrége aktiv.

Enable
0 Disable
1 Enable
2 Toggle

#ECE 1,0, 3

ComboBox platzieren und anzeigen

#ECP Obj-ID, x, y, Anker, )

Die mit den Befehlen #ECS und #ECD definierte ComboBox wird an die Stelle x, y mit dem gegebenen Anker platziert.
Der Parameter Radius gibt die Eckenabrundung. Breite gibt in Pixeln die Breite der Box an. Bei Breite =0 wird die
Breite der Box anhand des breitesten Eintrages automatisch ermittelt.Der Parameter SichtbareEintrage definiert die
Anzahl der sichtbaren Eintrage (SichtbareEintrage =0: alle Eintrage sichtbar). Mit den beiden optionalen Parametern
(RandX und RandY) kann der Abstand des Textes zum Rand des Menus angegeben werden. Mit dem Parameter Zeit
kann das Offnen/SchlieRen der ComboBox zeitlich in 1/100s animiert werden.
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ComboBox-Eintrag selektieren

#ECO Obj-ID, temNummer

Der Befehl selektiert einen Eintrag (ItemNummer).

SpinBox

#ESS 1,0,4,1,5

#ESD 1,1, "ltem %
02d"; 1,6

#ESD 1,2,"ltem %
02d"; 1,6

H#ESP

1, 20,20,7,5,0,5,5, 10
#ESO 1, $0400

Styles fur SpinBox definieren

#ESS Obj-ID, Rollverhalten, TextStyle-Nr., DrawStyle-Nr. Hintergrund, DrawStyle-Nr. Auswahl,

Mit dem Befehl wird das Aussehen der SpinBox festgelegt. Es werden zwei DrawStyles bendtigt. Der Hintergrund der
SpinBox (Draw Style-Nr. Hintergrund) und das Aussehen des selektierten Eintrags (Draw Style-Nr. Auswabhl)
werden definiert. Der Aufbau ist im Unterkapitel DrawStyle ndher beschrieben. Mit dem TextStyle wird das Aussehen
der Zeichenkette bestimmt (TextStyle-Nr.). Im Unterkapitel TextStyle ist dies genauer erlautert. Auch das
Rollverhalten Position des Selektionsrahmens der SpinBox wird hier definiert:

Rollverhalten

0 1 2 3
Mit Mit

Rollverhalten = Endlos Anschlag Endlos Anschlag
Selektionsrah Hinter dem Text Vor dem Text

men

Zuletzt kann optional noch der Parameter <Sounddatei> tibergeben werden. Dieser gibt den Pfad zur Sounddatei
(*.esd) an, die abgespielt wird, wenn ein Eintrag ausgewahlt wurde.

Eintrage fur SpinBox definieren

Obj-ID, Box-Nr, "Eintrage”
#ESD
Obj-ID, Box-Nr, "Formatstring"; Startwert, Endwert

Eine SpinBox kann bis zu 4 untergeordnete Boxen besitzen. Der Parameter Box-Nr. gibt die aktuelle Box an.
Es gibt zwei Mdglichkeiten die Eintrége der SpinBox zu tbergeben:

1. Die einzelnen Eintrage werden als String ("Eintrag") mit einem Pipe '|' getrennt Gbergeben (z.B. " Ei nt r agl|
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Ei ntrag2| Ei ntrag3";)
2. Die einzelnen Eintrage werden als Formatsstring mit Start- und Endwert tbergeben (z.B. "Ei ntrag %" ; 1, 3)

Einem SpinBox-Eintrag ein Icon zuweisen

#ESI  Obj-ID, temNummer, <lconname>

Jedem Eintrag kann ein Icon zugeordnet werden <lconname>. Damit ein Icon zugewiesen werden kann, muss der
Eintrag bereits vorhanden sein.
[temNummer setzt sich folgendermaf3en zusammen:

ItemNummer

Box 1 Box 2 Box 3 Box 4

ltem 1 $01 $0100 | $01 0000 01 gg 00
ltem 2 $02 | $0200 | $02 00 00 $02(%) 00
ltem 3 $03 $0300 | $030000 03 gg 00

#ESI 1, $0200, <P: pi ct ur e/ EA. epg>

ltem 01 o
Item 06 #ESI 1, $0200, "EA";

ltern O

Enable/Disable SpinBox-Eintrag

#ESE Obj-ID, Enable, ltemNummer

Der Befehl aktiviert/deaktiviert einen Eintrag (ltemNummer). Ist ein Eintrag deaktiviert kann er nicht per Touch
ausgewahlt werden. Per default sind alle Eintrége aktiv.
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Enable

0 Disable

1 Enable

2 Toggle

#ESE 1, 0, $0200

SpinBox platzieren und anzeigen

#ESP Obj-ID, x, y, Anker, Radius, Breite, SichtbareEintrage,

Die mit den Befehlen #ESS und #ESD definierte SpinBox wird an die Stelle x, y mit dem gegebenen Anker platziert.
Der Parameter Radius gibt die Eckenabrundung. Breite gibt in Pixeln die Breite der Box an. Bei Breite =0 wird die
Breite der Box anhand des breitesten Eintrages automatisch ermittelt.

Der Parameter SichtbareEintrage definiert die anzuzeigenden Eintrage oberhalb der Auswahlbox (im Beispiel oben:
2). Achtung: gibt es weniger Eintrage als (2*SichtbareEintrage+1), dann wird die Hohe der SpinBox automatisch
verkleinert. RandX gibt den Abstand des Eintrages zum Boxrand und dem Icon an. Abstand definiert den Abstand der
Boxen innerhalb der SpinBox-Gruppe.

SpinBox-Eintrag selektieren

#ESO Obj-ID, temNummer
Der Befehl selektiert einen Eintrag (temNummer).

PictureBox
HEPS

1,768, 8, 2,6, 22, 21, 20
#EPD 1, 40, 40

#EPA
1
E 3 x , <P: pi ct ur e/ Cal endar
_— .evg> "Cal endar”
Hardware Cancel YEPA
1

, <P: pi ct ur e/ Har dwar e
. evg> "Har dwar e"
#EPA

1

, <P: pi cture/ Qpen. evg

Printing and typographical errors reserved.
DISPLAY VISIONS GmbH reserves the right to change specification without prior note.



IDISPLAYI

INDUSTRIAL SOLUTIONS

IVISIONS]| EAuUniTFT-Serie

> " Open”

#EPA

1

, <P: pi cture/ Cancel . e
vg> "Cancel "

#EPA

1

, <P: pi cture/ Save. evg
> "Save"

#EPA

1

, <P: pi cture/ Options.
evg> "Options”

#EPP 1, 240, 136, 5, 5, -
10, 3, 3,5,10

Wir empfehlen zur Erstellung der PictureBox die Nutzung unseres SoftwareTools uniTFTDesigner.
Styles fur PictureBox definieren (ab V1.6)

Obj-ID, Typ, Iconanker, Textanker, TextStyle-Nr., DrawStyle-Nr. Hintergund, DrawStyle-Nr. Auswahl,

HEPS DrawStyle-Nr. Scrollbar,

Mit dem Befehl wird das Aussehen der PictureBox festgelegt. Es werden drei DrawStyles benétigt. Der Hintergrund der
PictureBox (DrawStyle-Nr. Hintergrund), das Aussehen des selektierten Eintrags (DrawStyle-Nr. Auswahl) und das
Aussehend der Scrollbar (DrawStyle-Nr. Scrollbar) werden definiert. Der Aufbau ist im Unterkapitel DrawStyle naher
beschrieben. Mit dem TextStyle wird das Aussehen der Zeichenkette bestimmt (TextStyle-Nr.). Im Unterkapitel
TextStyle ist dies genauer erlautert. Der zweite Parameter Typ gibt die Ausrichtung und das Scrollverhalten an. Im
HighByte kann die Touchhysterese angegeben werden, soll hei3en um wie viele Pixel verschoben wird, bis ein
verschieben tatsachlich erkannt wird, default ist ein Wert von 3 sinnvoll.

Typ

Eintrag scrolling Feines scrolling
horizontal horizontal

Eintrag scrolling 3 Feines scrolling

L \ertikal vertikal

Die beiden Anker Iconanker und Textanker geben an wie das Icon und der Text zueinander ausgerichtet werden.
Zuletzt kann optional noch der Parameter <Sounddatei> tibergeben werden. Dieser gibt den Pfad zur Sounddatei
(*.esd) an, die abgespielt wird, wenn ein Eintrag ausgewahlt wurde.

Eintrage fur PictureBox definieren (ab V1.6)

HEPD Obj-ID, Breite, Hohe,

Dieser Befehl legt die Icongrof3e fir alle Eintrage mit den Parametern Breite und Hohe in Pixeln fest. Optional kénnen
Icons und deren Beschriftung angegeben werden.

Eintrage fur PictureBox hinzufliigen (ab V1.6)

#EPA Obj-ID, <lconname>, Beschriftung;

Mit diesem Befehl kann ein weiterer Eintrag hinzugefugt werden. Es ist Mdglich ein leeren Pfad bzw. ein leeren
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Beschriftungsstring anzugeben, falls man kein Icon / Beschriftung fir diesen Eintrag wiinscht.

Enable/ Disable PictureBox-Eintrag (ab V1.6)

#EPE |Obj-ID, Enable, temNummer

Der Befehl aktiviert/deaktiviert einen Eintrag (ItemNummer). Ist ein Eintrag deaktiviert kann er nicht per Touch
ausgewahlt werden. Per default sind alle Eintrége aktiv.

Enable
0 Disable
1 Enable
2 Toggle

Calendar Hardware Open #EPE 1,0,2

PictureBox platzieren und anzeigen (ab V1.6)

#EPP |Obj-ID, X, y, Anker, Radius, Scrollbarbreite, SichtbareEintrage, AbstandX, AbstandY,

Die mit den Befehlen #EPS und #EPD definierte PictureBox wird an die Stelle x, y mit dem gegebenen Anker
platziert. Der Parameter Radius gibt die Eckenabrundung. Scrollbarbreite gibt in Pixeln die Breite der Scrollbar an.
Die Breite +256 andert die Position des Scrollbalken auf links bzw. oben. Wird der Wert negativ ist keine Linie als
Abgrenzung zwischen Box und Scrollbereich vorhanden. Der Parameter SichtbareEintrage definiert die Anzahl der
sichtbaren Eintréage. Mit den beiden Parametern (AbstandX und AbstandY) kann der Abstand des Eintrags zum Rand
der Box und unter den einzelnen Eintrdgen angegeben werden. Mit dem Parameter Zeit kann das scrollen zu einem
programmatisch ausgewahlten neuen Eintrag definiert werden.

PictureBox-Eintrag selektieren (ab V1.6)

#EPO Obj-ID, temNummer

Der Befehl selektiert einen Eintrag (ItemNummer).

Printing and typographical errors reserved.
DISPLAY VISIONS GmbH reserves the right to change specification without prior note.



IDISPLAYI

INDUSTRIAL SOLUTIONS

IVISIONS] EAuUniTFT-Serie

Action / Animation #A

Befehlsgruppe um Objekte zu animieren, z.B. Erscheinen, Wegfliegen, Rotieren oder Ausblenden zu lassen.

Animation definieren und einstellen

Animationsdefinition
beginnen/beenden #ADC Start
(Action Define Condition)

Animation absolut definieren

(Action Object Absolu) #AOA Obj-ID, Actionl, ..., ActionN

Animation relativ definieren

(Action Obiject Relative) #AOR Obj-ID, Actionl, ..., ActionN

Animationstyp und -zeit einstellen

(Action Object Type) #AOT Obj-ID, Typ, Gesamtzeit(100), Start (0), Ende(0)

Animation stoppen

(Action Object Stop) #AOS Obj-ID, Stop(0), Abbruchverhalten(0)

Animation léschen

(Action Object Delete) #AOD Obj-ID, ... Obj-Dn

Aktionspfade und Aktionskurven definieren

Aktionspfad definieren

(Action Path Define) #APD |Pfad-Nr, x, y, Segmentl, ..., SegmentN

Aktinskurve definieren
(Action Curve Define)

#ACD |Kurnvennummer, x1, y1, x2, y2

#PPP 4, <P: pi cture/ Coast er. evg>, 25, 20, 8, 50, 30,0
#APD 1, - 26, 20, ?L 150, 20, ?Q 250, 20, 250, 150, ?Q
250, 240, 150, 240, ?Q 75, 240, 75, 175, ?Q

75, 125, 150, 125, ?S 231, 126, 278, 166, 320, 200, ?Q
355, 223, 400, 225, ?L 505, 225

#AOA 4,154, 0

#AOA 4, 354,0

#AOT 4, 4, 400

Animation definieren und einstellen
Animationsdefinition beginnen/beenden

#ADC Start

Ist die Animationsdefinition innerhalb eines Makros ist dieser Befehl nicht notwendig, da ein Makro immer komplett
abgearbeitet wird, bewvor der Bildschirminhalt neu gezeichnet wird.

Start

Animationsdefinition beenden — alle
neuen Animationen starten

Printing and typographical errors reserved. 98 /275
DISPLAY VISIONS GmbH reserves the right to change specification without prior note.



IDISPLAYI

INDUSTRIAL SOLUTIONS

IVISIONS]| EAuniTFT-Serie

Animationsdefinition beginnen — keine
Animation wird ausgefiihrt

Animation absolut/relativ definieren

#AOA
Obj-ID, Animationl,

#AOR
Der Befehl definiert eine Animation fur ein Objekt. Der Parameter Animation gibt die Animation vor. Je nach Befehl
werden absolute #AOA oder relative #A0OR Werte Ubergeben.

Animation

#A0A
1,104

100+ 1..10 X, y
, 400, 136

Position andern

Das Objekt bewegt sich in einer Geraden zum angegeben Punkt (X, y). Der zeitliche Verlauf

wird durch die Aktionskurve (1..10) vorgegeben.

#APD
1,80

, 136, ?
S180

, 30

, 300

, 30

, 400, 136
#A0A
1,154
, 1,0

Aktionspfad,

150+ 1..10 Offset

Position via Pfad
andern

Das Objekt folgt dem Aktionspfad (#APD), der Offset bestimmt prozentual den Startwert.
Der zeitliche Verlauf wird durch die Aktionskune (1..10) vorgegeben.
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Skalierung andern

Skalierung via Pfad
andern

Rotation andern

#A0A
1,204
, 200, 200

SkalierungX,

200+ 1..10 SkalierungY

Die Objektgrof3e wird linear prozentual auf die Originalgré3e verandert. Der zeitliche Verlauf
wird durch die Aktionskurve (1..10) vorgegeben.

#APD
1,0,0,7?
L150

, 150, ?
L100, 100
#A0A
1,254

, 1,0

Aktionspfad,

250+ 1..10 Offset

Das Objekt andert seine GroRe anhand des Aktionspfads, der Offset bestimmt prozentual
den Startwert. Der x-Wert des Pfades bestimmt die Vergré3erung in x-Richtung, der y-Wert
entsprechend die Vergro3erung in y-Richtung. Der zeitliche Verlauf wird durch die
Aktionskune (1..10) vorgegeben.

#A0A
1, 304, -
180

300+ 1..10 Winkel

Drehung des Objekts um Winkel-Grad (<0 im, >0 gegen den Uhrzeigersinn). Der zeitliche
Verlauf wird durch die Aktionskurve (1..10) vorgegeben.
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Rotation via Pfad
andern

Scherung andern

Scherung via Pfad
andern

#APD
1,0, 0, ?
Q50

0

.50, 50, ?
R100, 100
#AOA
1,354
1,0

Aktionspfad,

350+ 1..10 Offset

Die Drehung folgt dem Aktionspfad. Die Rotation wird dabei durch die Steigung der Kune
bestimmt.

Meist wird diese Animation in Verbindung mit der Positionsanderung via Pfad verwendet.
Benutzt man den gleichen Aktionspfad fur die Positionsanderung und die Rotation, so folgt die
Drehung des Objekts der Positionsanderung.

Der Offset bestimmt prozentual den Startwert. Der zeitliche Verlauf wird durch die
Aktionskune (1..10) vorgegeben.

#A0A
1,404
, 30, 30

ScherungX,

400+ 1..10 S c oy

Das Objekt um ScherungX-,ScherungY-Grad scheren. Der zeitliche Verlauf wird durch die
Aktionskune (1..10) vorgegeben.

#APD

1,0,0,7
130, 30, ?

Aktionspfad, L- 30, -
450+ 1.10 e 30, ?L0, 0

#A0A
2
,454,1,0

Das Objekt andert seine Scherung anhand des Aktionspfads, der Offset bestimmt prozentual
den Startwert. Der x-Wert des Pfades bestimmt die Scherung in x-Grad, der y-Wert
entsprechend die Scherung in y-Grad. Der zeitliche Verlauf wird durch die Aktionskune (1..10)
vorgegeben.
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#A0A

500+ 1..10 Transparenz 2.504, 0

Deckkraft andern

Das Objekt andert die Deckkraft (Transparenz). Der zeitliche Verlauf wird durch die
Aktionskune (1..10) vorgegeben.

#A0A
2,604, -
27,-1,18

600+ 1..10 R, G, B

Andern der Farbkanale Rot, Griin und Blau. Der Farbkanal der Zielfarbe wird relativ zu den
Ubergebenen Parametern bestimmt. Die Parameter (R, G, B) werden als Prozentwerte im
Bereich von -100 bis 100 Uibergeben.

ispiel:
Angenommen die Ausgangsfarbe soll von RGB(50,0,0) auf RGB(200,0,0) geandert werden.
Die Zielfarbe hat sich nur im Rotanteil gedndert. Die Differenz des Rotanteils betragt 150.
Dieser muss noch in die Prozentdarstellung umgerechnet werden:

Farbkanal @ndern

150
——100 = 117,65
255

#AOA 1, 604, 118,0,0

Der zeitliche Verlauf wird durch die Aktionskune (1..10) vorgegeben.

Animationstyp und -zeit einstellen

#AOT |Obj-ID, Typ,

Die Gesamtzeit (in 1/100s) der Animation beinhaltet die Verzégerung beim Start (in 1/100s) und am Ende (in
1/100s). Der Typ gibt den Animationstyp vor:

Typ
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1 Erscheinen

Objek
t wird
gelds
cht

Versc

hwind

en Objek
t wird
unsic
htbar

Change
(einmalig)

5 Zyklisch
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6 PingPong

Die Animation wird nach dem Befehl automatisch gestartet. Wurde jedoch davor der Befehl #ADC mit dem
Parameter 1 aufgerufen, wird die Animation erst nach dem Befehl #ADC 0 ausgefuhrt.

Animation stoppen

#AOS Obj-ID,

Die Animation wird angehalten. Der Befehl kann nur bei periodischen Animationen angewendet werden (Zyklisch/Ping
Pong). Der Parameter Stop gibt den Zeitpunkt an:

Stop

0 Sofort

Am Anfang der
1 . .

Animation

Am Ende der
2 . .

Animation

Das Abbruchverhalten gibt an, was mit dem Objekt geschehen soll:

Abbruchverhalten

Objekt behalt
0 aktuellen
Zustand

Sprung (nur bei
1 Stop =1 oder
:2)

2 Objekt I6schen

Objekt
3 unsichtbar
schalten

Animation léschen

#AOD Obj-ID

Der Befehl I6scht eine oder mehrere Animationen. Wird die Objekt-ID O tibergeben, werden alle Animationen geldscht.
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Aktionspfade und Aktionskurven definieren
Aktionspfad definieren

#APD |Pfad-Nr, x, y, Segment1,

Die Pfad-Nr ist auf 1..10 begrenzt. Die Segmente des Pfades werden nach dem gleichen Prinzip erstellt wie beim
Zeichnen won Pfaden (siehe #GPP).

Aktionskurve definieren

#ACD Kurvennummer, x1, y1, x2, y2

Der Befehl erstellt eine eigene Aktionskune, die den zeitlichen Verlauf der Animation vorgibt. Es sind 10 Kurven
vordefiniert, die Uberschreiben werden kdnnen. Kurvennummer (1-10) gibt die Aktionskurve an, die Uberschrieben
wird. Die Aktionskurve ist eine kubische Bézierkune. Mit den Parametern x1, y1, x2 und y2 werden die Kontrollpunkte
der Kune vorgegeben. Der Wertebereich der Parameter ist fir X 0...100, fir Y -200...300.

Vordefinierte Aktionskurven

Die Aktionskunen geben den zeitlichen Verlauf der Animation vor. Es sind 10 Kunen vordefiniert, die verandert werden
kénnen (#ACD). Bei den Kunen handelt es sich um kubische Bézierkurven mit zwei Stitzpunkten:

Aktionskurve

100

920

= 9 ® S5
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Objektverwaltung #0O

Befehlsgruppe um Objekte zu Verwalten, zu Verandern oder zu Gruppieren.

Objektmanipulation

Objekt 16schen
(Object Delete Id)

Objekt vor I6schen schitzen
(Object Delete Protection)

Sichtbarkeit von Objekt andern
(Object Visible Id)

Position absolut &ndern
(Object Position Absolut)

Position relativ andern
(Object Position Relative)

GrofRe absolut andern
(Object Scale Absolut)

GroRRe relativ andern
(Object Scale Relative)

Objekt absolut rotieren
(Object Rotation Absolut)

Objekt relativ rotieren
(Object Rotation Relative)

Objekt absolut scheren
(Object sHear Absolut)

Objekt relativ scheren
(Object sHear Relative)

Deckkraft absolut andern
(Object Opacity Absolut)

Deckkraft relativ andern
(Object Opacity Relative)

Objektfarbe andern
(Object Change Color)

Objektstyle andern
(Object Change Style)

Rahmen/Hintergrund festlegen
(Object Frame Place)

Anker setzen
(Object Anchor Active)

Freien Anker absolut setzen
(ObjectAnchor Screen)

Freien Anker relativ setzen
(Object Anchor Object)

Zeichenreihenfolge (Layer) absolut
andern
(Object Layer Absolut)

Zeichenreihenfolge (Layer) relativ
andern
(Object Layer Realtive)

#0ODI Obj-ID, ..., Obj-IDn

#ODP Léschschutz, Obj-ID, ..., Obj-IDn

#OVI |Sichtbar, Obj-ID, ..., Obj-IDn

#OPA X, y, Obj-ID, ..., Obj-IDn

#OPR x, y, Obj-ID, .., Obj-IDn

#OSA Breite, Hohe, Obj-ID, ..., Obj-IDn

#OSR Breite, Hohe, Obj-ID, ..., Obj-IDn

#ORA Winkel, Obj-ID, ..., Obj-IDn

#ORR Winkel, Obj-ID, ..., Obj-IDn

#OHA ScherungX, ScherungY, Obj-ID, ..., Obj-IDn

#OHR |ScherungX, ScherungY, Obj-ID, ..., Obj-IDn

#OOA Transparenz, Obj-ID, ..., Obj-IDn

#OOR Transparenz, Obj-ID, ..., Obj-IDn

#OCC R,G,B, Obj-ID, ..., Obj-IDn

#OCS Style-Nr, Obj-ID, ..., Obj-IDn

#OFP DrawStyleNr, addX, addY, Obj-ID, ..., Obj-IDn

#OAA Anker, Obj-ID, ..., Obj-IDn

#OAS X, y, Obj-ID, ..., Obj-IDn

#OAO X, y, Obj-ID, ..., Obj-IDn

#OLA |Zeichenreihenfolge, Obj-ID, ..., Obj-IDn

#OLR Zeichenreihenfolge, Obj-ID, ..., Obj-IDn

Printing and typographical errors reserved.

DISPLAY VISIONS GmbH reserves the right to change specification without prior note.

113/275



IDISPLAYI

INDUSTRIAL SOLUTIONS

IVISIONS]| EAuUniTFT-Serie

Benutzerwert (Integer) setzen

(Object User Integen) #OUI Obj-ID, Wert, ..., Wert n (Obj-ID n)

Benutzerwert (Float) setzen

(Object User Float) #OUF Obj-ID, Wert, ..., Wert n (Obj-ID n)

Gruppe

Objekt zur Gruppe hinzufugen . . -
(Object Group Add) #OGA Obj-ID Gruppe, Obj-ID, ..., Obj-IDn

Hintergrundebene

Objekt auf die Hintergrundebene
verschieben #0OB G RGB, Obj-ID, ..., Obj-IDn
(Object to BackGround)

Bild in die Hintergrundebene laden #OBP <Name>, x(0), y(0), Anker(7),<Gradient>, Zeit, Richtung,
(Object Background Picture) 'Endmakro’

Objektmanipulation
Objekt I6schen

#0ODI Obj-D, .., Obj-IDn

Der Befehl [3scht einzelne bzw. mehrere Objekte. Wird die Obj-ID = 0O Ubergeben, werden alle Objekte, bei Obj-ID = -
1 alle Objekte und der Hintergrund geldscht (ab V1.2).

Objekt vor I6schen schitzen

#ODP Loschschutz, Obj-ID, ..., Obj-IDn

Objekte mit Loschschutz = 1 kénnen vom Befehl #0DI nicht geléscht werden und bleiben bestehen. Sie werden
ebenso wenig auf die Hintergrundebene verschoben (ab V1.2).

Sichtbarkeit von Objekt &ndern

#OVI Sichtbar, Obj-ID, ..., Obj-IDn

Mit dem Befehl kann die Sichtbarkeit von Objekten eingestellt werden. Wird die Obj-ID = 0 tibergeben, wird der Befehl
auf alle Objekte angewendet:

Sichtbar
0 Unsichtbar

1 Sichtbar

Siehe auch objV(id) (ab V1.4)

Position absolut/relativ andern

#OPA
X, Y, Obj-ID, ..., Obj-IDn
#OPR

Der Befehl verschiebt Objekte (absolut oder relativ) an die neue Position. Wird die Obj-ID = 0 Ubergeben, werden alle
Objekte verschoben.
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Siehe auch objX(id), objY(id)

GroRRe absolut/relativ @&ndern

#OSA
Breite, Hohe, Obj-ID
#OSR

Die Breite bzw. Hohe eines Objektes prozentual andern. Obj-ID =0 GréRenanderung bei allen Objekten.
Siehe auch objW(id), objH(id), objSW(id), objSH(id)
Objekt absolut/relativ rotieren

#ORA
Winkel, Obj-ID
#ORR

Das Objekt (Obj-ID) wird um den Winkel gedreht. Obj-ID =0 Drehung aller Objekten.
Siehe auch objR(id)

Objekt absolut/ relativ scheren

#OHA
ScherungX, ScherungY, Obj-ID
#OHR

Die Neigung / Scherung eines Objektes andern. ScherungX und ScherungY werden in Grad angegeben. Obj-ID =0
Scherung bei allen Objekten.

Siehe auch objSX(id), objSY (id)

Deckkraft absolut/ relativ andern

#OOA
Transparenz, Obj-ID
#OOR

Sichtbarkeit (Transparent) von 0 (komplett durchsichtig) bis 100 (komplett sichtbar) einstellen. Obj-ID =0 auf alle
Objekte anwenden.

Siehe auch objO(id)

Objektfarbe andern

#0OCC R,G,B, Obj-ID

Andern der Farbkanale Rot, Griin und Blau. Der Farbkanal der Zielfarbe wird relativ zu den tibergebenen Parametern
bestimmt. Die Parameter (R, G, B) werden als Prozentwerte im Bereich von -100 bis 100 tbergeben.

Angenommen die Ausgangsfarbe soll von RGB(50,0,0) auf RGB(200,0,0) geandert werden.

Die Zielfarbe hat sich nur im Rotanteil geéndert. Die Differenz des Rotanteils betragt 150. Dieser muss noch in die
Prozentdarstellung umgerechnet werden:

1

5 100 = 117,65
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aman|o

#0CC 118,0,0, ...

Die Anderungen der Farbkanale beziehen sich immer auf die Ausgangsfarbe (auch bei Mehrfachanwendung). Obj-1D
=0 auf alle Objekte anwenden.

Objektstyle andern

#OCS Style-Nr, Obj-ID

Einem Objekt (Obj-ID =0 allen) wird ein neuer Style zugewiesen. Der Style richtet sich nach dem Objekt. Einer
Zeichenkette wird z.B. automatisch ein TextStyle zugewiesen. Der Befehl kann nur auf einfache graphische Objekte
angewendet werden (z.B. nicht auf Button, SpinBox, ...).

Siehe auch objC(id)
Rahmen/Hintergrund festlegen

#OFP DrawStyleNr, addX, addY, Obj-ID

Einem Objekt (Obj-ID =0 allen) wird ein Hintergrund zugeordnet. Die Farben werden tber den Draw Style bestimmt.
Die beiden Parameter addX und addY andern am Linken/Rechten bzw. Oberen/Unteren Rand die GréR3e (in Pixeln)
des Hintergrunds im Vergleich zum Objekt.

#OFP 1, 20, 20,1

Anker setzen

#OAA Anker, Obj-ID

Einem Objekt (Obj-ID =0 allen) wir ein neuer Anker zugewiesen. Der aktive Anker wird z.B. zum Rotieren des
Objektes verwendet.

Siehe auch abjA(id)

Freien Anker absolut/relativ setzen

#OAS
X, Yy, Obj-ID
#OAO0

Den Anker 0 eines Objekts (Obj-ID) setzen. Der Befehl markiert gleichzeitig Anker 0 als aktiv.
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Zeichenreihenfolge (Layer) absolut/ relativ
andern

#OLA
Zeichenreihenfolge, Obj-ID, ..., Obj-IDn
#OLR

Der Befehl andert die Zeichenreihenfolge eines oder mehrere Objekte. Das Objekt (Obj-ID) mit dem hdchsten
Zeichenreihenfolge wird als letztes gezeichnet.

Die Belegung der "Layer" beginnt mit dem Wert #1. Neue platzierte Objekte werden in einem jeweils hdheren "Layer"
gezeichnet. Diese kdnnen friiher gezeichnete Objekte verdecken.

#OLA 4,101 #OLR 2,101 #OLR -2,101 #0OLA 200,101

Obj-ID 100 Obj-ID 100

Obj-ID 102 Obj-ID 102
Obj-ID 103 Obj-ID 103 Obj-ID 103

Obj-ID 103 i Obj-ID 104 Obj-ID 104
Obj-ID 104 Obj-ID 104 Obj-ID 105 Obj-ID 104 Obj-ID 105
Obj-ID 105 Obj-ID 105 Obj-ID 101 Obj-ID 105 Obj-ID 101

Eine Gruppe wird gemeinsam verschoben. Es kénnen aber auch Objekte innerhalb einer Gruppe neu sortiert werden.
Benutzerwert (Integer) setzen (ab V1.1)

#OUI Obj-ID, Wen, ..., Wert n (Obj-ID n)

Jedem Objekt kann ein Integer-Wert zugeordnet werden. Der Value kann auch eine Kalkulation sein.

Siehe auch objul(id)

Benutzerwert (Float) setzen (ab V1.1)

#OUF Obj-ID, Wen, ..., Wert n (Obj-ID n)

Jedem Objekt kann ein Float-Wert zugeordnet werden. Der Value kann auch eine Kalkulation sein.

Siehe auch objUF(id)

Gruppe
Objekt zur Gruppe hinzufigen

#OGA Obj-ID Gruppe, Obj-ID, ..., Obj-IDn

Eine Gruppe (Obj-ID Gruppe) erstellen bzw. einer bestehenden Gruppe Objekte hinzufiigen.
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Hintergrundebene (ab V1.2)
Objekt auf die Hintergrundebene verschieben

#OBG RGB, Obj-ID

Existierende Objekte werden auf den Hintergrund verschoben. Die Hintergrundfarbe wird durch den Parameter RGB
worgegeben. Nach dem PowerOn-Reset ist die Hintergrundfarbe Schwarz (RGB=0). Wird RGB =-1 Ulbergeben bleibt die
bisher eingestellte Farbe unverandert.

Bild in die Hintergrundebene laden

#OBP <Name>,

Der Befehl platziert ein Bild direkt von der SD-Karte auf den Hintergrund. Transformationen (wie Skalieren) sind nicht
maglich. Wenn Transformationen notwendig sind, muss ein Bildobjekt erstellt werden (#PPP) und die
Transformationen angewendet werden bewor das Objekt mit dem Befehl #0BG auf den Hintergrund verschoben wird.
Der Parameter <Gradient> gibt ein Graustufenbild an, welches zur Uberblendung verwendet wird. Das Uberblenden
wird durch die Grauwerte und der Zeit in 1/100 s bestimmt. Der Uberblendeffekt kann vorwérts oder riickwérts
(Richtung) dargestellt werden. Nach dem Uberblenden wird das Makro 'Endmakro' aufgerufen.

Richtung
0 Vorwarts

1 Rickwarts

#OBP
<P: pi ct ur e/ GrandCanyon. epg>
,0,0,7, <P:picture/ Gadi ent. epg>, 200, 2

#0OBP "G andCanyon"; 0,0, 7, "G adi ent"; 200, 2
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Styles #C

Befehlsgruppe um Formatworlagen zu erstellen. Das Aussehen jedes Objekts basiert auf einer
Style passend zur Objektart. Fir jeden Style stehen maximal 500 zur Verfiigung.

DrawStyle

Flallung l6schen #CED

(Style Fill Delete) DrawStyle-Nr.

Fullung mit Vollfarbe definieren HCEC

(Stle Fill Colon) DrawStyle-Nr., RGB, Transparenz(100)

Fallung mit linearem Farbverlauf
definieren #CFL DrawStyle-Nr, Farbverlauf-Nr, \Winkel(0)
(Style Fill Linear)

Fallung mit radialem Farbverlauf
definieren #CFR |DrawStyle-Nr, Farbverlauf-Nr, FokusX (5000), FokusY (0)
(Style Fill Radial)

Fiallung mit konischem Farbverlauf
definieren #CFK
(Style Fill Conial)

DrawStyle-Nr, Farbverlauf-Nr, FokusX(5000), FokusY(0),
Richtung(1)

Fillung mit Muster/Pattern
definieren #CFP
(Style Fill Pattern)

DrawStyle-Nr, <PatternName> Grol2e(100), Winkel(0),
Wiederholung(0), FokusX(5000), FokusY (0), PatternAnker(5)

Winkel von linearem Farbverlauf
andern #CFA DrawStyle-Nr, Winkel
(Style Fill Angle)

Farbverlauf andern H#CFEG

(Style Fill Garient) DrawStyle-Nr, Farbverlauf-Nr.

Fokus vom Farbverlauf andern HCFF

(Ste Fill Focus) DrawStyle-Nr, FokusX, FokusY, PatternAnker (keine Anderung)

Muster/Pattern andern H#CEN

(Stle Fill pattern Name) DrawStyle-Nr, <PatternName>

Grof3e von Muster/Pattern andern 4CES

(Styie Fill Size) DrawStyle-Nr, Grol3e

Wiederholungsmodus von
Muster/Pattern andern #CFT DrawStyle-Nr, Wiederholung
(Style Fill Tilemode)

Linie [6schen

(Style Line Delete) #CLD DrawStyle-Nr

Linienfarbe und-dicke definieren 4CLS DrawStyle-Nr, RGB, Transparenz(100), Dicke(1), Verbindung(0),
(Style Line Style) LinienMuster-Nr (0)

Linienfarbe andern #CLC |DrawStyle-Nr, RGB, Transparenz (keine Anderung)

(Style Line Color)

Linienbreite andern

(Stle Line Width) #CLW DrawStyle-Nr, Dicke

Linienende/Verbindungsart d&ndern

(Stle Line End) #CLE DrawStyle-Nr, Verbindung
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Linienmuster &ndern
(Style Line dash Pattern)

TextStyle

TextStyle definieren
(Style Text Font)

Font &ndern
(Style Text Name)

GrofRe andern
(Style Text Size)

Ausrichtung @ndern
(Style Text Align)

Draw Style &ndern
(Style Text drawstyle)

Kursive Schrift einstellen
(Style Text Italic)

Abstande andern
(Style Text Gap)

Leerzeichenbreite andern
(Style Text space Width)

ButtonStyle

ButtonStyle mit Bild definieren
(Style Button Picture)

ButtonStyle definieren
(Style Button Drawstyle)

Text definieren
(Style Button Textstyle)

DownEvent definieren
(Style Button Offset)

Sound fur DownEvent definieren

(Style Button Sound)

Disabled ButtonStyle definieren
(Style Button Greyout)

Farbverlauf

Farbverlauf definieren
(Style Color Ramp)

Farbverlauf animieren
(Style Animate Colorramp)

Linien-Muster

Linien-Muster definieren
(Style Dash Pattern)

Linien-Muster animieren
(Style Animate Dashpattern)

#CLP |DrawStyle-Nr, RGB, LinienMuster-Nr

TextStyle-Nr, <FontName>, Grolze(20), Ausrichtung(0),

#CTF DrawStyle-Nr.(0), Italic(0), Zeilenabstand (0), Zeichenabstand (0)

#CTN | TextStyle-Nr, <FontName>

#CTS TextStyle-Nr, GroRe

#CTA TextStyle-Nr, Ausrichtung

#CT C |TextStyle, DrawStyle-Nr

#CTI1 TextStyle, Italic

#CTG TextStyle, Zeilenabstand, Zeichenabstand (keine Anderung)

#CTW TextStyle-Nr, LeerzeichenCode, Leerzeichenbreite(100)

ButtonStyle-Nr, <ButtonNameNormal>,

#CBP <ButtonNameDown> (=Normal), Breite(0), Héhe(0)

ButtonStyle-Nr, DrawStyle-Normal, DrawStyle-Down (=Normal),

#CBD g eite (0), Hohe (0), Radius(0)

ButtonStyle-Nr, TextStyleNormal, TextStyleDown (=Normal),
OffsetX(0), OffsetY(0)

ButtonStyle-Nr, OffsetX(0), OffsetY (=OffsetX), GroRe(100),
Winkel(0)

#CBT

#CBO

#CB S |ButtonStyle-Nr, <SoundName=>

#CBG R (-30), G (=R), B (=R), Transparenz(0)

Farbverlauf-Nr, Offsetl, RGB1, Transparenzl, ... Offset10,

#CCR RGB10, Transparenz10

#CAC |Farbwverlauf-Nr, Typ (1), Zeit (100)

#CDP LinienMuster-Nr, Offset, Setl, Spacel, ..., Set10, Spacel0

#CAD |LinienMuster-Nr, Typ (1), Zeit (100)

DrawStyle

Fullung I6schen
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#CFD DrawStyle-Nr.

Dieser Befehl 16scht die Fillung des DrawStyles (Draw Style-Nr.).

Fullung mit Vollfarbe definieren

#CFC DrawStyle-Nr., RGB,

Dem DrawStyle (Draw Style-Nr.) wird eine wll-farbige (RGB) Fillung zugewiesen. Die Deckkraft wird prozentual Gber
Transparenz angegeben.

#CFC 15, $3B7EAE

Fullung mit linearem Farbverlauf definieren

#CFL DrawStyle-Nr, Farbverlauf-Nr,

Dem DrawStyle (Draw Style-Nr.) wird ein linearer Farbverlauf (Farbverlauf-Nr) zugewiesen. Der Verlauf muss vorab
mit dem Befehl #CCR definiert werden. Optional kann noch die Ausrichtung angegeben werden (Winkel in Grad).

#CCR
5, 0, $FF0000, 100, 50, $00FF00, 100, 100, $0000FF, 100
#CFL 15,5, 45

Fullung mit radialem Farbverlauf definieren

#CFR DrawStyle-Nr, Farbverlauf-Nr,

Dem DrawStyle (Draw Style-Nr.) wird ein radialer Earbverlauf (Farbverlauf-Nr) zugewiesen. Der Verlauf muss vorab
mit dem Befehl #CCR definiert werden. Der Fokus bestimmt prozentual den Startpunkt des Verlaufs. Bei FokusX
=5000 wird mit FokusY der Anker angegeben der als Startpunkt des Verlaufs verwendet werden soll.
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#CCR
5, 0, $FF0000, 100, 50, $00FF00, 100, 100, $0000FF, 100
#CFR 15, 5, 5000, 5

Fullung mit konischem Farbverlauf definieren

#CFK  DrawStyle-Nr, Farbverlauf-Nr,

Dem DrawStyle (Draw Style-Nr.) wird ein konischer Earbverlauf (Farbverlauf-Nr) zugewiesen. Der Verlauf muss vorab
mit dem Befehl #CCR definiert werden. Der Fokus bestimmt prozentual den Startpunkt des Verlaufs. Bei FokusX
=5000 wird mit FokusY der Anker angegeben der als Startpunkt des Verlaufs verwendet werden soll. Der optionale

Parameter Richtung gibt den Drehsinn vor:

Richtung
0 Gegen den
Uhrzeigersinn
1 Im

Uhrzeigersinn

#CCR
5, 0, $FF0000, 100, 50, $00FF00, 100, 100, $0000FF, 100
#CFK 15, 5, 5000, 5,0

Fullung mit Muster/Pattern definieren

HCEP DrawStyle-Nr, <PatternName>

Ein Muster (<PatternName>) wird als Fllung fir den DrawStyle (Draw Style-Nr.) verwendet. Die Gré3e wird
proportional prozentual angegeben. Der optionale Parameter Wiederholung gibt die Art der Bildwiederholung an:
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Wiederholung
0 Wiederholen
1 Spiegeln

Der Fokus bestimmt prozentual den Startpunkt des Pattern. Bei FokusX =5000 wird mit FokusY der Anker angegeben
der als Startpunkt des Patterns verwendet werden soll. Das Pattern wird direkt mit dem PatternAnker auf den
Fokuspunkt gesetzt.

#CFP 15, <P: pattern/Bri ck. epg>, 40

#CFP 15, "Brick"; 40

Winkel von linearem Farbverlauf andern

#CFA DrawStyle-Nr, Winkel

Der Winkel eines linearen Farbverlaufes wird verandert.

Farbverlauf andern

#CFG |DrawStyle-Nr, Farbverlauf-Nr.

Dem DrawStyle wird ein neuer Earbverlauf zugewiesen (Farbverlauf-Nr.)

Fokus vom Farbverlauf andern

#CFF DrawStyle-Nr, FokusX, FokusY

Der Fokus bestimmt prozentual den Startpunkt des Verlaufs oder des Patterns. Bei FokusX =5000 wird mit FokusY
der Anker angegeben der als Startpunkt des Verlaufs verwendet werden soll. Der letzte Parameter (PatternAnker) ist
nur bei Muster/Pattern notwendig: Das Pattern wird direkt mit dem PatternAnker auf den Fokuspunkt gesetzt.

Muster/Pattern &ndern

#CFEN DrawStyle-Nr, <PatternName>
Der Fullung wird ein neues Muster (<PatternName>) zuweisen.
GrofRe von Muster/Pattern &ndern

#CFS DrawStyle-Nr, Grol3e

Der Befehl andert die GroRe des Muster/Pattern. Die Gréf3e wird dabei proportional prozentual angegeben
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Wiederholungsmodus von Muster/Pattern andern

#CFT DrawStyle-Nr, Wiederholung

Der Befehl gibt an wie die einzelnen Patterns aneinandergereiht werden:

Wiederholung
0 Wiederholen

1 Spiegeln

Linie l[dschen

#CLD DrawStyle-Nr

Dieser Befehl I16scht die Linie des DrawStyles (Draw Style-Nr.).
Linienfarbe und-dicke definieren

#CLS DrawStyle-Nr, RGB,

Der Befehl definiert die Linienfarbe (RGB), die Deckkraft (Transparenz in Prozent), sowie die Linien-Dicke in Pixeln.
Der Parameter Verbindung bestimmt die Art des Linienendes bzw, die Verbindung zweier Linien:

Verbindung
0 Harte Enden

Abgerundete
Enden

Mit dem letzten Parameter kann optional der Style der Linie eingestellt werden (z.B. gestrichelt). Hierflir muss
zunéchst ein Linienmuster (LinienMuster-Nr) definiert sein.

Linienfarbe andern

#CLC DrawStyle-Nr, RGB,

Der Linie eine neue Farbe (RGB) zuordnen.
Linienbreite andern

#CLW DrawStyle-Nr, Dicke

Die Dicke der Linie verandern.
Linienende/Verbindungsart andern

#CLE DrawStyle-Nr, Verbindung

Art des Linienendes bzw, Verbindung &ndern:

Verbindung

0 Harte Enden
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Abgerundete
Enden

Linienmuster andern

#CLP |DrawStyle-Nr, RGB, LinienMuster-Nr

Der Befehl andert den Style der Linie (z.B. gestrichelt) Hierfir muss zunéchst ein Linienmuster (LinienMuster-Nr)
definiert sein.

TextStyle
TextStyle definieren

H4CTE TextStyle-Nr, <FontName>,

Definition eines TextStyle mit Font (<FontName>), GréR3e (in Pixeln; =0 OriginalgréRe gilt nur bei Bildfonts). und
Ausrichtung.

Ausrichtung
0 Linksbindig
1 Zentriert

2 Rechtsbiindig

Der Draw Style gibt die Farbe vor. Wir empfehlen aus Performancegriinden eine einfache Fillung ohne Au3enlinie.
Italic ermdglicht kursive Schrift und wird in Grad (-45°...+45°) angegeben. Die Ubrigen beiden Parameter geben den
Zeilenabstand und zuséatzlichen Zeichenabstand an.

Font &ndern

#CTN TextStyle-Nr, <FontName>

Der Befehl andert den Font (<FontName>) des TextStyles.

GroRe andern

#CTS TextStyle-Nr, Grol3e

Die Grol3e (in Pixel ) des Fonts wird gedndert (Grol3e =0 Originalgrof3e wird verwendet; nur bei Bildfonts).

Ausrichtung andern
#CTA TextStyle-Nr, Ausrichtung

Der Befehl andert die Ausrichtung des Textes.

Ausrichtung

0 Linksbundig
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1 Zentriert

2 Rechtsbiindig

DrawStyle &ndern

#CTC TextStyle, DrawStyle-Nr

Farbe mit Hilfe des DrawStyles (Draw Style-Nr.) andern.
Kursive Schrift einstellen

#CTI |TextStyle, Italic

Kursive Schrift: Italic in Grad (-45°...+45°) einstellen.

Abstande dndern

#CTG TextStyle, Zeilenabstand

Es wird ein zusétzlicher Zeilenabstand bzw. Zeichenabstand definiert (Angabe in % der Zeichenhthe). Auch
negative Werte sind erlaubt.

Leerzeichenbreite &ndern (ab V1.2)

#CTW |TextStyle-Nr, LeerzeichenCode

Die Breite des Leerzeichens kann von einem beliebigen anderen Code (LeerzeichenCode) Gbernommen werden.
Zusatzlich kann die Breite in % definiert werden: Standard: 100 (Leerzeichenbreite).

ButtonStyle
ButtonStyle mit Bild definieren

#CBP |ButtonStyle-Nr, <ButtonNameNormal>,

Der Befehl definiert einen ButtonStyle: Anzeige von zwei Bildern fir den ungedriickten (<ButtonNameNormal>) bzw.
gedrickten (<ButtonNameDown>) Zustand. Die Gr63e wird tber Breite und Hohe bestimmt (=0 Originalgrof3e).

ButtonStyle definieren

#CBD ButtonStyle-Nr, DrawStyle-Normal,

Der Befehl definiert einen ButtonStyle: Anzeige von zwei DrawStyles fur den ungedriickten (Draw Style-Normal) bzw.
gedriickten (Draw Style-Down) Zustand. Es folgend weitere Parameter fur die Breite und Héhe des Buttons und der
Eckenabrundung (Radius).

Text definieren

#CBT ButtonStyle-Nr, TextStyleNormal,

Den Text des ButtonStyles definieren. Der Offset gibt einen Zusétzlichen Abstand in Pixeln an, wo der Text auf dem
Button positioniert wird.
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DownEvent definieren

CBO ButtonStyle-Nr, OffsetX(0)
Das Verhalten des Buttons im gedriickten Zustandwird definiert. Der Button wird mit dem Offset (in Pixeln) gezeichnet.

Die Grél3e andert sich proportional prozentual. Auch der Winkel (in Grad) kann geéndert werden.
Sound fur DownEvent definieren

CBS ButtonStyle-Nr, <
Im DownEwvent des ButtonStyles wird ein Jingle (<SoundName>) abgespielt. Ist der Parameter <SoundName> leer

wird das Jingle geldscht.

Disabled ButtonStyle definieren

#CBG R (-30),
Der deaktivierte Zustand eines Buttons ist die prozentuale Farbénderung des ButtonStyle-Normal. Jeder Farbkanal ist

dabei einzeln ansprechbar. Die Deckkraft (Opacity) kann ebenfalls veréndert werden.

Farbverlauf
Farbverlauf definieren

#CCR Farbwverlauf-Nr, Offsetl, RGB1, Transparenzl,
Der Befehl definiert einen Farbwerlauf. Der Stitzpunkt (Offset) definiert den Farbpunkt im Verlauf in Prozent, die Farbe
wird durch RGB und Deckkraft (Transparenz) angegeben. Es kénnen maximal 10 Stitzpunkte angegeben werden.

Farbverlauf animieren

#CAC Farbverlauf-Nr,
Die Position der Stiitzpunkte des Farbverlaufs werden verandert. Der Typ gibt den Animationstyp vor. Die Zeit in 1/100

s gibt die Zeitdauer an.
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Typ
Animation
0
stoppen
1 Zyklisch
5 Zyklisch
rickwarts
3 PingPong
4 PingPong
rickwarts

#CCR

5, 0, $FF0000, 100, 50, $00FF00, 100, 100, $0000FF, 100
#CFR 15, 5, 5000, 6

#CAC 5, 3

Linien-Muster
Linien-Muster definieren

#CDP LinienMuster-Nr, Offset, Setl, Spacel, ..., Set10, Spacel0

Der Befehl erstellt ein Linien-Muster. Set ist die Lange in Pixeln des Strichs, Space die Lange ohne Pixel. Der Offset
bestimmt in Prozent den Start des Musters. Es kénnen maximal 10 Stutzpunkte angegeben werden.

LinienMuster Beispiele

SolidLine Standard
P
/ IRl
/ ~
DashLine | N ucoP 1,004 1w, (2- 1w
———
L.
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DotLine © H#CDP 2,0, (1w, (2- 1w

/ e
DashDotLine 1 N #CDP 3,004 1w, (21w, (1w,

n_‘,.—l-—‘. (2'|\N)

\. -
-t~

. ~.

DashDotDotLin ~ / ‘N HCDP 4,0(4- 1w, (2- 1w, (1w,
€ P (2- 1w, (1w, (2 1w

*lw = Linienbreite
Linien-Muster animieren

#CAD LinienMuster-Nr, Typ (1), Zeit (100)

Der Offset des Linien-Musters wird verandert. Der Typ gibt den Animationstyp vor. Die Zeit in 1/100 s gibt die Zeitdauer
an.

Typ
0 Animation
stoppen
1 Zyklisch
2 Zyklisch
rickwarts
3 PingPong
4 PingPong
rickwarts
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#CDP 4,0, 16,8,4,8,4,8
#CAD 4
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Makros #M

Einzelne oder mehrere Befehlsfolgen kdnnen als sogenannte Makros zusammengefasst und auf
der Mikro SD-Karte fest abgespeichert werden. Diese kénnen dann mit den Befehlen gestartet
werden. Ein Makro (*.emc) kann auch eine komplette Bildschirmseite aufbauen und ggfls. zuvor
alle alten Objekte Iéschen (#ODIO).

Makros ausfihren / Bildschirmseite bzw. Screen wechseln

Normalmakro ausfihren

(Macro Run Normal) #MRN <Makroname>

Normalmakro bedingt ausfiithren

(Macro Run Conditionally) #MR C|(Bedingung), <MakronameTrue>, <MakronameFalse>

Normalmakro verzdgert ausfiihren

(Macro Run Delayed) #MRD Verzogerung-Nr., Zeit, <Makroname>

1/0-Portmakro manuell ausfihren

(Macro Run Port) #MRP Port

1/0-Bitmakro manuell ausfiihren

(Macro Run Bit) #MRB |Portpin, Flanke

Analogmakro manuell ausfihren

(Macro Run Analogue) #MRA Kanal, Typ

Touchmakro manuell ausfihren

(Macro Run Touch) #MRT Obj-ID, Typ, Point-Nr.(0)

Makros definieren

Touchmakro definieren AMDT Obj-ID, <MakronameDown>, <MakronameUp>;
(Macro Define Touch) <MakronameDrag>

Makro-Prozess definieren #MPD Prozess-Nr, Zeit, <Makroname>, Startnummer(keine),
(Macro Process Define) Endnummer (Startnummer), Typ(1)

Bedingten Makro-Prozess
definieren #MPC
(Macro Process Conditionally)

Prozess-Nr, Zeit, (Bedingung), <Makroname>,
Startnummer(keine), Endnummer (Startnummer), Typ(1)

Automatischen Makro-Prozess
definieren #MPA
(Macro Process Autochange)

Prozess-Nr, Zeit, (Berechnung), <Makroname>,
Startnummer(keine), Endnummer (Startnummer), Typ(1)

Zeit von Makro-Prozess andern

(Macro Process Time) #MPT Prozess-Nr, Zeit

Action-Endmakro definieren

(Macro Define Actionend) #MDA Ob}HD, <Makroname>

I/0 Portmakro definieren
(Macro Hardware Port) #MHP Port

I/0 Bitmakro definieren

(Macro Hardware Bit #MHB Portpin, Flanke, <Makroname>

Analogmakro definieren

(Macro Hardware Analogue) #MHA Kanal, Typ, <Makroname>

RS232 Empfangsmakro definieren

< >
(Macro Hardware RS232 master) #MHR Bufferanzahl,<Makroname

Sekundenmakro (RTC) definieren

< >
(Macro Define Second) #MDS | <Makroname
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Sound-Endmakro definieren
(Macro Hardware Soundend)

Backlight Autodimmmakro
definieren
(Macro Define Led)

Gesten Makro definieren
(Macro Define touch Gesture)

Makrodefinitionen I6schen
(Macro Clear Defines)

Befehle innerhalb von Makros

Befehle Uberspringen
(Macro File Skip)

Sprung zu Ziel
(Macro File Jump)

Sprungziel setzen
(Macro File Marker)

Sprung zu Ziel mit Ricksprung

(Macro File Call)

Ricksprung zu Aufruf
(Macro File Return)

Makro verlassen
(Macro File Exit)

Marker |6schen
(Macro File Delete)

Makros ausfuhren

#MHS |<Makroname>

#MDL <Makroname>

#MD

G Obj-ID, <MakronameDoubleClick>, <MakronameLongClick>

#MCD Maske

#MFES |(Bedingung), Befehlen(1)

#MFJ (Bedingung), Marker-Nr(0), Loschen(0)
#MFEM Marker-Nr(0)

#MFC (Bedingung), Marker-Nr(0), Loschen(0)
#MFR [(Bedingung) (true)

#MFE |(Bedingung) (true), <Makroname>

#MFD Marker-Nr

Normalmakro ausfiihren / Seite starten

#MRN <Makroname>

Der Befehl fuhrt das Makro (<Makroname>) aus.

#VRN

#VRN <P: macr o/ macr o. entc> "
macro";

Alternativ startet dieser Befehl eine komplette Bildschirmseite.

C #NMRN

#VRN <P: macr o/ screen/ Screenl. enc> "screen/ S
creenl”;

Normalmakro bedingt ausfihren

#MRC |(Bedingung), <MakronameTrue>, <MakronamelFalse>

Wenn die Bedingung wabhr ist wird <MakronameTrue> ausgefuhrt, ansonsten <MakronameFalse>.
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#MRC
(RO

#MRC (R0<10), <P: macr o/ macr oTRUE. ent>, <P: macr o/ macr oFALSE. ent> :igquEmac

;"macr oFA
LSE";

Normalmakro verzogert ausfiihren

#MRD Verzdgerung-Nr., Zeit, <Makroname>

Der Befehl fuhrt das Makro (<Makroname>) verzégert aus. Es kénnen gleichzeitig bis zu 10 Makros verzdgert
gestartet werden (Verzégerung-Nr 1...10). Die Zeit wird in 1/100 s angegeben. Wird vor dem Ausfiihrung der Befehl
erneut, jedoch ohne Zeit und Makroname ausgefiihrt, so wird das der Verzégerungs-Nr. zugeordnete Makro nicht
mehr gestartet (z.B. #\VRD 1) . Auch ein Re-Trigger ist moglich. Bei erneutem Ausfiihren des Befehls beginnt die
angegebene Verzdgerungszeit von vorne. Wird die Zeit 0 angegeben, so startet das Makro sofort.

#NMRD
#NVRD 1, 100, <P: macr o/ macr o. ent> 1100
, macro";

oder

#NMRD 1, 100, <P: macr o/ scr een/ Scr een2. entc>

I/O-Portmakro manuell ausfiihren

#MRP Port
Der Befehl fuhrt manuell ein Portmakro aus (Port 0...15).
I/O-Bitmakro manuell ausfihren

#MRB |Portpin, Flanke

Der Befehl fuhrt manuell ein Bitmakro aus (Portpin 0...127).

Flanke
0 Fallend
1 Steigend

Analogmakro manuell ausfiihren

#MRA Kanal, Typ

Der Befehl filhrt manuell ein Analogmakro aus (Kanal 0...3). Die Parametrisierung des Analogeingangs (Grenzen,
Hysterese) werden mit der Befehlsgruppe ‘Analog Input' eingestellt.

Typ
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Bei jeder
Anderung

1 Dekrement

2 Inkrement
3 Kleiner als
Grenze 1
4 Groler als
Grenze 1
5 Kleiner als
Grenze 2
6 Groler als
Grenze 2
7 Fenster
verlassen
8 Fenster

eingetreten

Touchmakro manuell ausfuhren

#MRT Obj-ID, Typ

Der Befehl fihrt manuell ein Touchmakro aus (Objekt Obj-ID). PointNr (0...4) gibt den Finger an: O=erster, 1=zweiter
usw. Beruhrpunkt.

Typ
1 Normal
2 Gedruckt
3 Drag

Makros definieren
Touchmakro definieren

#MDT Obj-ID,

Der Befehl definiert ein Touchmakro. Das Makro <MakronameDown> wird aufgerufen wenn die Taste gedriickt wird,
<MakronameUp> beim Loslassen, <MakronameDrag> bei Ziehen (vor allem fiir Bargraphen und Instrumente
sinnvoll). Bei einem Leerstring (" " ; ) wird das entsprechende Makro geldscht.

Module mit kapazitiven Touchpanel unterstitzen auch Mehrfingerbedienung. Es werden bis zu 5 Punkte erkannt. Die
ersten drei Makronamen gelten dann fur den ersten Punkt, die nédchsten drei fur den zweiten usw. Ist kein spezielles
Makro fir den Punkt definiert, werden immer die Makros fir den ersten Punkt aufgerufen.

#NMDT 1, <P: macr o/ macr oDOMN. ent>, <P: nacr o/ macr oUP. ent>, <P: nacr o/ macr oDRAG. ent>
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Makro-Prozess definieren

#MPD Prozess-Nr, Zeit, <Makroname>, Startnummer(keine), Endnummer (Startnummer), Typ(1)

Makroprozesse definieren einen automatischen, zeitlich getriggerten Ablauf von Makros. Der
Prozess (Nr 1...10) ruft automatisch in (Zeit in 1/100s) ein Makro (<Makroname>) auf.

Es koénnen auch mehrere Makros nacheinander aufgerufen werden (Startnummer bis
Endnummer). Dazu missen die entsprechenden Ziffern an den Makronamen angefiigt werden.
Der Typ gibt die Reihenfolge an:

Typ
1 Zyklisch

— O

[E=Y

ZEOUO"OQJB

TCo - o3

®OX>»>XVOOC =~ 0w 3
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5 Zyklisch
rickwarts
3 |PingPong
4 PingPong
rickwarts
5 |Einmalig
6 Einmalig
rickwarts
Beispiel 1:

#WPD 1, 50, "Macr onanme" [**
definiert einen Makroprozess Nr.1
[** und startet das Makro 2x pro
Sekunde (50/100s)

#MPD 1, 50, <P: macr o/ Macr onane. entc>

Beispiel 2:

#MPD 1, 50, "Macronane", 1,3 [**
definiert einen Makroprozess

/** Nr.1 und startet nachei nander
Macr onanel, Macronane2

/** und Macronane3

#MPD
1, 50, <P: macr o/ Macr onane. ent>, 1, 3

Bedingten Makro-Prozess definieren

#MPC Prozess-Nr, Zeit, (Bedingung), <Makroname>, Startnummer(keine), Endnummer (Startnummer), Typ(1)

Bedingte Makroprozesse definieren einen automatischen, zeitlich getriggerten Ablauf von Makros, wenn eine
Bedingung erfiillt (wahr) ist. Der Prozess (Prozess-Nr 1...10) ruft automatisch in (Zeit in 1/100 s) ein Makro
(<Makroname>) auf.

Es kénnen auch mehrere Makros hintereinander aufgerufen werden. Siehe Beispiel 2.

Der Typ gibt die Aufrufreihenfolge an:

Typ

1 Zyklisch
5 Zyklisgh

rickwarts
3 PingPong
4 Ff.ingP_(_)ng

rickwarts
5 Einmalig
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Einmalig
rickwarts

Beispiel 1:

#VPC 1, 100,

(R1<10), <P: nacr o/ Macr onane. ent> #MPC 1,100, (R1<10), " Macr oname”;

Beispiel 2:

#WVPC 1, 100, (R1<10), "Macronane", 1,3 [**
definiert einen Makroprozess

/** Nr.1 wenn R1 kleiner 10 wird und startet
dann nachei nander

/** Macronanel, Macronane2 und Macronanme3

#MWPC 1, 100,
(R1<10), <P: macr o/ Macr onane. enc>, 1, 3

Automatischen Makro-Prozess definieren

#MPA Prozess-Nr, Zeit, (Berechnung), <Makroname>, Startnummer(keine), Endnummer (Startnummer), Typ(1)

Automatische Makroprozesse definieren einen automatischen, zeitlich getriggerten Ablauf von Makros, wenn sich der
Wert der Berechnung geéandert hat. Der Prozess (Prozess-Nr 1...10) ruft dann automatisch in (Zeit in 1/100 s) ein
Makro (<Makroname>) auf. Es kénnen auch mehrere Makros hintereinander aufgerufen werden. Siehe Beispiel 2.
Der Typ gibt die Aufrufreihenfolge an:

Typ

1 Zyklisch
5 Zyklisch

rickwarts
3 PingPong
4 PingPong

rickwarts
5 Einmalig
6 Einmalig

rickwarts
Beispiel 1:
#MPA 1, 100,

(R1), <P: macr o/ Macr onane. entc> #MPA 1,100, (R1), " Macr oname”;

Beispiel 2:
#MPA 1, 100, #MPA 1,100, (R1) "Macronane", 1,3 /** definiert
(R1), <P: macr o/ Macr onane. ent>, 1, 3 ei nen Makroprozess

[** Nr.1 sobald Rl sich andert und startet
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dann nachei nander
/** Macronanel, Macronane2 und Macronane3

Zeit von Makro-Prozess andern

#MPT Prozess-Nr, Zeit

Die Zeit (1/100 s) fur den Makroprozess (Prozess-Nr =0 alle) wird geéndert.

Zeit
1 Mit alter Zeit
neu beginnen
0 Stoppen

>0 |Zeit neu setzen

Action-Endmakro definieren

#MDA |Obj-ID, <Makroname>

Nach dem Ende einer Objekt-Animation (Obj-ID) wird das Makro (<Makroname>) aufgerufen.

#NDA

#MDA 1, 1
, " Macro";
I/O Portmakro definieren
#MHP Port
Das Portmakro wird aufgerufen wenn sich der Status des Ports (0...15) éndert.
e #VHP
#VHP 0, <P: macr o/ Macr o. enc> 0
, "Macro";
I/O Bitmakro definieren
#MHB Portpin, Flanke, <Makroname>
Das Bitmakro wird aufgerufen wenn eine Flanke am Portpin (0...127) registriert wird.
Flanke
0 Fallend
1 Steigend
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2 Beide Flanken

#MHB
. 16
#WVHB 16, 2, <P: macr o/ Macr o. ent>

, "Macro";

Analogmakro definieren

#AMHA Kanal, Typ, <Makroname=>

Einem A/D-Eingang (Kanal 0...3) wird ein Makro (<Makroname>) zugewiesen. Typ:

Typ

Bei jeder
Anderung

1 Dekrement

2 Inkrement
3 Kleiner als
Grenze 1
4 Grofer als
Grenze 1
5 Kleiner als
Grenze 2
6 Groler als
Grenze 2
7 Fenster
verlassen
8 Fenster

eingetreten

Die Parametrisierung des Analogeingangs (Grenzen, Hysterese) werden mit der Befehlsgruppe ‘Analog Input’
eingestellt.

#MHA

C 0
#MWHA 0, 0, <P: macr o/ Macr o. ent> ;
0
, Macro";
RS232 Empfangsmakro definieren
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#MHR |Bufferanzahl,<Makroname>
Das Makro (<Makroname>) wird aufgerufen wenn die Bufferanzahl (0O=disable) im Master RS232 Empfangsbuffer

erreicht wird.

#VHR

#VHR 42, <P: nmacr o/ Macr 0. ent> 42
, "Macro";
Sekundenmakro (RTC) definieren
#MDS <Makroname>
Das Makro (<Makroname>) wird jede Sekunde aufgerufen.
#NMDS
"Macro";

#NMDS <P: macr o/ Macr o. ent>

Sound-Endmakro definieren

#MHS <Makroname>

Das Makro (<Makroname>) wird aufgerufen wenn das Soundfile zu Ende gespielt ist. Die Definition muss vor dem
Abspielen des Sounds erfolgen. Bei automatisch abgespielten Sounds (z.B. Button) wird das Makro nicht aufgerufen

(nur bei manuellem Starten #HTP)

#MHS

#MHS <P: macr o/ Macr 0. ent> "
Macr o";
Backlight Autodimmmakro definieren
#MDL |<Makroname>
Die automatische Dimmfunktion des Backlights ruft bei Anderung des Zustand das angegebene Makro
(<Makroname>) auf. Siehe den Befehl #£XAL fir Parametereinstellungen, wie Helligkeit und Zeit.
#NMDL
"Macro";

#MDL <P: macr o/ Macr o. ent>

Gesten Makro definieren

#MDG Obj-ID, <MakronameDoubleClick>, <MakronameLongClick>

Der Befehl definiert ein Gestenmakro. Das Makro <MakronameDoubleClick> wird bei einem Doppelklick, das Makro
<MakronamelLongClick> bei einem langen Klick aufgerufen.
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#NDG
1
C , " Macr oDo
#NMDG 1, <P: macr o/ Macr oDoubl eCl i ck>, <P: macr o/ Macr oLongCl i ck> ubl e i ck
; "MacroLo

ngC i ck";

Makrodefinitionen l6schen

#MCD |Maske

Der Befehl I6scht Makrodefinitionen nach dem Typ:

Maske

Sekunden
Makros (RTC)

2 Prozess Makros
4 Port Makros

8 Bit Makros

16 Analog Makros

32 Touch/Gesten
Makros

64 Action Makros

Verzogerte

128 Makros
256 Backlight Makro

RS232

512 Empfangsmakro

Sound
1024 Endmakro

Die einzelnen Typen kdnnen addiert werden, z.B. alle Makros I6schen: Maske = $FFFF

Befehle innerhalb von Makros
Befehle Gberspringen

#MFS (Bedingung), Befehlen(1)

WeOnn die Bedingung wabhr ist, Uberspringt der Befehl die definierte Anzahl an Befehlen (Leerzeilen und
Kommentare werden ignoriert) im Makro.
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| Start

true false

#MFS (R1<10),2

#7727 /**Command 1

Sklp 2 commands #7227 /**Command 2

#7727 /**Command 3

|

‘ End }

Sprung zu Ziel (ab V.1.1)

#MFJ (Bedingung), Marker-Nr(0), Loschen(0)

#MFS
(R1<10), 2
#?2?? | *
*Command 1
#?2?? [ *
*Command 2
#?7?2? [ **Co
mand 3

Wenn die Bedingung wabhr ist, springt der Befehl zum Marker (Marker-Nr. 0..99) im Makro. Ein Marker kann in einem
Makro mehrmals vorkommen. Der Parameter Loschen l6scht den letzten gefundenen Marker und sucht in dem Makro

den nachsten Marker mit der gleichen ID.

s

true false
goto #22? /**Command 1
#MFM 1 #7277 /**Command 2

#2722 /**Command 3

e )

Sprungziel setzen

#MFM |Marker-Nr(0)

Der Befehl setzt ein Sprungziel (Marker-Nr. 0..99) im Makro.

Sprung zu Ziel mit Rucksprung (ab V1.1)

#MFJ

(R1<10),1
#??? | *

*Conmmand 1
#??? | *

*Conmand 2

MFM 1

#2772 [**Co

mmand 3
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#MFC (Bedingung), Marker-Nr(0), Loschen(0)

Wenn die Bedingung wabhr ist, springt der Befehl zum Marker (Marker-Nr. 0..99) im Makro. Ein Marker kann in einem
Makro mehrmals vorkommen. Fir den Ricksprung zum Aufruf ist zwingend ein Return (#MFR) notwendig. Der
Parameter Loschen l6scht den letzten gefundenen Marker und sucht in dem Makro den nachsten Marker mit der
gleichen ID.

Start J

#MFC
true false (R1<10),1
#?2?? | **Co
mand 1
#?2?? | **Co
goto mand 2
#MFM 1 #MFE

#VFM 1
#?? | *

#7277 /**Command 1
#7227 /**Command 2 *Command 3
‘ #MFR

e

#7727 /**Command 3

Ricksprung zu Aufruf

#MFR |(Bedingung) (true)

Wenn die Bedingung wahr ist, springt der Befehl zum Aufruf (Call).

Makro verlassen

#MFE |(Bedingung) (true), <Makroname>

Wenn die Bedingung wabhr ist, wird das Makro verlassen. Optional kann ein weiteres Makro (<Makroname>)
aufgerufen werden.

Marker [6schen (ab V1.1)

#MFED Marker-Nr
Der Befehl I6scht den letzten Marker mit der Marker-Nr.

Vergleich zwischen C-Code und Makro-Code
In unserer uniTFTAcademy finden Sie ein

Trainingsvideo, welches genau den Sachwerhalt
der I--Abfragen beleuchtet.

if-Abfrage einzeilig
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C-Code Makro-Code

i f(RL<10) #MFS (R1>=10), 3
/1 Command #2727 | **Comrand

el se #MFS (R1<10), 1
/1 Command #2727 | **Comrand

if-Abfrage mehrzeilig

C-Code Makro-Code

i f(RL<10)

{ #MFJ (R1>=10),1
/1 Command 1 #2272 /[ **Command 1
/1 Command 2 #2272 /[ **Command 2

} #MFJ (1), 2

el se #VFM 1

{ #?2?? [ **Commuand 1
/1 Command 1 #2272 /[ **Command 2
/| Command 2 #VFM 2

}

In unserer uniTFTAcademy finden Sie ein
Trainingsvideo, welches genau den Sachwerhalt
der Schleifen beleuchtet.

for-Schleife
C-Code Makro-Code
for(int i=0;i<10;i++) #VRI 0,0
{ #MFM 1
/| Command 1 #2727 [/ **Command 1
/| Command 2 #2777 [ **Command 2
} #MFJ (++R0<10), 1
do-Schleife
C-Code Makro-Code
‘{jo #MVFM 1
#2727 [ **Command 1
/[ Command 1
277 * *
// Conmand 2 #2727 [ **Conmmand 2

}whi | e( R1<10) #MFJ (RO<10), 1

Funktionsaufruf

C-Code Makro-Code
o #MVFC 1,1
{ #?2?? [ **Command 1

subfunction(); #?27?? [ **Command 2
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#NMFE
/| Conmrand 1 [ 5%
/| Conmrand 2 .
} subfunction--------------

voi d subfunction()

{

[/ Function Command 1
// Function Command 2

#MFM 1

#?7?? [/ **Function
Command 1

#?7?? [/ **Function
Command 1
#MFR
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Variablen / Register / Array #V

Befehlsgruppe um interne Rechnungen und logische Operationen auszufiihren. Mit Hilfe der Stringfiles kann eine
Mehrsprachigkeit realisiert werden. Es sind 500 Register vorhanden. Stringregister kénnen bis zu 250 Zeichen
aufnehmen, bei Festkommaregistern wird mit signed 32 Bit, bei FlieRkommaregistern wird mit 23 Bit Mantisse, 8 Bit
Exponent, 1 Bit signed gerechnet.

Stringfiles / Mehrsprachigkeit

Stringfile laden HVEL

i >
(Variable stringFile Load) StringfleName

Stringfile I6schen #VED

<Stringfi >
(Variable stringFile Delete) StringfileName> (alle)

Anzahl an geladenen Stringfiles
senden #VFC
(Variable stringFile Count)

Stringregister

Stringregister setzen 4SS

(Variable Stringregister Set) String-ID, "String™;, "String” [ID+1]: ...

Stringregister ab Position setzen H\V/SP

(Variable Stringregister Postion) String-ID, Offset, "New String";

Stringregister ab Position ersetzen #VSR

(Variable Stringregister Replace) String-D, Offset, "New String”;

Teilstring aus Stringregister
ausschneiden und ersetzen #VST String-ID, Offset, Anzahl(bis Ende)
(Variable Stringregister Truncate)

Teilstring aus Stringregister
kopieren #VSC |String-ID Ziel, String-ID Quelle, Offset (0), Anzahl(bis Ende)

(Variable Stringregister Copy)

Stringregister in Teilstrings
aufteilen #VSE
(Variable Stringregister dElimiter)

String-ID Ziel Start, String-ID Quelle, Seperator, Register-ID
(=String-ID Ziel Start)

Stringregister mit Zeit/Datum
setzen #VSD |String-ID, "Datumsformat"; date (aktuelle Zeit); 1/100sec

(Variable Stringregister Date)

Formatiertes Stringregister setzen ., o

(Variable Stringregister Formated) String-ID, "Formatstring”; Wertl, Wert2, ...., WertN

Objektsstrings auslesen

(Variable Stringregister Object) #VSO String-ID, Obj-ID, ...

Stringregister senden (ASCII)

(Variable string Send Ascii) #VSA |String-ID, ...

Stringregister senden (Unicode) #/SU

(Variable string Send Unicode) String-ID. ..

Stringregister sortieren #VQS

(Variable Quicksort Strings) String-ID Start, String-ID Ende, Anzahl (0), Offset(0)

Codes im Stringregister sortieren #VQC

(Variable Quicksort Codes) String-ID, Richtung (1), Anzahl (0), Offset (0)

Letzte Fehlermeldung in
Stringregister #VSL |String-ID, Loschen(1)
(Variable Stringregister Last error)

Stringregister mischen

(Variable Mix Strings) #VMS |String-ID Start, String-ID Ende
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Codes im Stringregister mischen

(Variable Mix Codes) #VMC |String-ID, Anzahl (0), Offset (0)

Definieren einer Regular
expression #VSX |RegEx-ID, "regular expression"
(Variable String regular eXpression)

Register

Register setzen (Integer)

(Variable Register Integer) #VRI| Register-ID, Wert, Wertl [ID+1], ...

Register setzen (Float)

(Variable Register Float) #VRF Register-ID, Wert, Wertl [ID+1], ...

Objektstring umwandeln

(Variable Register Objec) #VRO Register-ID, Obj-ID, Obj-ID1[ID+1], ...

Stringregister in Register
umwandeln #VRE Register-ID Start, String-ID Quelle, Seperator, Register-ID Anzahl
(Variable Register dElimiter)

Register in RTC-RAM schreiben
(Variable Register rtc Write)

Register aus RTC-RAM lesen
(Variable Register rtc Read)

#VRW!/ID, Register-ID, Register-ID1, ...

#VRR |ID, Register-ID, Register-ID1, ...

Stringregister als Kalkulation in
Register umwandeln (Integer) #VCI Register-ID, String-ID, String-ID1[ID+1], ...
(Variable Calculate Integer)

Stringregister als Kalkulation in
Register umwandeln (Float) #VCF |Register-ID, String-ID, String-ID1[ID+1], ...
(Variable Calculate Float)

Register senden

(Variable Register Send) #VRG Register-D, ...

Register sortieren

(Variable Quicksort Register) #VQR Register-ID Start, Register-ID Ende

Register mischen

(Variable Mix Register) #VMR |Register-ID Start, Register-ID Ende

Array

Array definieren (Integer)

(Variable Array Integer) #VAl |Array-ID, Anzahl, Typ(0)

Array definieren (Float)

(Variable Array Float) #VAF |Array-ID, Anzahl, Typ(0)

Array definieren (Unicode String)

(Variable Array Unicode) #VAU |Array-ID, Anzahl, Stringléange, Typ(0)

Array léschen (Speicher freigeben)

(Variable Array Delete) #VAD  Array-ID

Array fillen

(Variable Array Set) #VAS |Array-ID, Wert(0, alle Elemente), element index, ...

Array-Elementen Werte zuweisen
(mit Index) #VAV Array-ID, Index, Wert, Wert[Index+1], ...
(Variable Array Value)

Array-Elementen Werte zuweisen
(mit aktuellem Schreib-Pointer) #VAW |Array-ID, Wert 1, Wert 2, ...
(Variable Array Write)

Schreib- und/oder Lese-Pointer
setzen #VAP
(Variable Array Pointer)

Array-ID, SchreibPointer(-1), LesePointer(-1), max.
SchreibPointer
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Array sortieren Array-ID, Startindex

#VQA

Array mischen #VMA Array-ID, Startindex

Stringfiles / Mehrsprachigkeit

Es werden in 4 unterschiedlichen Sprachen "Hallo World" platziert. Es muss darauf geachtet werden, dass der
ausgewahlte Font alle notwendigen Zeichen unterstitzt. Im folgenden Beispiel wurde "Arial Unicode MS" eingesetzt.
Die unten stehende Befehle setzten voraus, dass die Stringfiles (Chinese.txt, English.txt, Cyrillic.txt und German.txt)
bereits auf der SD-Card im Projektpfad im Unterordner Strings vorhanden sind:

rn< #-

T A

Chinese.txt English.txt

HELLO="{{RiF , tHFR" HELLO="Hello World"

£~ ~ #RiF | R

Cyrillic.txt German.txt MpuseT MUp

S-S o0o@QTQS TS o

Hello World
Hallo Welt

HELLO="MpueeT mup" HELLO="Hallo Welt"

= ==

vV X o

OR- OR- kB~ B T WmH

-
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o< #%-—-QrrmrmI "

rn< %

SoSDOU T TQ oS mTe s T o 1™ A

Ul OFR” P N TV wmH vV = X -

-
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—orrmT -

oM<

T A <

O T T T TS OTae S T o

vV = X -

T 0 ;mHE

3
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rn< % o< > TOorrrrmIz T N O OFr T k-

Vo X =" 00O STO~@Q3 = 0" " 7A

T 0 ;mHE

N
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NT OwWRrT ORrt Rk

—or-r-mT -

o<

Stringfile laden

#VFL  <StringfileName>

Einen Satz wvon Strings laden. Maximal kénnen gleichzeitig 1000 Strings aus 8 verschiedenen Dateien geladen sein.
Stringfile I6schen

#VFD

Einen Satz von Strings bzw. alle I6schen. Die Dateien bleiben physikalisch auf der SD Karte erhalten, sodass sie
erneut geladen werden kénnen

Anzahl an geladenen Strings senden

#VFC

Stellt die Anzahl an geladenen Strings in den Sendepuffer. Die Rlickmeldung ist folgendermaRR en aufgebaut:

ESC V F C Anzahl
$1B  $56 | $53 @ $43  16-Bit Wert

1Bh 56h 53h 43h 04h 00h

#VFL . ..
#VFL . ..
#VFL . ..
#VFL . ..
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#VFC
Stringregister
Stringregister setzen

#VSS |String-ID, "String"; "String” [ID+1]; ...

Der Befehl speichert den String im Registersatz (String-ID [0...499]) ab.

String-ID Wert

0 Hello World #VSS 0,"Hell o Worl d"; "Test "SO; SO" Test";
1 "Test Hello World"

2 "Hello World Test"

Stringregister ab Position setzen

#VSP String-ID, Offset, "New String";

Der String der Speicherstelle String-ID wird ab der Postion Offset geléscht und die neuen Daten ("New String")
werden angefugt.

String-ID Wert o

0 "Hello Test" #VSS 0,"Hell o Worl d";
1 #VSP 0, 6, "Test";

2

Stringregister ab Position ersetzen

#VSR  String-ID, Offset, "New String";

Der String der Speicherstelle String-ID wird ab der Postion Offset mit den neuen Daten ("New String") ersetzt.

String-ID Wert o

0 "Hello Test " #VSS 0,"Hello Worl d";
1 #VSR 0, 6, "Test ";

2

Teilstring aus Stringregister ausschneiden und verschieben (ab V1.1)

#VST String-ID, Offset, Anzahl(bis Ende)

Den "linken" Teil des Stringregisters ldschen und den Teil von Offset bis Offset+Anzahl nach vorne schieben. Ist Anzahl
negativ, wird Anzahl als zweiter Offset genommen. Es handelt sich also dann um eine Bereichsangabe.

String_|D Wert #VSS 0, " Hel | o Worl d";
0 “World" #VST 0,6,5
2

#VSS 0,"Hell o World";
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#VST 0, 6-10

Teilstring aus Stringregister kopieren (ab V1.1)

#VSC | String-ID Ziel, String-ID Quelle, Offset (0), Anzahl(bis Ende)

Aus dem String (String-ID Quelle) einen Teilstring beginnend mit dem Offset und der L&dnge Anzahl kopieren und in
ein anderes Stringregister (String-ID Ziel) einfugen.

#VSS 0, "Hell o Worl d";

String-ID Wert #vsSC 1,0,6,5

0 "Hello World" T

1 "World"

2 #VSS 0,"Hello World";

#VSC 1, 0, 6-10

Stringregister in Teilstrings aufteilen (ab V1.1)

#VSE String-ID Ziel Start, String-ID Quelle, Seperator, Register-ID (=String-1D Ziel Start)

Der String (String-ID Quelle) wird in Teilstrings zerlegt. Die Teilstrings werden ab String-ID Ziel Start abgelegt. Die
Anzahl der Teilstrings wird in Register-ID abgelegt. Der Parameter Seperator gibt das Trennzeichen an.

String-ID Wert

0 "Entry1,Entry2,Entry3"

1 "Entry1" o

2 “Entry2" #VSS 0,"Entryl, Entry2, Entry3";
3 "Entry3" #VSE 1,0, 7?,,10

Register-ID Wert

10 3

Stringregister mit Zeit/Datum setzen

#VSD |String-ID, "Datumsformat"; date (aktuelle Zeit); 1/100sec

Im Stringregister wird die Zeit als formatierter String abgelegt. Die Darstellungsweise richtet sich nach dem
Datumsformat. Der Aufbau ist im Unterkapitel Datumsformate néher beschrieben.

String-ID Wert

0 #VSD 1, " %: %n %" ;
1 "14:59:30"

2

Formatiertes Stringregister setzen
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#VSF |String-ID, "Formatstring"; Wert1,

Eine formatierten Zeichenkette wird im Stringregister abgelegt (String-ID). Wird der Variablen Satz wiederholt, wird der
Formatstring erneut angewendet und in String-ID+1 abgelegt

String-ID Wert

0 #VSF 1, "Anal og %" ; (anal og(0))
1 "Analog 3420"

2

Objektsstrings auslesen

#VSO String-ID, Obj-ID

Objektstrings (Obj-ID) werden im Stringregister (String-1D) abgelegt. Diese Funktion wird vor allem fir EditBoxen
verwendet.

String-ID Wert C .
0 #SED 1, "edit ne"
1 "edit me" #VSO 1,1

2

Stringregister senden (ASCII)

#VSA  String-ID

Den Inhalt des Stringregisters (ASCII formatiert) in den Sendepuffer stellen. Die Riickmeldung ist folgendermafen
aufgebaut:

Char | Char Char

ESC V S A String-ID Lange 1 5 n

8-Bit | 8-Bit | 8-Bit  8-Bit

$1B  $56 @ $53  $41 @ 16-Bit Wert | 16-Bit Wert Wert Wert | Wert | Wert

1Bh 56h 53h 41h 00h 00h 03h 00h 73h 74h 72h

#VSS0, "str";
#VSA 0

Stringregister senden (Unicode)

#VSU String-ID

Den Inhalt des Stringregisters (Unicode formatiert) in den Sendepuffer stellen. Die Riickmeldung ist folgendermaf3en
aufgebaut:

ESC V S U String-ID Lange Char 1 Char 2 Charn
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$1B  $56 $53 | $55 | 16-Bit Wert | 16-Bit Wert | 16-Bit Wert = 16-Bit Wert | 16-Bit Wert | 16-Bit Wert

1Bh 56h 53h 55h 00h 00h 03h 00h 73h 00h 74h 00h 72h 00h pEE
#VSS0, "str";
#VSU 0

Stringregister sortieren (ab V1.1)

VQS String-ID Start, String-ID Ende,

Der Bereich des Stringregisters (String-ID Start bis String-ID Ende) wird sortiert. Anzahl gibt den Bereich an,
welcher fur die Sortierung beachtet wird, bei Anzahl=0 wird die gesamte Lange untersucht. Offset gibt die Stelle im
String an ab der die Sortierung beginnt.

String-1D Wert davor Wert danach

O Ilsortll IIEntryll CECE .

1 "Test" "Exit" #VSS 0,"Sort";"Test";"Entry"; "Exit";
#VQs 0,3,2,0

2 "Entry" "Sort"

3 "Exit" "Test"

Codes im Stringregister sortieren (ab V1.1)

VQC String-ID,
Codes innerhalb des Stringregisters (String-ID) werden sortiert. Anzahl gibt den Bereich an, welcher fiir die Sortierung
beachtet wird, bei Anzahl=0 wird die gesamte Lange untersucht. Offset gibt die Stelle im String an ab der die
Sortierung beginnt. Zudem kann die Richtung angegeben werden:

Richtung
0 Absteigend

1 Aufsteigend

String-ID Wert o

0 #VSS 1,"Hell o Worl d"
1 " Hwdellloor" #VQC 1

2

Letzte Fehlermeldung in Stringregister (ab V1.3)

#VSL  String-ID,

Die Fehlermeldungen aus dem Terminal zusétzlich in ein Stringregister (String-ID) speichern. Der Parameter Léschen
gibt das Léschwerhalten der Fehlermeldung an:
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Ldéschen
0 Nicht 16schen

1 Loschen

Stringregister mischen (ab V1.3)

#VMS | String-ID Start, String-ID Ende

Der Inhalt der Register bleibt bestehen, nur die String-ID andert sich. Damit ist eine neue Zuordnung String-ID <> Inhalt
vorhanden.

Codes im Stringregister mischen (ab V1.3)

#VMC String-ID,

Der Inhalt eines Stringregister (String-1D) wird zufallig vertauscht.
Anzahl gibt die Anzahl der Stellen an (= 0 kompletter String), Offset den Startpunkt innerhalb des Registers.

Definieren einer Regular expression (from V1.6)

#VSX RegEx-ID, "regular expression"

Eine regular expression definieren und in RegEx-ID[0..9] speichern. Dieses Kommando arbeitet mit vielen
Kalkulationen zusammen, um in StringRegistern oder StringArrays vorkommen des Ausdrucks zu finden.

#VAU 0, 14,24, 0

#VAW 0, "Al abama Sl ammer™; "Bl oody Mary";

"Cosnopolitan"; "Fireball";
#VAW 0, "Kam kaze"; "M Tai"; "Mjito"; "Long
Island | ced Tea"; "Pina Col ada";

#VAWO, "Gn Fizz"; "JimBeant; "Smrnoff";
"Tequila"; "Zonbie"
#VSX 2, ".*am*"

flabama Slammer
Jin Bean
Eanikaze

#VRl 3, -1

#VFM 1
#VRlI 3, (strXA(2,0, ++R3))

#MVFS (R3<0), 1

#YPA AOI (R3) "\r\n"

#MVFI(R3>=0) 1
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Unterstiitzte RegEx Sonderzeichen:

A String Anfang

S String Ende

. ein beliebiges Zeichen

a? null- oder einmal der Ausdruck a , d.h. der Ausdruck ist optional

a+ mindestens einmal oder mehrfach der Ausdruck a
a* beliebig oft (auch keinmal)
[] Zeichenauswabhl, z.B. [a-Z]

[~] nicht vorkommende Zeichenauswabhl, z.B. [*a-f]
() RegEx Unterbereich max. 9

| Oder
\ Sonderzeichen aufheben (normales Zeichen)
Register

Register setzen (Integer)

#VRI| | Register-ID, Wert

Der Befehl speichert im Registersatz (Register-ID [0...499]) einen Integerwert (32 Bit).

Register-ID Wert

0 10 #VRl 0, 10,42, -8
1 42

2 -8

Register setzen (Float)

#VRF |Register-ID, Wert

Der Befehl speichert im Registersatz (Register-ID [0...499]) einen Floatwert (32 Bit).

Register-ID Wert
0 10.25 #VRF 0, 10. 25, 42. 39, - 8. 19
1 42.39
2 -8.19

Objektstring umwandeln

#VRO Register-ID, Obj-ID

Objektstrings werden in Register abgelegt. Der Objektstring wird dabei in einen Zahlenwert gewandelt (automatisch
passend als Integer oder Float). Diese Funktion wird vor allem furr EditBoxen verwendet.

Register-ID Wert #SED 1, "42.5"
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0

. 125 #VRO 1, 1

2

Stringregister in Register umwandeln (ab V 1.2)

#VRE |Register-ID Start, String-ID Quelle, Seperator,

Numerischen String (String-ID Quelle) in Register (Register-ID Start) wandeln. Separator gibt das Trennzeichen
zwischen den Werten an. Im optionalen Parameter Register-ID Anzahl wird die Anzahl giltiger Werte nach der
Wandlung angegeben

Register-ID Wert

0 10 #VSS 0,"10,42. 39, -8";
1 42.39 #VRE 0,0, ?,, 10

2 -8

10 3

Register in RTC-RAM schreiben

#VRW |ID, Register-ID

Eine Register-ID im RAM der RTC puffern. 1D [0...7] gibt den Speicherplatz an. Der Wert bleibt auch nach dem
Ausschalten des Moduls erhalten.

Register aus RTC-RAM lesen

#VRR |ID, Register-ID

Aus dem RTC-RAM (ID) einen Wert zuriick lesen und in Register (Register-ID) Ubernehmen
Stringregister als Kalkulation in Register umwandeln (Integer)

#VCI| Register-ID, String-ID

Den Inhalt eines Stringregisters als Kalkulationsstring interpretieren. Das Ergebnis wird im Register (Register-ID)
abgelegt

Register-ID Wert .

0 -8 #VSS 0, "RO+R1";
1 50 #VQl 2,0

2 42

Stringregister als Kalkulation in Register umwandeln (Float)

#VCF Register-ID, String-ID

Den Inhalt eines Stringregisters als Kalkulationsstring interpretieren. Das Ergebnis wird im Register (Register-ID)
abgelegt
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Register-ID Wert .

0 -8.21 #VSS 0, " RO+R1";

1 50.89 #VCF 2,0

2 42.68

Register senden

#VRG Register-ID

Den Inhalt des Registers in den Sendepuffer stellen. Die Riickmeldung ist folgendermalRen aufgebaut:

ESC V R G | Register-ID Typ Wert
$1B  $56 | $52 & $47 | 16-Bit Wert | 16-Bit Wert 32-Bit Wert

1Bh 56h 52h 47h 00h 00h 46h 00h 2%h 5Ch 03h Clh

#VRF 0, . ..
#VRG 0

Register sortieren (ab V1.1)

#VQR Register-ID Start, Register-ID Ende

Der Bereich der Register (Register-ID Start bis Register-ID Ende) werden sortiert.

Register-ID Wert davor Wert danach

0 2 N ¥VR 0,2,8, 4, -5

1 8 2 ’ ’ ’ y T
#VOR 0, 3

2 4 4 xR

3 -5 8

Register mischen (ab V1.3)

#VMR |Register-ID Start, Register-ID Ende

Der Inhalt der Register bleibt bestehen, nur die Register-ID andert sich. Damit ist eine neue Zuordnung Register-ID <
Inhalt vorhanden.

Array (ab V1.4)
Array definieren (Integer)
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#VAl  Array-ID, Anzahl

Der Befehl definiert ein Integer Array (Array-ID [0...499]) mit der gegebenen Anzahl an
Eintragen. Die maximale Lange des Arrays bzw. ob das Arrays mit der gewiinschten Grol3e
angelegt werden konnte kann mit der Kalkulation arE() Uberpriift werden. Der Typ gibt das
Verhalten beim Schreiben am Ende des Arrays an.

Typ

Am Ende
abbrechen

Am Ende
1 umbrechen
(Ringbuffer)

Array definieren (Float)

#VAF  Array-ID, Anzahl

Der Befehl definiert ein Float Array (Array-ID [0...499]) mit der gegebenen Anzahl an Eintragen. Die maximale Lange
des Arrays bzw. ob das Arrays mit der gewilinschten Gré3e angelegt werden konnte kann mit der Kalkulation arE()
Uberpriift werden. Der Typ gibt das Verhalten beim Schreiben am Ende des Arrays an.

Typ

Am Ende
abbrechen

Am Ende
1 umbrechen
(Ringbuffer)

Array definieren (Unicode String) (ab V1.6)

#VAU Array-ID, Anzahl, Stringlange

Der Befehl definiert ein String Array (Array-ID [0...499]) mit der gegebenen Anzahl an Eintragen. Die maximale Lange
des Arrays bzw. ob das Arrays mit der gewlinschten Grol3e angelegt werden konnte kann mit der Kalkulation arE()
Uberpruft werden. Der Parameter Stringlange gibt die maximale Stringlédnge pro Eintrag an. Der Typ gibt das
Verhalten beim Schreiben am Ende des Arrays an.

Typ

Am Ende
abbrechen

Am Ende
1 umbrechen
(Ringbuffer)

Array l6schen (Speicher freigeben)
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#VAD Array-ID
Der Befehl I6scht ein Array (Array-ID [0...499]) und gibt den Speicher frei.

Array fullen

#VAS | Array-ID

Der Befehl fillt alle Elemente des Arrays (Array-ID [0...499]) mit dem gegeben Wert. Ist kein Wert angegeben wird
das komplette Array gefillt. Element index erméglicht das fullen bestimmter Elemente des Arrays mit dem

angegebenen Wert.

Array-Elementen Werte zuweisen (mit Index)

#VAV  Array-ID, Index, Wert

Der Befehl weist Array-Elementen, beginnend mit dem Array-Index neue Werte zu.

Array-Elementen Werte zuweisen (mit aktuellem Schreib-Pointer)

#VAW |Array-ID, Wert 1

Der Befehl weist Array-Elementen, beginnend mit dem aktuellen Schreib-Pointer neue Werte zu.

Schreib-und/oder Lese-Pointer setzen

#VAP |Array-ID, SchreibPointer(-1)

Der Befehl setzt den Schreib- und/oder Lese-Pointer des Arrays (Array-ID [0...499]). Soll der Pointer unverandert
bleiben muss der jeweilige Parameter auf -1 gesetzt werden.

Array sortieren

#VQA Array-ID, Startindex

Die Werte des Arrays (Array-ID [0...499]) werden im angegebenen Bereich (Startindex bis Endindex) sortiert. Die
letzten beiden Parameter Stringlange und Stringoffset werden nur verwendet wenn es sich um ein Stringarray
(#VAU). Stringlange (gesamt =0) gibt die Anzahl der Zeichen an, der Stringoffset die Zeichenposition die fur die

Sortierung beachtet werden sollen.

Array mischen

#VMA |Array-ID, Startindex

Der Befehl mischt die Werte des Arrays im angegebenen Bereich (Startindex bis Endindex). Die Werte bleiben
dabei unverandert. Nur die Reihenfolge (Indexes) wird angepasst. Damit ist eine neue Zuordnung der Array-Indexes <

Werte vorhanden....

Printing and typographical errors reserved.
DISPLAY VISIONS GmbH reserves the right to change specification without prior note.



IDISPLAYI

INDUSTRIAL SOLUTIONS

IVISIONS]| EAuUniTFT-Serie

I/O Port #H

Das Modul verfiigt tiber 16 I/O Portleitungen, welche auf bis zu 125 erweitert werden kénnen. Bei Anderungen der

Porteingangspins kénnen Makros gestartet werden, siehe #MHP, und #MHB.

Port-Zugriff (8 1/0s)

Port definieren (Eingang/Ausgang)
(Hardware Port Control) #HPC Port, O, /O [Port+1], ...

Port Ausgang setzen
(Hardware Port Write) #HPW Port, Zustand, Zustand [Port+1], ..

Port Eingange lesen
(Hardware Port Read) #HPR |Port (0), Anzahi(2)

Portinformation senden H#HPI
(Hardware Port Information)

Pin-Zugriff

Portpin definieren
(Eingang/Ausgang) #HB C Portpin, /O, /O [Port+1], ...
(Hardware Bit Control)

Portpin Ausgang setzen .
(Hardware Bit Write) #HB W/ Portpin, Zustand, Zustand [Port+1], ..

Portpin Eingadnge lesen .
(Hardware Bit Read) #HBR [Portpin(0), Anzahl(16)

Port-Zugriff (8 1/0s)
Port definieren (Eingang/Ausgang)

#HPC Port, IO, /O [Port+1], ...

Der Befehl definiert fur einen ganzen Port [0...15] bitweise die Richtung (I/O) der einzelnen Portpins:

I/0
0 Ausgang
1 Eingang
Port O o
01 2 3 4 5 6 7 #HPC 0, $E9
Eingan Y
° o o o
g .
Ausgan #HPC 0, 941101001
9 o o °

Port Ausgang setzen

#HPW Port, Zustand, Zustand [Port+1], ..

Der Befehl setzt fir einen ganzen Port bitweise den Zustand der Ausgange.
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Zustand
0 Low
1 High
Port 0

0 1 2 3 4 5 6 7 #HPC 0, 0
5 #HPW 0, $B4
u
SI.". - A, T I Ilr..-"-a \l I - ."-I I.-'.--_—-Hl'\l Ilr_.-"'\-\. \l / - | ¢ e \l o
tal'-_ - R’ - ] II\IL h_-f; i - .-II II\‘H-_-,‘('I I\‘h_/‘,}' I'-_l‘__ --"."II I\-.\l‘-\-_-f")‘ #HPC O, O
n #HPW 0, 940110100
d

Port Eingange lesen

#HPR

Der Befehl stellt den Zustand eines oder mehrerer (Anzahl) Ports (beginnend mit Port) in den Sendepuffer. Die
Rickmeldung ist folgendermaf3en aufgebaut:

Anza | Zusta Zusta

ESC H P R | Port W ndl nd2

8-Bit | 8-Bit | 8-Bit | 8-Bit

$1B  $48 $50 | $52 Wert  Wert | Wert  Wert

1Bh 48h 50h 52h 00h 02h AAh FFh

#HPR 0, 2

Siehe auch port(a)
Portinformation senden

#HPI

Gibt an welche der 16 mdglichen Portbausteine angeschlossen (=1) sind und stellt diese Information in den
Sendepuffer. Die Riickmeldung ist folgendermaf3en aufgebaut:
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Rickmeldun
ESC H P I g (1 Bit po
Baustein)

$1B | $48 @ $50 @ $49 16-Bit Wert

1Bh 48h 50h 45h 0l1h 00h

#HPI

Intern ist ein Baustein mit der Adresse 0 vorhanden, sodass ohne externe Hardware die Rickmeldung 1 ist.
Pin-Zugriff
Portpin definieren (Eingang/Ausgang)

#HBC Portpin, /1O

Der Befehl definiert fur den Portpin die Richtung (1/0):

I/0
0 Ausgang
1 Eingang

Portpin Ausgang setzen

#HBW |Portpin, Zustand

Der Befehl setzt fur den Portpin den Zustand des Ausgangs.

Zustand
0 Low
1 High
2 Invert

Portpin Eingénge lesen

#HBR

Der Befehl stellt den Zustand eines oder mehrerer (Anzahl) Portpins (beginnend mit Portpin) in den Sendepuffer. Die
Rickmeldung ist folgendermaf3en aufgebaut:
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ESC H B R Portpi| Anza

n hi

8-Bit | 8-Bit

$1B | $48 @ $42 | $52 Wert  Wert

1Bh 48h 42h 52h 00h 04h 01h 00h

Siehe auch bit(a)

Zusta Zusta
ndl nd?2

8-Bit | 8-Bit
Wert | Wert

0lh 00h

#HBR 0, 4
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Analog Input #H

Befehlsgruppe um den Analogeingang des Moduls zu parametrisieren und auszulesen. Das Modul hat ier 12-Bit
Analogeingange. Bei Anderungen des Analogeingangs kann ein Makro gestartet werden, siehe #MHA.

Analogeingang lesen HHAR

Grenzen/ Schwellwert festlegen Kanal, Grenzel, Grenze2,

#HAL

Hysterese einstellen #HAH Kanal, Hysterese ,

Analogeingang lesen

#HAR

Der Befehl liest einen oder mehrere (Anzahl) Analogkanéle (beginnend mit Kanal [0...4])aus und stellt den Wert in
den Sendepuffer. Die Riickmeldung ist folgendermaRen aufgebaut:

Anza

ESC| H A R Kanal hl Wert 1 Wert 2
8-Bit | 8-Bit . .
$1B | $48 @ $41 | $52 Wert | Wert 16-Bit Wert | 16-Bit Wert

1Bh 48h 41h 52h 00h 02h 5Ch ODh B8h 06h

#HAR 0, 2

Siehe auch bit(a)
Grenzen/ Schwellwert festlegen

#HAL Kanal, Grenzel, Grenze2,

Fur jeden Analogeingang (Kanal) kénnen 2 Schwellwerte festgelegt werden bei denen Makros aufgerufen werden
koénnen (#MHA). Die Grenzen werden in ADC-Counts angegeben.

Hysterese einstellen

#HAH |Kanal, Hysterese ,

Die Hysterese fiir den jeweiligen Kanal in ADC-Counts festlegen. Default ist die Hysterese fiir jeden Kanal 4. Erst
nach Uberschreiten der Hysterese wird das jeweilige definierte Makro aufgerufen.
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PWM Output #H

Befehlsgruppe um den PWM Output einzustellen

PWM Frequenz und DutyCycle

einstellen #HEO Frequenz [32-Bit],

PWM DutyCycle andern #HFD On Value,

PWM Frequenz und DutyCycle einstellen

#HFO |Frequenz [32-Bit],

Einstellung der PWM-Frequenz (32-Bit Wert) (2Hz... 1MHz).

Frequenz
0 Permanent low

1 Permanent high

Die beiden optionalen Parameter On Value und Total Value stellen das Tastverhéltnis ein:
On
DutyCycle Value

= Total
Value

TB: 50 Us

#HFO 10000, 2, 3

f: 10.00kHz

PWM DutyCycle andern

#HFD On Value,

Der Befehl stellt mit den beiden Parameter On Value und Total Value das Tastwerhéltnis ein. Die Frequenz bleibt
unwverandert:
On
DutyCycle Value

= Total
Value
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HR: Refresh

#HFD 1, 4

f: 10.00kHz
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Serielle Master Schnittstellen #H

Befehlsgruppe um die 3 seriellen Masterschnittstellen z.B. zum Anschluss weiterer Peripherie an das Modul wie ein
Temperaturfihler.

RS232 Baudrate einstellen

(Hardware Rs232 Parameter) #HRP |Baudrate [32-Bit]

SPI Parameter einstellen

(Hardware Spi Parameter) #HSP |Frequenz, Modus, Datenreihenfolge

SPI Chip Select einstellen .
(Hardware Spi Chipselect) #HSC |ChipSelect

I12C Parameter einstellen

(Hardware I2C Parameter) #HIP | Adresse, Frequenz

#HRA
8-Bit (ASCII) String senden et .
(Hardware RS232/SPI/IC Ascii) #HSA "String”;
#HIA
#HRU
16-Bit (Unicode) String senden I
(Hardware RS232/SPI/I’C Unicode) #HSU "String™;
#HIU
#HRI
32-Bit Signed Werte senden
(Hardware RS232/SPI/I2C Integer) #HSI |Wert, Wertl...
#HII
#HRT
32-Bit Float Werte senden
(Hardware RS232/SPI/I2C floaT) #HST |Wert, Wertl...
#HIT
#HRS
Binardaten senden
(Hardware RS232/SPIIEC Send binary) | 119> Anzahl, Daten...
#HIS
#HRX
Binardaten aus Register senden .
(Hardware RS232/SPI/I2C send values) #HSXTyp, Register-ID, Anzahi(1)
#HIX
#HRY
Binardaten aus Array senden 4#HSY Tvo. A ID. Startindex(0). Anzahl(alle El i
(Hardware RS232/SPI/IPC send array) yp, Array-ID, Startindex(0), Anzahl(alle Elemente)
#HIY
#HRF
Datei senden :
(Hardware RS232/SPI/iPC send File) #HSF <Filename>
#HIF
Daten empfangen und in den #HRR

Sendepuffer stellen Ri
(Hardware RS232/SPI/I2C Receive to #HSR |Anzahl [32-Bit] (max 1024)

buffer) #HIR
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8-Bit Daten empfangen und in ein
Stringregister schreiben #HSB String-ID, Anzahl (max 250)
(Hardware RS232/SPI/I2C Bytes to string) 4HIB

16-Bit Daten empfangen und in ein #HRW

Stringregister schreiben o
(Hardware RS232/SPI/I2C Words to #HSW)/String-ID, Anzahl (max 250)

string) H#HIW
Binare Daten empfangen und in  #HRV

ein Register schreiben S
(Hardware RS232/SPI/I’C Values to #HSV Typ, Register-ID, Anzahi(1)
register) #HIV

Binare Daten empfangen und in ~ #HRZ

?Agrﬁvrv?rz ;Cshzgezl/%irl]nzc values to #HSZ |Typ, Array-ID, Startindex(0), Anzahl(alle Elemente)

array) #HIZ

RS232 Baudrate einstellen

#HRP Baudrate

Mit dem Befehl wird die Baudrate (32-Bit Wert) eingestellt:

Baudrat Fehler
9600 +0.04
19200 -0.08
38400 +0.16
57600 -0.08

115200 +0.64
230400 -0.80
460800 +2.08

921600 -3.68

SPI Parameter einstellen

#HSP |Frequenz, Modus, Datenreihenfolge

Mit dem Befehl wird die Frequenz (15600...1000000 Hz), der SPI-Modus (0..3) und die Datenreihenfolge der Master
SPI Schnittstelle eingestellt

Datenreihenfolge

0 MSB first
1 LSB first
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SPI Chip Select einstellen

#HSC ChipSelect

Der Befehl definiert die ChipSelect Einstellung:

ChipSelect
0 Low
1 High

Automatisch
(low aktiv)

I2C Parameter einstellen

#HIP |Adresse, Frequenz

Mit dem Befehl wird die Adresse (8 Bit) des anzusteuernden Busteilnehmers und die Frequenz (3900...1000000 Hz)
eingestellt.

8-Bit (ASCII) String senden

#HR (RS2
A 32)
#AHS (SPI)|"String™;
#HI
2
G

Der Befehl sendet einen String oder einzelne Codes als ASCIl Wert(e) (8 Bit pro Zeichen).

16-Bit (Unicode) String

senden
#HR (RS2
Uu 32
HHS (SPI)|"String™;
U
H#HI
2,
u ()

Der Befehl sendet einen String oder einzelne Codes als Unicode Wert(e) (16 Bit pro Zeichen).

32-Bit Signed Werte senden
(ab V1.2)

#HR (RS2

| 32) Wert, Wertl...
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#HS

| (SPI)

#HIl (1°C)

Der Befehl sendet einen oder mehrere 32-Bit Signed Integer Wert(e) (little endian).

32-Bit Float Werte senden (ab

V1.2)

#HR (RS2

T 32)

_I#_HS (SPI) Wert, Wertl...
#HI

T (12C)

Der Befehl sendet einen oder mehrere 32-Bit Float Wert(e) (little endian).

Binardaten senden

#HR (RS2
S 32)
’{;HS (SPI1)|Anzahl, Daten...
#HI
2
s ()

Der Befehl sendet eine Anzahl an Daten direkt tiber die Master Schnittstelle. Die Daten werden direkt (ilbernommen
und gesendet, eine Interpretation, wie Kalkulationsinterpretation, erfolgt nicht.

Binardaten aus Register
senden (ab V1.4)

#HR (RS2
X 32)
iHS (SPI)|Typ, Register-ID, Anzahl(1)
#HI
2
G

Der Befehl sendet eine Anzahl an Registereintrage (Register-ID) binér Uber die Master Schnittstelle.

Typ
7 |Signed Byte 1 Byte
: little endian
Unsigned
8 Byte 1 Byte
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15 Signed 2 Byte
Integer

16 Unsigned 2 Byte
Integer

23 Signed 3 Byte
Integer

o4 Unsigned 3 Byte
Integer

31 Signed 4 Byte
Integer

32 Unsigned 4 Byte
Integer

33 Float 4 Byte

115 Signed 2 Byte
Integer

116 Unsigned 2 Byte
Integer

123 Signed 3 Byte
Integer

124 Unsigned 3 Byte big endian
Integer

131 Signed 4 Byte
Integer

13p Unsioned  gie
Integer

133 Float 4 Byte

Binardaten aus Array senden

(ab V1.4)
#HR (RS2
Y 32)
#HS
v (SPI) Typ, Array-ID, Startindex(0), Anzahl(alle Elemente)
#HI
2,
v ()

Der Befehl sendet eine Anzahl an Array-Elemente (Array-ID), beginnend mit dem Start Index, binar Gber die Master
Schnittstelle.

Typ
7 |Signed Byte 1 Byte
little endian
8 Unsigned 1 Byte
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Byte

15 Signed 2 Byte
Integer

16 Unsigned 2 Byte
Integer

03 Signed 3 Byte
Integer

o4 Unsigned 3 Byte
Integer

31 Signed 4 Byte
Integer

3 Unsigned 4 Byte
Integer

33 |Float 4 Byte

115 Signed 2 Byte
Integer

116 Unsigned 2 Byte
Integer

123 Signed 3 Byte
Integer

124 Unsigned 3 Byte big endian
Integer

131 Signed 4 Byte
Integer

132 Unsigned 4 Byte
Integer

133 Float 4 Byte

Datei senden

#HR (RS2

F 32)

iHS (SPI) <Filename>
#HI

NGe

Der Befehl sendet eine Datei (<Filename>) Uber die Master Schnittstelle.

Daten empfangen und in den
Sendepuffer stellen
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#HR
R

#HS

R Anzahl [32-Bit] (max 1024)

#HI
R

Der Befehl liest eine Anzahl (32-Bit Wert) an Daten aus dem Master Empfangspuffer und stellt sie in den Sendepuffer.
Die Ruckmeldung ist folgendermal3en aufgebaut:

ESC H RIS/ R Lange Daten Daten|  ~Daten
1 2 n
. 8-Bit 8-Bit 8-Bit 8-Bit
$1B  $48 $52/$53/$49 $52 32-Bit ot Lo | oot | et
Siehe auch mstRA()

8-Bit Daten empfangen und in
ein Stringregister schreiben

#HR
B

#HS

B String-ID, Anzahl (max 250)

#HI
B

Der Befehl liest eine Anzahl an Daten aus dem Master Empfangspuffer und schreibt sie in das angegebene
Stringregister (String-ID).

Siehe auch mstRA()

16-Bit Daten empfangen und in ein
Stringregister schreiben (ab V1.2)

#HR
W

#HS

W String-ID, Anzahl (max 250)

#HI
W

Der Befehl liest eine Anzahl an Daten aus dem Master Empfangspuffer und schreibt sie in das angegebene
Stringregister (String-ID).

Siehe auch mstRA()

Binare Daten empfangen und in ein
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Register schreiben (ab V1.4)

#HR (RS2
\Y 32)
@HS (SPI)|Typ, Register-ID, Anzahl(1)
#HI
2,
v ()

Der Befehl liest eine Anzahl an Daten aus dem Master Empfangspuffer und schreibt sie in das angegebene Register
(Register-ID).

Typ
7 |Signed Byte 1 Byte

Unsigned
8 Byte 1 Byte
15 Signed 2 Byte
Integer
16 Unsigned 2 Byte
Integer
23 Signed 3 Byte little endian
Integer
o4 Unsigned 3 Byte
Integer
31 Signed 4 Byte
Integer
32 Unsigned 4 Byte
Integer
33 |Float 4 Byte
115 Signed 2 Byte
Integer
116 Unsigned 2 Byte
Integer
123 Signed 3 Byte
Integer
124 Unsigned 3 Byte big endian
Integer
131 Signed 4 Byte
Integer
132 Unsigned 4 Byte
Integer
133 Float 4 Byte
Siehe auch mstRA()
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Bindre Daten empfangen und in ein
Array schreiben (ab V1.4)

#HR
Z

#HS Typ, Array-ID
Z

#HIZ

Der Befehl liest eine Anzahl an Daten aus dem Master Empfangspuffer und schreibt sie, beginnend mit dem Start

Index in das angegebene Array (Array-ID). Vor dem Empfangen muss ein Array definiert werden (siehe #VAI, #VAF).
Typ

7 |Signed Byte 1 Byte

Unsigned

8 Byte 1 Byte

15 Signed 2 Byte
Integer

16 Unsigned 2 Byte
Integer

23 Signed 3 Byte little endian
Integer

24 Unsigned 3 Byte
Integer

31 Sioned 4 Byte
Integer

32 Unsigned 4 Byte
Integer

33 |Float 4 Byte

115 Signed 2 Byte
Integer

116 Unsigned 2 Byte
Integer

123 Signed 3 Byte
Integer

124 Unsigned 3 Byte big endian
Integer

137 Signed 4 Byte
Integer

132 Unsigned 4 Byte
Integer

133 |Float 4 Byte
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Sound #H

Befehlsgruppe um ein Soundfile abzuspielen

Sound abspielen

(Hardware Tone Play) #HTP <Soundname>

Sound stoppen
(Hardware Tone Stop)

H#HTS

Sound abspielen

#HTP <Soundname>
Der Befehl spielt das angegebene Soundfile ab.
Sound stoppen

#HTS

Der Befehl stoppt das zur Zeit abgespielte Soundfile.
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Video Input #H

Einstellung des analogen Videoeingangs. Zum platzieren eines Videobilds wird der Befehl #PVP benétigt.

Videobild einstellen

(Hardware Tone Play) #HVB |Links, Oben (alter Wert), Breite (alter Wert), Hohe (alter Wert)

Videobild einstellen

#HVB |Links, Oben (alter Wert), Breite (alter Wert), Hohe (alter Wert)

Der Befehl bescheidet das Videobild: Links = Offset von Links (default =0), Oben = Offset von Oben (default =0),
Breite = Breite des Videobildes (default =720), Hohe = Hohe des Bildes (default =576).
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Uhrzeit #W

Befehlsgruppe um mit der RTC zu arbeiten

Uhrzeit setzen Stunde, Minute (aktueller Wert), Sekunde (aktueller Wert),

(Watch Time Date set) #WT D |Tag (aktueller Wert), Monat (aktueller Wert), Jahr (aktueller
Wert), Abgleich (0)

seeﬁfir;:r?e Gruppe als Uhr #WG |Group-ID, Stundenzeiger-ID, Minutenzeiger-ID, Sekundenzeiger-

(Watch Group Clock) C ID(none)

Ausgabeformat fiir RTC definieren " "

(Watch Define Format) #WDF |"Datumstormat

Namen fir Monate definieren #WD "JAN";"FEB";"MAR";"APR";"MAI";"JUN";"JUL";"AUG";"SEP";"O

(Watch Define Month strings) M  |CT:"NOV":"DEC"

Namen fir Wochentage definieren | #\WD

(Watch Define Day strings) W "SO";"MO";"D|";"M|";"DO";"FR";"SA"

Uhrzeit senden (ASCII)

(Watch Send Ascii) #WSA |"Datumsformat”; date (aktuelle Zeit); 1/100sec

Uhrzeit senden (Unicode)

(Watch Send Unicode) #WSU |"Datumsformat”; date (aktuelle Zeit); 1/100sec

Uhrzeit senden (Binar)

(Watch Send Binary) #WSB |"Datumsformat”; date (aktuelle Zeit)

Basisjahr fur Uhrzeitberechnung
definieren #WDY Jahr
(Watch Define base Year)

Uhrzeit setzen

Stunde, Minute (aktueller Wert), Sekunde (aktueller Wert), Tag (aktueller Wert), Monat (aktueller Wert),

FWTD Jahr (aktueller Wert), Abgleich (0)

Der Befehl setzt die aktuelle Uhrzeit. Wird der optionale Parameter Abgleich auf 1 gesetzt, wird der interne Quarz
beim nachsten setzen der Zeit (Abgleich muss ebenfalls 1 sein) kalibriert.

Bestehende Gruppe als Uhr definieren

#WG C Group-ID, Stundenzeiger-ID, Minutenzeiger-ID, Sekundenzeiger-ID(none)

Der Befehl wandelt eine bestehende Gruppe in eine Uhr um. Stundenzeiger-ID gibt die Obj-ID fiir den Stundenzeiger,
Mintutenzeiger-ID die Obj-ID fur den Minutenzeiger, Sekundenzeiger-ID die Obj-ID fir den Sekundenzeiger an.
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#PPP

1, <P: picture/ d ock. evg>, 120, 120, 5, 200, 200, 0
#PPP

2, <P: pi cturel/ Needl e. evg>, 120, 156, 5, 6, 100, 0
#PPP 3, <P: pi cture/ Needl e. evg>, 120, 146, 5, 6, 80, 0

#WEC 4, 3, 2

Ausgabeformat fur RTC definieren

#WDF "Datumsformat"

Der Befehl andert das Datumsformat.

Namen flr Monate definieren

#WDM "JAN";"FEB";"MAR";"APR";"MAI";"JUN";"JUL";"AUG";"SEP";"OCT";"NOV";"DEC"

Mit dem Befehl kénnen 12 einzelne Strings fur die Monatsnamen festgelegt werden.

Namen flir Wochentage definieren

#WDW "SO";"MQO";"DI";"MI";"DO";"FR";"SA"

Mit dem Befehl kénnen 7 einzelne Strings fir den Wochentagesnamen (beginnend mit Sonntag) festgelegt werden.
Uhrzeit senden (ASCII)

#WSA

Der Befehl stellt Datum und Uhrzeit als ASCII String in den Sendepuffer. Die Riickmeldung ist folgendermal3en
aufgebaut:

ESC W S A Qbsc
ASCII-String "MUSS
$1B  $57  $53  $41 $00

Siehe auch year(), month(), day(), weekday(), hour(), minute(), second()

Uhrzeit senden (Unicode)

#WSU

Der Befehl stellt Datum und Uhrzeit als Unicode String in den Sendepuffer. Die Riickmeldung ist folgendermaf3en
aufgebaut:

Unicode- | Absc

ESC| W S String hluss
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$1B | $57 @ $53 | $55 $00

Siehe auch year(), month(), day(), weekday(), hour(), minute(), second()
Uhrzeit senden (Binar)

#WSB

Der Befehl stellt Datum und Uhrzeit als signed 32-Bit Wert in den Sendepuffer. Die Riickmeldung ist folgendermafen
aufgebaut:

ESC W S B Stunde Minute | Sekunde Tag Monat Jahr Wocgenta
16-Bit 16-Bit 16-Bit 16-Bit 16-Bit 16-Bit 16-Bit
$1B | $57 | $53 | $42 Wert Wert Wert Wert Wert Wert Wert

Siehe auch year(), month(), day(), weekday(), hour(), minute(), second()

Basisjahr fur Uhrzeitberechnung definieren (ab V1.3)

#WDY Jahr

Der Befehl andert das Basisjahr fur die Uhrzeitberechnung Mégliche Werte sind
1970,1980,1990,2000,2010,2020,2030. Der Wertebereich ist -68 bis +67 Jahre. Die voreingestellte Sekundenzahlung
beginnt am 1.1.2000 um 0:0:0 Uhr. Damit ist der mégliche Bereich von 1932 bis Ende 2067.

Datumsformate

Format
%[]h Stunde
%[Jm Minute
%[]s Sekunde
%1t 1/10 Sekunde
%t 1/100 Sekunde
%[]D Tag
%[]M Monat
%[]Y Jahr

Wochentag

lw (String)

%[N Monat (String)

Optional []
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0 Zwei Digits mit fihrender O (Default)
1 Minimum 1 Digits ohne fiihrendem
Zeichen
5 Zwei Digits mit fuhrendem
Leerzeichen
4 Vier Digits (Default fur Jahr)

Fur Wochentag und Monat (String)

Optional []
X Zeichen aus dem Wochen-
0-9 : .
Monatsstring anzeigen
Beispiele
"o %m s ; 09:25:04
"D, 9 %" 20.12.2019
"D YN " 20 Dezember 2019

"OMN 9D, 9 %rt;  |Freitag, 20.12.2019
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Files auf der SD-Card #F

Befehlsgruppe um Dateizugriffe zu realisieren

Ordner

Ordner erstellen

(File Directory Create) #FDC <Pfad>

Ordner I6schen

(File Directory Delete) #FDD |<Pfad>, Loschen

Arbeitsverzeichnis setzen
(File Directory Set) #FDS <Pfad>

Arbeitsverzeichnis senden
(File Directory Get) #EDG

Alle Ordner und Dateien des
Verzeichnisses senden #FDR |<Pfad> (aktuelles Arbeitsverzeichnis)
(File Directory Read binary)

Alle Ordner und Dateien des
Verzeichnisses senden (ASCII) #FDA |<Pfad> (aktuelles Arbeitsverzeichnis)
(File Directory read Ascii)

Alle Ordner des Verzeichnisses
senden #FDL |<Pfad> (aktuelles Arbeitsverzeichnis)
(File Directory read dironly List)

Dateien

Datei zum schreiben 6ffnen

(File Write Open) #FWO <Dateiname>, Position [32-Bit] (Ende), Truncate(1)

Datei schlielen (Schreiboperation)
(File Write Close) #FWC

Schreibposition von Datei setzen i, )
(File Write Position) #FWP |Position [32-Bit]

Daten in die Datei schreiben
(File Write Data binary)

ASCII-String in die Datei schreiben
(File Write Ascii)

#FWD |Anzahl [32-Bit], Binare Daten

#FWA "String"

Unicode-String in die Datei
schreiben #FWU |"String"
(File Write Unicode)

Registerwerte in die Datei
schreiben #FWR Register-ID, ...
(File Write Register)

Stringregister in die Datei
schreiben #FWS String-ID, ...
(File Write Stringregister)

Array in die Datei schreiben )
(File Write Array) #EWY Array-ID, ...

Datei zum lesen 6ffnen

(File Read Open) #FRO |<Dateiname>, Position [32-Bit] (Anfang)

Datei schlie3en (Leseoperation)
(File Read Close) #FRC

Leseposition von Datei setzen . R
(File Read Position) #FRP |Position [32-Bit]
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Daten lesen und senden

(File Read Data binary) #FRD |Anzahl [32-Bit] (ganze Datei)

ASCII-String lesen und in ein
Stringregister schreiben #FRA |String-ID, ...
(File Read Ascii)

Unicode-String lesen und in ein
Stringregister schreiben #FRU |String-ID, ...
(File Read Unicode)

Daten in ein Register laden Cetar
(File Read Register) #FRR |Register-D, ...

Daten in ein Stringregister laden .
(File Read Stringregister) #FRS \String-D, ...

Daten lesen (8-Bit) und in ein
Stringregister schreiben #FRB String-ID, Anzahl, Anzahl [ID+1],...
(File Read Bytes to stringregister)

Daten lesen (16-Bit) und in ein
Stringregister schreiben #FRW!/|String-ID, Anzahl, Anzahl! [ID+1],...
(File Read Words to stringregister)

Daten in ein Array laden

(File Read Array) #FRY Array-ID, ...

Datei |6schen HFED

< i >
(File File Delete) Dateiname

Allgemeine Befehle

Datei/Ordner Information senden HEF

(File File Info) <Pfad> (aktuelles Arbeitsverzeichnis)

Datei/Ordner umbenennen HFER

(File File Rename) <Pfad>, <Neuer Dateiname>, Replace (0)

Datei/Ordner kopieren HFEC

(File File Copy) <Pfad>, <Neuer Pfad>, Replace (0)

Datei/Ordner verschieben HEEM

(File File Move) <Pfad>, <Neuer Pfad>, Replace (0)

Zeitstempel von Datei/Ordner
andern #FFT |<Pfad>, Zeit, Datum
(File change Timestamp)

Attribute von Datei/Ordner &ndern HEEA

(File change Attribut) <Pfad>, Attribut

Dateinamen in ein Stringregister
laden #FNF |<Pfad> (aktuelles Arbeitsverzeichnis), ID (1)

(File Names Files to stringregister)

Unterverzeichnisse in ein
Stringregister laden #FND |<Pfad> (aktuelles Arbeitsverzeichnis), ID (1)
(File Names Directory to stringregister)

Verschlisselung aufheben HEKE

< all>
(File Kryption Format) Format.all

Ordner
Ordner erstellen
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#FDC <Pfad>

Der Befehl legt einen neuen Ordner an. Der Parameter <Pfad> gibt den Namen und den Ort an.

#FDC <Pr oj ect/ NewPat h>

Ordner l6schen

#FDD <Pfad>, Loschen

Der Befehl I6scht einen Ordner. Der Parameter <Pfad> gibt den Namen und den Ort an.

Ldschen

Ordner mit Inhalt
wird geldscht

Nur der Inhalt
wird geldscht

#FDD <Pr oj ect / NewPat h>, 0

Arbeitsverzeichnis setzen
#FDS <Pfad>
Der Befehl setzt das aktuelle Arbeitsverzeichnis. Mit dem Pfad </ > erreicht man das Root-Verzeichnis.

#FDS <Pr oj ect >

Arbeitsverzeichnis senden

#FDG
Der Befehl stellt das aktuelle Arbeitsverzeichnis in den Sendepuffer. Die Rickmeldung ist folgendermaf3en aufgebaut:

ESC F D G Pfad
'String' mit
$00
$1B  $46 $44 | $47 abgeschloss
en

Alle Ordner und Dateien des Verzeichnisses senden
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#FDR

Der Befehl stellt alle Ordner und Dateien des aktuellen Arbeitsverzeichnisses in den Sendepuffer. Die Riickmeldung ist
folgendermal3 en aufgebaut:

Verzeichnis- .
ESC F D R / GroRe Attrib Datum Absc
. ut hluss
Dateiname
'String' mit
$1B $46 $44 g2 S0 32-Bit Wert 8-Bit | 5 Bit Wert | 16-Bit Wert $00
abgeschloss Wert
en

Attribut

Schreibgeschit
zt

$01
$02 Versteckt
$04 System

$20 Archiv

1Bh 46h 44h 52h 50h 72h 6Fh 6Ah 65h 63h 74h 00h
23h 00h 00h OOh 20h 8Fh 43h 27h 50h ... 00h

#FDR

Alle Ordner und Dateien des Verzeichnisses senden (ASCII)

#FDA
Der Befehl stellt alle Ordner und Dateien des aktuellen Arbeitsverzeichnisses als ASCII Strings in den Sendepuffer.

ESC F D A String Abschluss
$1B $46 $44 $41 GroRRe, Attribut, Zeit, Datum, Name CRLF

~FDAD: 0 B 07.01.2020 08:28:30 Project
D: 0B 20.12.2019 12:28:56 02 PlacePicture

35 B 07.01.2020 08:28:30 start.emc #FDA

Alle Ordner des Verzeichnisses senden

#FDL

Der Befehl stellt alle Ordner des aktuellen Arbeitsverzeichnisses in den Sendepuffer. Die Riickmeldung ist
folgendermaf3en aufgebaut:
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4 = D L Verzeichnisn Absch
ame luss
'String' mit
$1B  $46 $44  sac S0 $00
abgeschloss
en

Dateien
Datei zum schreiben 6ffnen

#FWO <Dateiname>,

Der Befehl 6ffnet (nur schreiben) bzw. erstellt eine Datei. Der Parameter Position (32-Bit Wert) gibt die Stelle in der
Datei an, an die geschrieben werden soll.

Truncate
0 Daten
Uberschreiben
1 Daten werden

geléscht

Datei schlie3en (Schreiboperation)

#FWC

Der Befehl schlie3t eine gedffnete Datei (Schreiboperation). Der Schreibvorgang wird abgeschlossen und es wird
sichergestellt, dass alle Daten geschrieben worden sind.

Schreibposition von Datei setzen

#FWP |Position [32-Bit]

Der Befehl setzt die Schreib-Position (32-Bit Wert) an die bestimmte Stelle in der Datei. Bei einem Wert <0 wird die
Postion vom Dateiende aus berechnet

Siehe auch fposW()
Daten in die Datei schreiben

#FWD Anzahl [32-Bit], Binare Daten

Der Befehl schreibt eine Anzahl (32-Bit Wert) an Binaren Daten in die gedffnete Datei. Fir die Makroprogrammierung
ist dieser Befehl ungeeignet. Er dient zur Ubertagung von bindren Daten iiber die Schnittstelle.

ASCII-String in die Datei schreiben

#FWA |"String"
Mit dem Befehl wird ein ASCII-String (8 Bit pro Zeichen) in die gedtffnete Datei geschrieben.
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File.txt
#FV\D <Project/File.txt>
Hello World #FWA "Hell o Worl d"
#FWC
. ..

Unicode-String in die Datei schreiben

#FWU "String"

Mit dem Befehl wird ein Unicode-String (16 Bit pro Zeichen) in die gedtffnete Datei geschrieben.

File.txt
#FWD <Project/File.txt>
Hello World #FWJ "Hel |l o Worl d"
#FWC
7‘

Registerwerte in die Datei schreiben

#FWR Register-ID

Mit dem Befehl wird der Registerwert (Register-ID) in die gedffnete Datei geschrieben. Ausgelesen werden kann der
Wert mit dem Befehl #ERR. Fir jedes Register werden 5 Bytes bendtigt.

Stringregister in die Datei schreiben

#FWS | String-ID
Mit dem Befehl wird der Inhalt des Stringregisters (String-ID) in die gedffnete Datei geschrieben. Ausgelesen werden
kann der String mit dem Befehl #ERS. Fir jedes Register werden 2.(n+1) Bytes (n=Anzahl der Buchstaben) benétigt.

Array in die Datei schreiben (ab V1.4)

#FWY |Array-ID

Mit dem Befehl wird der Inhalt des Arrays (Array-ID) in die getffnete Datei geschrieben. Ausgelesen werden kann der
String mit dem Befehl #ERY. Fir jedes Integer oder Float Array werden 6+4.n Bytes (n=Lange des Arrays) bendétigt.
Ein Unicode StringArray bendtigt 11+ Maximale Entrysize * Lange des Arrays Bytes.

Datei zum lesen 6ffnen

#FRO <Dateiname>

Der Befehl 6ffnet (nur lesen) eine Datei. Der Parameter Position (32-Bit Wert) gibt die Stelle in der Datei an, ab der
gelesen werden soll.

Datei schlie3en (Leseoperation)
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#FRC

Der Befehl schlie3t eine gedffnete Datei (Leseoperation).
Leseposition von Datei setzen

#FRP Position [32-Bit]

Der Befehl setzt die Lese-Position (32-Bit Wert) an die bestimmte Stelle in der Datei. Bei einem Wert <0 wird die
Postion vom Dateiende aus berechnet

Siehe auch fposR()

Daten lesen und senden

#FRD

Der Befehl liest eine Anzahl (32-Bit Wert) an Bytes aus der getffneten Datei aus und stellt die Daten in den
Sendepuffer. Die Rickmeldung ist folgendermalR en aufgebaut:

ESC F R D Anzahl Daten Daten Daten
1 2 n

. 8-Bit 8Bt  8Bit

$1B  $46 $52 44 32-Bit Wert wert | Wert Wert

ASCII-String lesen und in ein Stringregister schreiben

#FRA |String-ID

Mit dem Befehl wird ein ASCII-String (8 Bit pro Zeichen) bis zum Zeichen "\n" gelesen und in ein Stringregister (String-
ID) gespeichert.

Unicode-String lesen und in ein Stringregister schreiben

#FRU  String-ID

Mit dem Befehl wird ein Unicode-String (16 Bit pro Zeichen) bis zum Zeichen "\n" gelesen und in ein Stringregister
(String-1D) gespeichert.

Daten in ein Register laden

#FRR Register-ID

Der Befehl liest ein mit #ERW geschriebenes Register zurlick und speichert es in das Register (Register-ID).

Daten in ein Stringregister laden

#FRS String-ID

Der Befehl liest ein mit #£ERS geschriebenes Stringregister zurlick und speichert es in das Stringregister (String-ID).

Daten lesen (8-Bit) und in ein Stringregister schreiben

Printing and typographical errors reserved.
DISPLAY VISIONS GmbH reserves the right to change specification without prior note.



IDISPLAYI

INDUSTRIAL SOLUTIONS

IVISIONS]| EAuUniTFT-Serie

#FRB String-ID, Anzahl
Der Befehl liest eine beliebige Anzahl (1...250) an Bytes und speichert es in das Stringregister (String-ID).

Daten lesen (16-Bit) und in ein Stringregister schreiben

#FRW String-ID, Anzahl
Der Befehl liest eine beliebige Anzahl (1...250) an Words und speichert es in das Stringregister (String-ID).

Daten in ein Array laden (ab V1.4)

#FRY | Array-ID

Der Befehl liest ein mit #EWY geschriebenes Array zurtick und speichert es in das Array (Array-ID).

Datei loschen

#FFD <Dateiname>

Der Befehl I6scht die Datei (<Dateiname>)

Allgemeine Befehle
Datei/Ordner Information senden

#EFI

Der Befehl stellt alle Informationen tber den Ordner / die Datei (wie z.B. Zeitstempel, GroRe) in den Sendepuffer. Sollte
der Ordner / die Datei nicht vorhanden sein, wird ein Leerstring zurlickgegeben, die restlichen Parameter werden nicht
mehr Ubertragen. Die Riickmeldung ist folgendermal3en aufgebaut:

Verzeichnis- Attrib
ESC F F | / Grol3e ut Zeit Datum
Dateiname
'String’ mit
$00 . 8-Bit . .
$1B  $46 | $46 @ $49 abgeschloss 32-Bit Wert Wert 16-Bit Wert = 16-Bit Wert
en

Siehe auch fileS(), fileA(), fileT()

Datei/Ordner umbenennen

#FFR <Pfad>, <Neuer Dateiname>,
Der Befehl andert den angegeben <Pfad> in ein neuen Namen (<Neuer Dateiname> ist nur der neue Name, ohne
Pfad).

Replace

Nicht umbenennen wenn Ordner/Datei
bereits vorhanden

1 Vorhandenen Ordner/Datei [6schen und
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dann umbenennen

Datei/Ordner kopieren

#FFC <Pfad>, <Neuer Pfad>,

Der Befehl kopiert den angegeben Ordner, die angegebene Datei (<Pfad>) an einen neuen Ort (<Neuer Pfad>).

Replace
0 Nicht umbenennen wenn Ordner/Datei
bereits worhanden
1 Vorhandenen Ordner/Datei |6schen und

dann umbenennen

Datei/Ordner verschieben

#FFM <Pfad>, <Neuer Pfad>,

Der Befehl verschiebt den angegeben Ordner, die angegebene Datei (<Pfad>) an einen neuen Ort (<Neuer Pfad>).

Replace

Nicht umbenennen wenn Ordner/Datei
bereits vorhanden

Vorhandenen Ordner/Datei |[6schen und
dann umbenennen

Zeitstempel von Datei/Ordner andern

#FFT <Pfad>, Zeit, Datum

Der Befehl andert den Zeitstempel des Ordners, bzw. der Datei (<Pfad>):

Bit 1514 1312111109 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Zeit Stunde [0...23] Minute [0...59] Sekunde/2
[0...29]
Datum Jahr (ab 1.1.1980 0:0:0 Monat Tag [1...31]
Uhr) [0...127] [1...12]

Umrechnungsbeispiel:

Zeit = (Stunde<<11) + (Minute<<5) + (Sekunde>>1);

Datum = ((Jahr-1980)<<9) + (Monat<<5) + Tag;

Siehe auch fatT(datetime), fatD(datetime), fattime(Fat-Time, Fat-Date)

Attribute von Datei/Ordner andern

#HFFA <Pfad>, Attribut

Der Befehl setzt die Attribute des Ordners/ der Datei. Die Attribute kénnen mit Bitveroderung gleichzeitig gesetzt

Printing and typographical errors reserved.
DISPLAY VISIONS GmbH reserves the right to change specification without prior note.



IDISPLAYI

INDUSTRIAL SOLUTIONS

IVISIONS]| EAuUniTFT-Serie

werden.

Attribut

Schreibgeschiit
zt

$01
$02 Versteckt
$04 |System

$20 Archiv

Siehe auch fileA()

Dateinamen in ein Stringregister laden (ab V1.1)

#ENF

Der Befehl speichert alle Dateinamen die im <Pfad> worhanden sind in die Stringregister (String-ID = ID...IDn). Die
Anzahl wird im Register (Register-ID = ID) abgelegt. (Es kann mit Widlcards ?/* gesucht werden z.B. *.txt legt alle
Textdateien ab)

Unterverzeichnisse in ein Stringregister laden (ab V1.1)

#FEND

Der Befehl speichert alle Ordnernamen die im <Pfad> worhanden sind in die Stringregister (String-ID = ID...IDn). Die
Anzahl wird im Register (Register-ID = ID) abgelegt. (Es kann mit Widlcards ?/* gesucht werden z.B. *Neu* legt alle
Verzeichnisse ab in denen das Wort "Neu" vorkommt)

Verschlisselung aufheben (ab V1.6)

#FKF <Format.all>

Die durch den uniTETDesigner verschliisselte SD-Karte wird formatiert (Achtung: alle Daten gehen verloren) und die
Verschlisselung entfernt. Der Parameter muss exakt identisch angegeben werden.
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Systembefehle #X
Einstellung des EA uniTFT-Serie.

Interfaceeinstellung fir Kommunikation mit externer Steuerung (Slave Interfaces)

Slave RS232 Parameter einstellen

(System Configure Rs232 slave)

Slave SPI Parameter einstellen

(System Configure Spi slave)

Slave I2C Parameter einstellen
(System Configure 12C slave)

Modulbefehle

Projektpfad setzen
(System Projectpath Set)

Projektpfad senden
(System Projectpath Get)

Hintergrundbeleuchtung: Helligkeit

einstellen

(System Configure backlight Brightness)

Hintergrundbeleuchtung:
Anderungskurfe und Frequenz
einstellen

(System Configure backlight Frequency)

Hintergrundbeleuchtung: Status

automatische Dimmung
(System led AutoState)

Hintergrundbeleuchtung:

Automatische Dimmung einstellen

(System led Autostate mask)

ASCII-String senden
(System Send Ascii)

Unicode-String senden
(System Send Unicode)

Hardcopy senden
(System Hardcopy Send)

Hardcopy als Datei speichern
(System Hardcopy File)

Hardcopy als Bildobjekt anzeigen

(System Hardcopy to Object)

Hardcopy als Bildobjekt anzeigen,

inklusive Background
(System Hardcopy to object with
Background)

Objekt als neues Bildobjekt
anzeigen
(System Hardcopy Id to object)

Videobild senden
(System Videohardcopy Send)

Videobild als Datei speichern
(System Videohardcopy File)

#XCR Baudrate [32-Bit], RS485 (keine Anderung), Flash(0)
#XCS |Modus, Datenreihenfolge (keine Anderung), Flash(0)

#XCI| Adresse, Flash(0)

#XPS <Pfad>

#XPG

#XCB |Helligkeit, Zeit (keine Anderung), Flash(0)

#XCF |Potenz, Frequenz (no change), Flash(0)

#XAS Status

#XAL |Maske, Zeit1(60), Helligkeit1(50), Zeit2(60), Helligkeit2(10)

#XSA |"String"

#XSU "String"

Format(1), x(0), y(0), Anker(7), Breite(Display Breite),
Hoéhe(Display Hohe)

<Name>, Format(1), x(0), y(0), Anker(7), Breite(Display Breite),
Hohe(Display Hohe)

Obj-ID, x(0), y(0), Anker(7), Breite(Display Breite), Hohe(Display
Hohe)

#XHS

#XHF

#XHO

Obj-ID, x(0), y(0), Anker(7), Breite(Display Breite), Hohe(Display

#XHB Hohe)

#XHI Obj-ID, Obj-ID Quelle

#XVS [Format(1)

#XVF <Name>, Format(l)

Printing and typographical errors reserved.

196 /275

DISPLAY VISIONS GmbH reserves the right to change specification without prior note.



IDISPLAYI

INDUSTRIAL SOLUTIONS

IVISIONS]|

EAuniTFT-Serie

Touchabgleich durchfihren
(System Touchabgleich)

Display Ausrichtung einstellen
(System Configure Orientation)

Firmwareversion senden
(System Info \Verion)

Modulparameter senden
(System Info Display)

SD-Card Speichertbersicht senden
(System Info Storage)

RAM Speicheribersicht senden
(System Info RAM)

Display-Refresh-Rate einstellen
(System Configure display Update)

Programmlauf pausieren
(System Wait hs)

Virtuelle Displayauflésung

einstellen

(System Configure Virtually screen)

Protokoll aktivieren/deaktivieren
(System Configure Protocol)

Display neu starten
(System Firmaware reset)

HXXT

#XCO |Ausrichtung

#XIV

#XID

#XIS

#XIR

#XCU |Option, Flash(0)

HXAW | Zeit

Breite(Display Breite), Hohe(Display Hohe), Touchbreite(Breite),

25 Touchhdhe(Hbhe)

#XCP Protokoll

#XFB |Option(0)

Interfaceeinstellung fir Kommunikation mit externer Steuerung (Slave

Interfaces)

Slave RS232 Parameter einstellen

#XCR Baudrate [32-Bit], RS485 (keine Anderung), Flash(0)

Mit dem Befehl wird die Baudrate (32-Bit Wert) eingestellt:

Baudrat
e

9600
19200
38400
57600
115200
230400
460800
921600

Fehler

+0.04
-0.08
+0.16
-0.08
+0.64
-0.80
+2.08

-3.68

Der Parameter Flash bestimmt ob die Einstellung gespeichert werden soll:
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Flash

Einstellung nicht
speichern

Einstellung
1 dauerhaft
speichern

Slave SP| Parameter einstellen

#XCS Modus
Mit dem Befehl wird der SPI-Modus (0..3) und die Datenreihenfolge der Slave SPI Schnittstelle eingestellt

Datenreihenfolge
0 MSB first

1 LSB first
Der Parameter Flash bestimmt ob die Einstellung gespeichert werden soll:

Flash

Einstellung nicht
speichern

Einstellung
1 dauerhatft
speichern

Slave I2C Parameter einstellen

#XCI| |Adresse

Mit dem Befehl wird die Adresse der Slave I2C Schnittstelle eingestellt. Default ist das Modul mit der Adresse $DE
ansprechbar. Der Parameter Flash bestimmt ob die Einstellung gespeichert werden soll:

Flash

Einstellung nicht
speichern

Einstellung
1 dauerhatft
speichern

Modulbefehle
Projektpfad setzen

#XPS <Pfad>

Mit dem Befehl wird der Projektpfad festgelegt. Unter diesem Pfad sucht das Modul automatisch nach Dateinamen,
wie z.B. Makros. In Pfadangaben kann dann mit <P:...> gearbeitet werden.
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Projektpfad senden

#XPG
Der Befehl stellt den aktuellen Projektpfad in den Sendepuffer. Die Riickmeldung ist folgendermaf3en aufgebaut:

'String' mit
$00

$1B | $58  $50 | $47 ecchioss
en

Hintergrundbeleuchtung: Helligkeit einstellen

#XCB Helligkeit

Mit dem Befehl wird die Helligkeit der Hintergrundbeleuchtung [0...150] in % angegeben. Der Parameter Zeit (in 1/100
s) gibt an wie schnell diese erreicht wird. Im Auslieferungszustand ist die Helligkeit 100% und andert sich innerhalb 1
Sekunde (time = 100). Bei Helligkeiten tiber 100% muss mit einem Derating der Lebensdauer gerechnet werden - wir
empfehlen diese Einstellung nur kurzzeitig zu verwenden, z.B. bei direkter Sonneneinstrahlung. Der Parameter Flash

bestimmt ob die Einstellung gespeichert werden soll:

Flash

Einstellung nicht
speichern

Einstellung
1 dauerhatft
speichern

Hintergrundbeleuchtung: Abstufung und Frequenz einstellen

#XCF Potenz

Die Helligkeitsstufen des Backlights werden mit einer Potenzfunktion festgelegt. Je nach Einsatzgebiet ist es sinnvoll
mehr Stufen im niedrigen Bereich (Nightvision) zu haben. Hierflir muss der Parameter Potenz vergrol3ert werden.
Default ist der Wert 10. Auch die PWM-Frequenz [5000...65535] des Backlights kann verandert werden, wenn es zu
Indifferenzen mit Umgebungslicht kommt. Default: Frequenz=5000. Der Parameter Flash bestimmt ob die Einstellung

gespeichert werden soll:

Flash

Einstellung nicht
speichern

Einstellung
1 dauerhatft
speichern

Hintergrundbeleuchtung: Status automatische Dimmung

Printing and typographical errors reserved.
DISPLAY VISIONS GmbH reserves the right to change specification without prior note.



IDISPLAYI

INDUSTRIAL SOLUTIONS

IVISIONS]| EAuUniTFT-Serie

#XAS Status
Mit dem Befehl wird der Status der automatischen Dimmung der Hintergrundbeleuchtung eingestellt, default ist die
Dimmung deaktiviert:

Status

Aus: keine
Dimmung

Ein:
1 Autodimmung
aktiv

Manueller
Retrigger

Hintergrundbeleuchtung: Automatische Dimmung einstellen

#XAL Maske
Bei aktivierter automatischer Dimmung (siehe #XAS) stellt der Befehl mit dem Parameter Maske ein, welche Events
einen Retrigger der Zeit ausltsen:
Maske
$01 Touch
$02 USB
$04 RS232
$08 |SPI
$10 IPC
$20 Master RS232
Die Maskenbits kénnen mit Bitveroderung gleichzeitig gesetzt werden. ZeitX gibt in Sekunden an, wann die neue

Helligkeit (HelligkeitX) eingestellt werden soll. Der neue Helligkeitswert wird relativ zur aktuellen Helligkeit (0..100)
angegeben.

ASCII-String senden

#XSA "String"

Der Befehl stellt einen String oder einzelne Codes als ASCII-Werte (8-Bit pro Zeichen) in den Sendepuffer.

Unicode-String senden

#XSU "String"

Der Befehl stellt einen String oder einzelne Codes als Unicode-Werte (16-Bit pro Zeichen) in den Sendepuffer.

Hardcopy senden
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#XHS |Format(l), x(0), y(0), Anker(7), Breite(Display Breite), Hohe(Display Hohe)
Der Befehl erstellt ein Bildschirmfoto von der Position (x,y,Anker) und stellt es in den in den Sendepuffer. Je nachdem
in welchen Format das Bild angefordert wurde wird ein Header und die Daten zuriickgegeben.
Format
1 BMP 24-Bit

2 BMP 16-Bit

3 BMP 8-Bit
Graustufen
11  epg 32-Bit
12 |epg 16-Bit
epg 8-Bit
13 Graustufen
epg 32-Bit
21
compressed
epg 16-Bit
22
compressed
epg 8-Bit
23 Graustufen
compressed

Die Ruckmeldung ist folgendermaf3en aufgebaut:

ESC X H S Header Daten

$1B | $58 $48 @ $53

Hardcopy als Datei speichern

#XHF |<Name>, Format(1), x(0), y(0), Anker(7), Breite(Display Breite), Hohe(Display Hohe)

Der Befehl erstellt ein Bildschirmfoto von der Position (x,y,Anker) und schreibt es in eine Datei (<Name>).

Format
1 BMP 24-Bit

2 BMP 16-Bit

3 BMP 8-Bit
Graustufen
11 | epg 32-Bit
12 |epg 16-Bit
epg 8-Bit
13 Graustufen
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5 €PY 32-Bit
compressed
epg 16-Bit
22 compressed
epg 8-Bit
23 Graustufen
compressed

Hardcopy als Bildobjekt anzeigen (ab V1.4)

#XHO Obj-ID,

Der Befehl erstellt ein Bildschirmfoto von der Position (x,y,Anker) mit der GroRe (Breite, Hohe)und zeigt es als
neues Bildobjekt mit der Obj-ID an. Der Hintergrund ist transparent, nur die Objekte werden kopiert.

Hardcopy als Bildobjekt mit Hintergrund anzeigen (ab V1.6)

#XHB Obj-ID,

Der Befehl erstellt ein Bildschirmfoto von der Position (x,y,Anker) mit der Gro3e (Breite, H6he) und zeigt es als
neues Bildobjekt mit der Obj-ID an. Der Hintergrund wird mit kopiert.

Objekt als neues Bildobjekt anzeigen (ab V1.4)

#XH|  Obj-ID, Obj-ID Quelle

Der Befehl erstellt aus dem Quellobjekt (Obj-ID Quelle) ein neues Bildobjekt mit der Obj-ID und zeigt es an.

Videobild senden

#XVS
Der Befehl erstellt ein Hardcopy des Videoeingangs und stellt es in den in den Sendepuffer.

Format
1 BMP 24-Bit

2 BMP 16-Bit

3 BMP 8-Bit
Graustufen
11  |epg 32-Bit
12 | epg 16-Bit
epg 8-Bit
13 Graustufen
epg 32-Bit
21
compressed
5y ©€PY 16-Bit
compressed
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epg 8-Bit

23 Graustufen
compressed

Die Ruckmeldung ist folgendermal3en aufgebaut:

ESC X \Y/ S Header Daten

$1B  $58 | $56 &= $53

Videobild als Datei speichern

#XVF <Name>

Der Befehl erstellt ein Hardcopy des Videoeingangs und schreibt es in eine Datei (<Name>).

Format
1 BMP 24-Bit

2 BMP 16-Bit

3 BMP 8-Bit
Graustufen
11  |epg 32-Bit
12 epg 16-Bit
epg 8-Bit
13 Graustufen
epg 32-Bit
21
compressed
epg 16-Bit
22
compressed
epg 8-Bit
23 Graustufen
compressed

Touchabgleich durchfihren

#XXT

Der Befehl startet die Touchabgleich-Prozedur. Gilt nur fir Module mit resistiven Touchpanel.
Display Ausrichtung einstellen

#XCO |Ausrichtung

Der Befehl definiert die Ausrichtung (0, 90, 180, 270) des Displays. Default ist 0° Landscape.

Firmwareversion senden
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#XIV

Der Befehl stellt die Firmwareversion und den erkannten Touch in den Sendepuffer. Die Riickmeldung ist
folgendermal3 en aufgebaut:

Versionsstrin

ESC X l v
g
'String' mit
$00
$1B | $58 | $49 | $56 | oecchioss
en

Siehe auch version()

Modulparameter senden

#XI1D

Der Befehl stellt Modulparameter (u.a. Auflésung und Interfaceeinstellungen) in den Sendepuffer. Die Riickmeldung ist
folgendermal3 en aufgebaut:

ESC X | D Breite Hohe F:frgtl Touch VideoBreite = VideoHohe
$1B | $58 $49 $44  16-Bit Wert 16-Bit Wert ot 8B e mit Wert | 16-Bit Wert
Wert | Wert

Touch
$00 |Kein Touch
$03 |Resistiver Touch

Kapazitiver

$o7 Touch

$OF |Simulator

Siehe auch scrW(), scrH(), touchT(), vidW(), idH()

SD-Card Speichertbersicht senden

#XIS

Der Befehl stellt die GroRe und den freier Speicherplatz der Micro SD-Karte in den Sendepuffer. Die Riickmeldung ist
folgendermal3 en aufgebaut:

ESC X | S Gesamt Frei
$1B  $58 | $49 @ $53 32-Bit Wert 32-Bit Wert

Siehe auch memST(), memSF()

RAM Speichertbersicht senden
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#XIR
Der Befehl stellt die GroRe und den freier Speicherplatz des Objekt-RAMs in den Sendepuffer. Die Riickmeldung ist
folgendermal3 en aufgebaut:

ESC | X I R Gesamt Frei

$1B  $58 $49 $52 32-Bit Wert 32-Bit Wert

Siehe auch memRT(), memRF()

Display-Refresh-Rate einstellen

#XCU Option

Der Befehl stellt die Display-Refresh-Rate ein. Default steht der Parameter Option auf 3.

Option
0 Kein Displayupdate
1 Einmaliger Displayupdate
2..10 zyklischer Displayupdate (Zeit in
00 1/100s)

Der Parameter Flash bestimmt ob die Einstellung gespeichert werden soll:

Flash

Einstellung nicht
speichern

Einstellung
1 dauerhatft
speichern

Programmlauf pausieren

HXXW  Zeit

Mit dem Befehl wird die Ausfiihrung von Befehlen fir die eingestellte Zeit (in 1/100s) unterbrochen. Wir empfehlen
diesen Befehl nur fiir Debugzwecke wéahrend der Entwicklungszeit.

Virtuelle Displayauflésung einstellen

#XCV

Der Befehl passt ein beliebiges Projekt auf die Displayauflésung an. Das heil3t ein Projekt fur die Auflésung 800x480
(#XCv800, 480) wird automatisch gedehnt bzw. gestaucht um auf dem physikalisch vorhandenen Display dargestellt

zu werden.

Protokoll aktivieren/deaktivieren (ab V1.1)
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#XCP |Protokoll

Der Befehl aktiviert bzw. deaktiviert das Small-/Short-Protokoll.

Protokoll
0 deaktivieren

1 aktivieren

Display neu starten

#XFB [Option(0)

Mit dem Befehl kann das Modul neu gestartet werden:

Option
0 Normaler Reset
1 Testmodus

Disable
PowerOnMakro

3 Disable Default
4 Bootmenu
5 Resenvert

Mass Storage
Modus (ab V1.2)
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Antworten /Rickmeldungen

Das Modul stellt nach Anfragen oder Touch-Ereignissen Informationen in seinen Sendepuffer.

Die Antworten sind, falls nicht anders angegeben binar codiert:

<ESC> = 0x1B, die GrtRe (Bitanzahl) der einzelnen Parameter sind in der Erklarung zur jeweiligen Rickmeldung
angegeben.

Das Modul arbeitet mit little-endian (Intel-Format), das kleinstwertige Byte wird also zuerst tibertragen.

EditBox
Inhalt von EditBox <ESC>| .
SEU Obj-ID, Inhalt
Touch
Zustand von Taster/Schalter <
ESC> Obj-ID, Zustand
TQS
Aktiver Schalter der Radiogroup <ESC>| ..
TOR Obj-ID, Group-ID
Taste von Keyboard <ESC>| .
TOK Obj-ID, Code
Bargraph- /Instrument-Wert
grapn- st “E5C> obj-, wert
TOI
Menu-Eintrag <ESC>| .
TOM Obj-ID, temNummer
ComboBox-Eintrag <ESC>| _ .
TQC Obj-ID, temNummer
SpinBox-Eintrag <ESC>| _. .
TOB Obj-ID, temNummer
PictureBox-Eintrag <ESC>| _ .
TQP Obj-ID, temNummer
Variablen/Register
Anzahl geladener Stringfiles <ESC>
VEC Anzahl
Inhalt Stri ister (ASCI
nhalt aus Stringregister ( ) <ESC> String-ID, Lange, Charl, ..., Char n
VSA
Inhalt aus Stringregister (Unicode
! 'ngreg! (Uni ) <ESC> String-ID, Lange, Charl, ..., Char n
VSuU
Registerwert ausgeben <ESC> .
VRG Register-ID, Typ, Wert
I/O Port
Anzahl der Portbausteine <ESC> i
Available
HPI
Port |
ort fesen <ESC> Port, Anzahl, Zustand 1, Zustand 2, ...
HPR
Portpin |
ortpin fesen <ESC> Portpin, Anzahl, Zustand 1, Zustand 2, ...
HBR
Analog Input
Analogeingang Wert <ESC> Kanal, Anzahl, Wert 1, Wert 2, ...
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HAR
Master Schnittstellen
RS232 Daten <ESC>| .
Léange, Daten 1, Daten 2, ..., Daten n
HRR
SPI Daten <ESC>| .
HSR Lange, Daten 1, Daten 2, ..., Daten n
[2)C Daten
<ESC> Léange, Daten 1, Daten 2, ..., Daten n
HIR
Uhrzeit
Uhrzeit ASCII Ausgabe <ESC> )
WSA ASCII-String
Uhrzeit Unicode Ausgabe <ESC>| . .
WSU Unicode-String
Uhrzeit bindre Ausgabe <ESC> i
WSB Stunde, Minute, Sekunde, Tag, Monat, Jahr, Wochentag
Dateizugriffe
Aktuelles Arbeitsverzeichnis <ESC> piad
FDG
Alle Ordner und Dateien aus <ESC> L . N . .
Verzeichnis (binare Ausgabe) FDR Verzeichnis-/Dateiname, GréR3e, Attribut, Zeit, Datum, ...
Alle Ordner und Dateien aus <ESC>| .
Verzeichnis (ASCII Ausgabe) EpA  String

Alle Ordner aus Verzeichnis (ASCII <ESC>
Name 1, Name 2, ..., Name n

Ausgabe) FDL
Ordner-/ Datei-Information <ESC> L . . . .
EE| Verzeichnis-/Dateiname, GroRRe, Attribut, Zeit, Datum
Daten aus Datei <
ESC> Anzahl, Datenl, Daten 2, ..., Daten n
FRD
Systembefehle
Aktueller Projektpfad <ESC>
Pf:
xpg | rad
Versionsinformationen <ESC> . .
Versionsstring
XIV
Displayinformationen < >
Pay XIIEDSC Breite, Hohe, Farbtiefe, Touch, VideoBreite, VideoHohe
RAM-Speicherinformationen <ESC> _
Gesamt, Frei
XIR
SD-Card Speicherinformationen <ESC> ,
Gesamt, Frei
XIS
Hardcopy <ESC>
Header, Daten
XHS
Hardcopy aus Videoeingan < >
Py gang ESC Header, Daten
XVS
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Inhalt von EditBox

ESC | S E U Obj-ID Inhalt
'String' mit

$1B  $53 $45 $55 16Bitwert 00
abgeschloss

en

Der Inhalt der EditBox (16 Bit pro Zeichen) wird libertragen. Der String ist mit einer $00 abgeschlossen. Ausgeldst wird
die Rickmeldung durch den Keyboard Code 13 ($0D).

Zustand von Taster/Schalter

ESC| T Q S Obj-ID Zustand
$1B | $54 @ $51 @ $53 | 16-Bit Wert | 16-Bit Wert

Der Zustand eines Tasters / Schalters (Obj-ID) wird tUbertragen. Welche Ereignisse (Down, Up, Drag) zum Senden
der Ruckmeldung fuhren, wird mit dem Befehl #TCR eingestellt. Sollen keine Antworten Uber die serielle Schnittstelle
Ubertragen werden, erfolgt dies mit #TCR 0, 0,

Zustand

Up (nicht
gedrickt)

2 Down (gedriickt)

Aktiver Schalter der Radiogroup

ESC T Q R Obj-ID Group-ID
$1B  $54 $51 $52  16-Bit Wert = 16-Bit Wert

Der aktive Schalter (Obj-ID) einer Radiogroup (Group-ID) wird (ibertragen bei jeder Anderung. Sollen keine Antworten
Uber die serielle Schnittstelle Ubertragen werden, erfolgt dies mit #TCR 0, 0, (alle Objekt
IDs der Radiogroup Elemente).

Taste von Keyboard

ESC| T Q K Obj-ID Code
$1B @ $54 @ $51 @ $4B  16-Bit Wert = 16-Bit Wert

Die letzte gedriickte Taste (Code) des Keyboards (Obj-ID) wird ausgegeben. Voraussetzung ist, dass die Tastatur
nicht mit einer EditBox verbunden ist. Sollen keine Antworten Uber die serielle Schnittstelle Ubertragen werden, erfolgt
dies mit #TCR 0, 0,

Bargraph-/Instrument-Wert

ESC| T Q I Obj-ID Wert
$1B @ $54 @ $51 @ $49 @ 16-Bit Wert = 16-Bit Wert

Der neue Wert des Bargraphs/ Instrument (Obj-ID) wird ausgegeben. Welche Ereignisse (Down, Up, Drag) zum
Senden der Riickmeldung fuhren, wird mit dem Befehl #TCR eingestellt. Sollen keine Antworten Uber die serielle
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Schnittstelle tibertragen werden, erfolgt dies mit #TCR 0, 0,

Menu-Eintrag

ESC| T Q M Obj-ID ItemNummer
$1B | $54 | $51 @ $4D  16-Bit Wert | 16-Bit Wert

Der ausgewahlte Mentieintrag (temNummer) wird ausgegeben. Welche Ereignisse (Down, Up, Drag) zum Senden der
Ruckmeldung fuhren, wird mit dem Befehl #TCR eingestellt. Sollen keine Antworten Uber die serielle Schnittstelle
Ubertragen werden, erfolgt dies mit #TCR 0, 0,

ComboBox-Eintrag

ESC T Q C Obj-ID [temNummer
$1B | $54 @ $51 @ $43 | 16-Bit Wert | 16-Bit Wert

Der ausgewahlte ComboBox-Eintrag (ItemNummer) wird ausgegeben. Welche Ereignisse (Down, Up, Drag) zum
Senden der Ruckmeldung fuhren, wird mit dem Befehl #TCR eingestellt. Sollen keine Antworten Uber die serielle
Schnittstelle tbertragen werden, erfolgt dies mit #TCR 0, 0,

SpinBox-Eintrag

ESC| T Q B Obj-ID ItemNummer
$1B | $54 @ $51 @ $42 | 16-Bit Wert | 16-Bit Wert

Der ausgewahlte SpinBox-Eintrag (ltemNummer) wird ausgegeben. Welche Ereignisse (Down, Up, Drag) zum Senden
der Rickmeldung fuhren, wird mit dem Befehl #TCR eingestellt. Sollen keine Antworten tber die serielle Schnittstelle
Ubertragen werden, erfolgt dies mit #TCR 0, 0,

PictureBox-Eintrag

ESC T Q P Obj-ID [temNummer
$1B @ $54 @ $51 @ $50 @ 16-Bit Wert = 16-Bit Wert

Der ausgewahlte PictureBox-Eintrag (ItemNummer) wird ausgegeben. Welche Ereignisse (Down, Up, Drag) zum
Senden der Rickmeldung fuhren, wird mit dem Befehl #TCR eingestellt. Sollen keine Antworten Uber die serielle
Schnittstelle tibertragen werden, erfolgt dies mit #TCR 0, 0,

Anzahl geladener Stringfiles

ESC \Y F C Anzahl
$1B  $56 @ $53 @ $43 | 16-Bit Wert

Die Anzahl an verwendeten Strings aus den Stringfiles wird ausgegeben.

Inhalt aus Stringregister (ASCII)

Char | Char Char

ESC V S A String-ID Lange 1 > n

8-Bit | 8-Bit | 8-Bit | 8-Bit

$1B = $56 $53 | $41 @ 16-Bit Wert | 16-Bit Wert Wert Wert  Wert  Wert

Der Inhalt (8 Bit pro Zeichen) des Stringregisters (String-ID) und die Lange wird ausgegeben. Der String wird nicht mit
$00 abgeschlossen.
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Inhalt aus Stringregister (Unicode)

ESC | V S U String-ID Lange Char 1 Char 2 Charn
$1B | $56 @ $53 = $55 | 16-Bit Wert | 16-Bit Wert | 16-Bit Wert | 16-Bit Wert | 16-Bit Wert | 16-Bit Wert

Der Inhalt (16 Bit pro Zeichen) des Stringregisters (String-ID) und die Lange wird ausgegeben. Der String wird nicht
mit $00 abgeschlossen.

Registerwert ausgeben

ESC | V R G Register-ID Typ Wernt
$1B | $56 | $52 @ $47  16-Bit Wert | 16-Bit Wert 32-Bit Wert

Der Inhalt des Registers (Register-ID) und der Typ wird ausgegeben:

Typ
I" Integer

'F Float

Anzahl der Portbausteine

ESC H P | Available
$1B $48 $50 $49 16-Bit Wert

Alle verfiigbaren Adressen der angeschlossenen Portbausteine werden ausgegeben. Intern ist ein Baustein mit der
Adresse 0 worhanden, sodass ohne externe Hardware $01 zuriickgegeben wird.

Port lesen

Anzah| Zusta  Zusta

ESC H P R Port | nd1 nd2

8-Bit | 8-Bit | 8-Bit | 8-Bit

$1B | $48 | $50 & $52 Wert | Wert  Wert  Wert

Der Zustand (Zustand 1) des Ports wird ausgegeben. Ist die Anzahl >1, so werden die auf den Portbaustein folgenden
Zustande gesendet (Zustand 2, Zustand n).

Portpin lesen

Portpi Anzah Zusta Zusta

ESC H B R n | ndl nd2

8-Bit | 8-Bit | 8-Bit | 8-Bit

$1B | $48 | $42 | $52 Wert  Wert | Wert | Wert

Der Zustand (Zustand 1) des Portpins wird ausgegeben. Ist die Anzahl >1, so werden die auf den Portbaustein
folgenden Zustande gesendet (Zustand 2, Zustand n).

Analogeingang Wert

ESC H A R |Kanal /Anzah Wert 1 Wert 2
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8-Bit | 8-Bit ) .
$1B | $48  $41 P52 Wert | Wert 16-Bit Wert | 16-Bit Wert

Der Wert (Wert 1) des AnalogKanals wird ausgegeben. Ist die Anzahl >1, so werden die auf den Kanal folgenden
Messwerte gesendet (Wert 2).

RS232 Daten

ESC | H R R Lange Daten Daten Daten
1 2 n
$1B  $48  $52 $52 32-Bit 8-Bit 8-Bit 8-Bit 8-Bit

Wert | Wert  Wert  Wert

Die Daten (Daten 1, Daten2, ..., Daten n) die Uber die Master RS232 Schnittstelle empfangen worden sind werden
ausgegeben. Lange gibt an wie viele Daten gesendet werden.

SPI Daten

ESC | H S R Lange Daten | Daten Daten
1 2 n

$1B  $48  $53 $52 32-Bit 8-Bit  8-Bit 8-Bit 8-Bit

Wert | Wert  Wert Wert

Die Daten (Daten 1, Daten2, ..., Daten n) die uUber die Master SPI Schnittstelle empfangen worden sind werden
ausgegeben. Lange gibt an wie viele Daten gesendet werden.

I2C Daten

" Daten  Daten Daten
ESC H I R Lange 1 5 0
$1B  $48  $49 $52 32-Bit 8-Bit  8-Bit 8-Bit 8-Bit

Wert | Wert  Wert Wert

Die Daten (Daten 1, Daten2, ..., Daten n) die tUber die Master RC Schnittstelle empfangen worden sind werden
ausgegeben. Lange gibt an wie viele Daten gesendet werden.

Uhrzeit ASCIl Ausgabe

ESC W S A AleCh
ASCII-String  'USS
$1B  $57  $53 41 $00

Die angeforderte Uhrzeit wird im eingestellten Format als ASCII Gbertragen. Der String ist mit einer $00
abgeschlossen.

Uhrzeit Unicode Ausgabe

Absch

ESC W S U Unicode- luss
String

$1B | $57 @ $53 P55 $00

Die angeforderte Uhrzeit wird im eingestellten Format als Unicode Ubertragen. Der String ist mit einer $00
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abgeschlossen.
Uhrzeit bindre Ausgabe
ESC W S B Stunde Minute Sekunde Tag Monat Jahr  |Wochentag

$1B  $57 | $53 | $42 |16-Bit Wert 16-Bit Wert 16-Bit Wert 16-Bit Wert 16-Bit Wert 16-Bit Wert 16-Bit Wert

Die angeforderte Uhrzeit wird im eingestellten Format binar Gbertragen. Wochentag =0 bedeutet Sonntag

Aktuelles Arbeitsverzeichnis

ESC F D G Pfad
'String’ mit
$00
$1B | 346 | 344 | $47 abgeschloss
en

Das aktuelle Arbeitsverzeichnis wird ausgegeben.

Alle Ordner und Dateien aus Verzeichnis (binare Ausgabe)

ESC F D R Verze|.chn|s—/ GroRe Attrib Zeit Datum Absch
Dateiname ut luss
'String' mit
318 46 a4 g5z S0 32-Bit Wert 8BIL | 16.8it wert | 16-Bit Wert $00
abgeschloss Wert
en

Alle Ordner und Dateien im aktuellen Arbeitsverzeichnis werden ausgegeben.

Attribut
$01 Schreibgeschuitzt
$02 Versteckt
$04 System
$20 Archiv

Die Zeit und das Datum ergeben den Zeitstempel der letzten Anderung der Datei an.

Bit 1514131211109 8 7 65 4 3 2 10
Zeit Stunde [0...23] Minute [0...59] Sekunde/2
[0...29]
Datum Jahr (ab 1.1.1980 0:0:0 |Monat Tag [1...31]
Uhr) [0...127] [1...12]

Alle Ordner und Dateien aus Verzeichnis (ASCIlAusgabe)

ESC F D A String Abschluss
$1B $46 $44 $41 GroRe, Attribut, Zeit, Datum, Name CRLF

Alle Ordner und Dateien im aktuellen Arbeitsverzeichnisses werden als ASCII Strings ausgegeben.
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Alle Ordner aus Verzeichnis (ASCIl Ausgabe)

ESC F D L Verzeichnisn Absch
ame luss
'String' mit
$1B  $46 $44 $4C $00 $00
abgeschloss
en

Alle Ordnernamen im aktuellen Arbeitsverzeichnisses werden als ASCII Strings ausgegeben.

Ordner-/ Datei-Information

ESC F F | Verzeichnis-/ GréRe Attrib e Datum
Dateiname ut
'String' mit
$00 . 8-Bit . .
$1B @ $46 @ P46 @ $49 abgeschloss 32-Bit Wert Wert 16-Bit Wert = 16-Bit Wert
en

Ordner-/Datei-Informationen werden ausgegeben.

Attribut

Schreibgeschut
zt

$01
$02 Versteckt
$04 System
$20 Archiv

Die Zeit und das Datum ergeben den Zeitstempel der letzten Anderung der Datei an.

Bit 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2
Zeit  Stunde [0...23] Minute [0...59] Sekunde/2 [0...29]
Datum Jahr (ab 1.1.1980 0:0:0 Uhr) [0...127] Monat [1...12] Tag [1...31]

Daten aus Datei

ESC| F R D Anzahl Daten | Daten Daten
1 2 n

. 8Bit 8Bit  8Bit

$1B | $46 $52 %44 32-Bit Wert Wert | Wert Wert

Die Daten aus der Datei werden ausgegeben. Anzahl gibt die Lange der Datei an.

Aktueller Projektpfad

ESC X P G Pfad

'String’ mit

$1B | $58 @ $50 @ $47 $00
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abgeschloss
en

Der aktuelle Projektpfad wird ausgegeben.

Versionsinformationen

Versionsstrin

ESC X l v
g
'String' mit
$00
$1B  $58  $49 856 oecchioss
en

Die Versionsinformationen des Displays werden ausgegeben (z.B. "EA uniTFT V1.4 with capacitive touch™)

Displayinformationen

Farbti

ESC X I D Breite Hohe ofe Touch | VideoBreite @ VideoHothe
$1B  $58 49  $44  16-BitWert 16Bitwert oot 8Bl ig miwer  16-Bit wert
Wert  Wern
Displayinformationen werden ausgegeben.
Touch
$00 Kein Touch
$03 | Resistiver Touch
Kapazitiver
$07 Touch
$OF | Simulator
RAM-Speicherinformationen
ESC X I R Gesamt Frei
$1B @ $58 @ $49 @ $52 32-Bit Went 32-Bit Wert
RAM-Speicherinformationen werden ausgegeben.
SD-Card Speicherinformationen
ESC X I S Gesamt Frei
$1B @ $58 @ $49 @ $53 32-Bit Wert 32-Bit Wert

SD-Card Speicherinformationen werden ausgegeben.

Hardcopy

ESC X H S Header Daten
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$1B | $58 $48  $53

Eine Hardcopy des Displayinhalts wird ausgegeben. Header und Daten richten sich nach dem ausgewahlten Format.
Hardcopy aus Videoeingang
ESC | X Y S Header Daten

$1B | $58 @ $56 = $53

Eine Hardcopy des Videoeingangs wird ausgegeben. Header und Daten richten sich nach dem ausgewahlten Format.
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Funktionen und Kalkulationen

Die EA uniTFT-Serie kann zur Laufzeit kleine mathematische Aufgaben l16sen. Zusatzlich bieten
logische Operatoren die Mdglichkeit, Entscheidungen zu treffen (dhnlich einer if-Anweisung). Um
Benutzereingaben auswerten oder das Layout optimieren zu kénnen, sind ebenso
Kalkulationsbefehle vorhanden, die Objekteigenschaften auslesen kénnen (wie zum Beispiel
Bargraphwert, letzte Touchposition oder aber Objektbreite und -position). Die meisten Funktionen
sind sowohl als Integer- als auch als Flie@kommaberechnung vorhanden. Es muss darauf
geachtet werden im jeweiligen

Zahlenbereich zu bleiben, bzw. mit dem cast-Operator (float bzw. int) zu wandeln.

Das Modul arbeitet mit little-endian (Intel-Format), das kleinstwertige Byte wird also zuerst
Ubertragen.

Hinweis:

Kalkulationen missen immer innerhalb von Klammern (...) ausgefiihrt werden. Siehe

Parameteriibergaben fiir weitere Informationen.

signe

d Float
Integ IEEE
er 754
32 Sﬁ)
Bit)
Mathematische Funktionen
Arithmetische Funktionen + %, 010 ° °
Betrag |x| abs(x) ° °
Vorzeichen won x (-1, 0, 1): x<0, x==0, x>0 sign(x) ° °
Modulo x%y (ab V1.4) mod(X,y) ° °
Potenz x%y pow(X,y) ° °
Wurzel sqrt(var) °
n-te Wurzel (ab V.1.5) sqrt(var,n) °
Kommastellen abschneiden (ab V1.4) trunc(var) °
Kommastellen runden (ab V1.4) round(var) °
Logarithmus (Basis n) (ab V1.5) log(var,n) °
Logarithmus (Basis 10) log(var) °
Naturlicher Logarithmus (In, Basis e) In(var) °
Exponentialfunktion mit Basis e (ab V1.4) exp(var) °
Kommastellen abschneiden (ab V1.4) trunc(var) °
Runden (ab V1.4) round(var) °
Grad in Rad rad(deq) °
Rad in Grad deg(rad) °
Sinus sin(deg) °
Kosinus cos(deg) °
Tangens tan(deg) °
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Arkussinus
Arkuskosinus

Arkustangens

Arkustangens, Quadranten-richtig

Minimum
Maximum

Durchschnitt

Zufallswert sv <= x <= ev (max 65535)
Zufallswert 0 <=x <= ev (max 65535)

Zufallswert 0<= x<=1000

Register increment / decrement

pre-/post- increment

pre-/post- decrement

Cast Integer <> Float

Integer Kalkulation ausfiihren, Float zuriickgeben

asin(var)
acos(var)
atan(var)
atan(y,x)
min(a,b,c...)
max(a,b,c...)
aw(a,b,c...)
rand(sv,ev)
rand(ev)
rand()

++RX, Rx++

-RX, Rx--

int(Kalkulation/Funktion)

Float Kalkulation ausfuhren, Integer zuriickgeben float(Kalkulation/Funktion)

Bit Operatoren
Low Byte

High Byte
Low Word

High Word

Low Byte wvon High Word
High Byte von High Word

AND
OR

NOT
XOR

Shift links / rechts

Bit setzen (Bit-Nr. 0..31)
Bit I6schen (Bit-Nr. 0..31)

Exor Bit (Bit-Nr. 0..31)

Test Bit (Bit-Nr. 0..31) returns true or false
Logische Operatoren

UND
ODER

loB(x)
hiB(x)
loW (x)
hiW (x)
hwloB(x)
hwhiB(x)
&

|

A
<<, >>

bitS(Wert, Bit-Nr.)
bitC(Wert, Bit-Nr.)
bitX(Wert, Bit-Nr.)
bitT(Wert, Bit-Nr.)

&&
I
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NICHT
Gleich, Ungleich
Kleiner, Kleiner gleich

Grol3er, GroRer gleich
Entscheidung
If-Then-Else-Funktion

Wert zwischen L1 und L2 (inklusive Grenzen) (ab

V1.5)

Wert zwischen L1 und L2 (ab V1.5)
Objektbefehle Allgemein

Breite (ohne Transformationen)
Hohe (ohne Transformationen)

Position X (Aktueller Anker, bei Gruppen: relativ

zum Elternobjekt)

Position Y (Aktueller Anker, bei Gruppen: relativ

zum Elternobjekt)

Screen-Position X (angegebener Anker, auch bei
Gruppen: Screenkoordinaten)

Screen-Position Y (angegebener Anker, auch bei
Gruppen: Screenkoordinaten)

Skalierung Breite
Skalierung Hohe
Scherung X
Scherung Y
Rotation
Transparenz

Layer

Obj-ID anhand Gruppen-ID oder Screenweit (id=0)
und Layer bekommen (ab V1.6)

Aktuellen Style auslesen
Aktuellen Anker auslesen

Testen ob Objekt existiert

Testen ob Objekt sichtbar (ab V1.4)

Erhalten der Obj-ID an Screenkoordinate (ab

V1.4)

Erhalten der Obj-ID an Screenkoordinate. Nur das
Objektrechteck wird beachtet (schneller,
Transparenzen werden ignoriert) (ab V1.4)

ifte(Bedingung, Wert true,
Wert false)

insideE(Wert,L1,L2)

insideU(Wert,L1,L2)

objW(id)

objH(id)

objX(id)

objY (id)

objX(id, Anker)

objY(id, Anker)

objSW(id)
objSH(id)
objSX(id)
objSY(id)
objR(id)
objO(id)
objL (id)

objLI(id, layer)

objC(id)
objA(id)
objE(id)
objV/(id)

0bjXY (x,y)

objXY (x,y,onlyrect)
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Objektbefehle Meni

Letztes gultiges Meniltem auslesen
Aktuell angezeigtes Menultem (0O=geschlossen)

Check state von Menultem (1=checked,
O=unchecked)

Enable state von Meniiltem (1=enabled,
O=disabled)

Objektbefehle ComboBox

Letztes gultiges Item auslesen

Aktuell angezeigtes Item (0O=geschlossen, -
1=kein item sichtbar)

Enable state von ltem (1=enabled, O=disabled)

Objektbefehle SpinBox

Letzte glltige Items auslesen

Letzte glltiges Item aus Box der Spin-Gruppe
auslesen

Aktuell angezeigte ltems auslesen

Aktuell angezeigtes Item aus Box der Spin-
Gruppe auslesen

Enable state von ltem (1=enabled, O=disabled)

Objektbefehle StringBox

Sichtbare Zeilen

Absatzanzahl (=Zeilenanzahl ohne AutoWrap)
Zeilenanzahl (nach AutoWrap)
Stringzeilenanzahl (nach AutoWrap)
Sichtbare oberste Zeile

Stringzeilenstart (nach AutoWrap)

Absatz aus Zeilennummer

Objektbefehle PictureBox (ab V1.6)

Letztes gultiges Item auslesen
Aktuell angezeigtes Item

Enable state von ltem (1=enabled, O=disabled)

Objekteigenschaften

Userwert Integer (#QUI) auslesen

Userwert Float (#0Ul) auslesen

Objekteigenschaften Bargraph/Instrument

Eingestellter Wert

Auf dem Screen gezeichneter Wert (bei
Animationen nicht zwingend gleich mit objIV(id))

objML(id)
objMV/(id)

objMC(id, item)

objME(id, item)

objCL(id)
objCV/(id)

objCE(id, item)

objBL(id)

objBL(id, boxnr)
objBV(id)

objBV(id, boxnr)
objBE(id, item)
objTV(id)

objTA(id)

obj TN(id)

objTN(id, Absatz nr)
objTL(id)

objTL(id, Absatz nr)

objTS(id, line nr)

objPL(id)
objPV/(id)

objPE(id, item)

objuI(id)
objUF(id)

objIV(id)

objID(id)
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EndWert objIE(id)
StartWert objIS(id)
Objekteigenschaften Pfade
Lange pathL(id)
X-Koordinate anhand der Lange pathX(id,distance)
Y-Koordinate anhand der Lange pathY (id,distance)
Tangentenwinkel eines Punktes pathR(id,distance)

Touchfunktionen

Touchbutton / Touchtaste Zustand

=1 ungedrickt butS(id)
=2 gedruckt

Radiogroup: Aktiver Touchswitch (id) butR(id)
Letzte Touchtaste butl()
Letzter Keyboard code butC()
Anzahl der Touchpunkte (Down-Event) touchA()

Letzte Touchposition X (Down- oder Drag-Event)  [touchX()
Letzte Touchposition Y (Down- oder Drag-Event) |touchY()

Touchposition X von Punktnummer nr (Down- oder

Drag-Event) touchX(nr)

'I;(;:;?E\(l);iii)on Y wvon Punktnummer nr (Down- oder touchY ()
Zerlegungsfunktionen Menu

Rootltem von Item menR(item)

Menti von Item menM(item)

Submentii von ltem menS(item)

Item von Root, Meni, Submeni menRMS(r,m,s)

Zerlegungsfunktionen SpinBox

Eintrag Box 1 (8 Bit value) spinl(item)
Eintrag Box 2 (8 Bit value) spin2(item)
Eintrag Box 3 (8 Bit value) spin3(item)
Eintrag Box 4 (8 Bit value) spind(item)

Item aus individuellen SpinBox Werten
((ed4<<24) | (e3<<16) | (e2<<8) | el)

Diagramm (ab V1.5)

Diagramfenster seit letztem Touch-Ereignis

geandert

O=keine Anderung

1=Verschiebung in x-Richtung diawC(id)
2=Verschiebung in y-Richtung

3=Zoom in x-Richtung

spinE(el,e2,e3,e4)
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4=7oom in y-Richtung

Automatisches Scrollen (O=aus, 1=an)
x-Offset des Diagramms (aktive Flache)
y-Offset des Diagramms (aktive Flache)
Gesamtbreite (aktive Flache)
Gesamthohe (aktive Flache)
Segmentlange x-Richtung
Segmentlange y-Richtung
Verschiebung in x-Richtung
Verschiebung in y-Richtung

Zoom in x-Richtung

Zoom in y-Richtung

Startwert der Achse

Aktueller Startwert der Achse

Aktueller Wert der Achse von Koordinate

Aktueller Achsenintervall

1/100 Zeitwert von Koordinate (nur Zeitformat der

x-Achse)

Nachstgelegene Linien-Nr.

Néchstgelegene Linien-Nr. (begrenzt auf eine

maximale Entfernung)

Nachstgelegener Array Index

diaws(id)

diaWwX(id)

diaw (id)

diaww(id)

diaWH(id)

diaPX(id)

diaPY/(id)

diaMX(id)

diaMY (id)

diazX(id)

diaZy (id)
diaAS(id,Achsen-Nr.)
diaAA(id,Achsen-Nr.)
diaAVv(id, Achsen-Nr.,x,y)
diaAP(id,Achsen-Nr.)

diaAT(id,Achsen-Nr.,x)

diaLN(id,x,y)

diaLN(id,x,y,max.
Entfernung)

diaLl(id, Linien-Nr.,x,y)

Néchstgelegener Array Index (begrenzt auf eine  |diaLl(id,Linien-
maximale Entfernung) Nr.,x,y,max. Entfernung)

Erster sichtbarer Array Index der x-Achse diaLF(id,Linien-Nr.)

Letzter sichtbarer Array Index der x-Achse dialL(id,Linien-Nr.)

x-Koordinate von Linienindex (relativ zur aktiven

Fléche) dialX(id, Linien-Nr.,index)

y-Koordinate von Linienindex (relativ zur aktiven

Fléiche) dialY (id,Linien-NR,index)

x-Koordinate von Linienindex (absolut) diaSX(id,Linien-Nr.,index)

y-Koordinate von Linienindex (absolut) diaSY (id,Linien-Nr.,index
x-Wert von Linienindex diaVX(id,Linien-Nr.,index)
y-Wert von Linienindex diaVY (id,Linien-Nr.,index)

1/100s Zeit Wert von Linienindex (nur Zeitformat
der x-Achse)

I/0 Ports

diaVT(id,Linien-Nr.,index)
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Portzustand (a = Baustein 0..15) port(a) ° °
Portpinzustand (a = Pinnummer 0..127) bit(a) ° °

Analogeingang
Analogwert (a=0..3) analog(a) ° °
RS232 Masterschnittstelle

Anzahl empfangener Bytes MstRA() °
Timer
Startwert setzen (10 ms Timer) (ab Firmware .
timer(startvalue) °
V1.1)
Auslesen (10 ms Timer) timer() °

Datum/ Uhrzeit

Datum und Uhrzeit wird ab dem 1.1.2000 um 00:00:00 Uhr in Sekunden mit SINT32 berechnet
(=Datumszeitwert). So ist der maximale vom Modul verwendbare Zeitraum von 1932 - 2067.
Das Basisdatum kann mit dem Befehl #WDY geéndert werden. Um Zeitraume zu berechnen
muss das Datum oder die Uhrzeit immer erst in Sekunden bzw. dem Datumszeitwert
gewandelt werden, danach wird die Berechnung ausgefuhrt. Am Ende kann wieder in Minuten,
Stunden, Tag, Monat und Jahr zuriickgewandelt werden.

Aktuelles Datum in Datumszeitwert wandeln date() °
Anzahl Tage in Sekunden wandeln date(D) °
Tag + Mon_at + Jahr (1932 - 2067) in date(D,M,Y) .
Datumszeitwert wandeln
aktuelle Uhrzeit in Sekunden wandeln (berechnet time() .
ab 0:00:00 Uhr)
Anzahl Stunden in Sekunden wandeln ( h3600) time(h) °
Stunden und Minuten in Sekunden wandeln ( time(h, m) .
h-3600 + m-60) ’
Stunden, Minuten und Sekunden in time(h, m, s) .
Datumszeitwert wandeln ( h3600 + m-60 + s) o
aktuelle Zeit und Datum in Datumszeitwert .

datetime() °
wandeln
Stunde+M_|nute+Sekunde+Tag+Monat+Jahr in datetime(h,m.s,D,M,Y) .
Datumszeitwert wandeln
aktuelles Jahr year() °
Aus dem Datumszeitwert das Jahr berechnen year(a) °
aktueller Monat month() °
Aus dem Datumszeitwert den Monat berechnen  month(a) °
aktueller Tag day() °
Aus dem Datumszeitwert den Tag berechnen day(a) °
aktueller Wochentag (0-6=Sonntag.. Samstag) weekday() °
Aus dem Datumszeitwert den Wochentag

weekday(a) °

berechnen
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aktuelle Stunde

Aus dem Datumszeitwert die Stunde berechnen
aktuelle Minute

Aus dem Datumszeitwert die Minute berechnen
aktuelle Sekunde

Aus dem Datumszeitwert die Sekunde berechnen
Stringfunktionen

Lange Stringregister
ASCII-Code aus Stringregister
Unitcode aus Stringregister

Nummerische Zeichenkette in SINT32 bzw. float
wandeln

Vergleich zweier Stringregister

=0 beide Strings sind gleich

>0 erste ungleiche Zeichen in nl ist gréRer als in
n2

<0 erste ungleiche Zeichen in nl ist kleiner als in
n2

Vergleich zweier Stringregister von Anfang bis len

Vergleich zweier Stringregister von offset mit
Anzahl len Codes (ab V1.1)

Vergleich zweier Stringregister von offset1 und
offset 2 mit Anzahl len Codes (ab V1.1)

Von links nach einem Code suchen
=-1 nicht gefunden
>=0 Offset des ersten gefunden Codes

Von links nach einem Code suchen (ab offset) (ab

V1.1)
Von rechts nach einem Code suchen

Von rechts nach einem Code suchen (ab offset)
(@b Vv1.1)

Im Stringregister nach einem anderen String eines

Stringregister suchen

Im Stringregister nach einem anderen String eines

Stringregister suchen (ab offset) (ab V1.1)
Prifung ob Code ein Buchstabe ist

Prifung ob Code ein Buchstabe oder Ziffer ist
Prifung ob Code ein kleiner Buchstabe ist
Prifung ob Code ein gro3er Buchstabe ist

Prifung ob Code ein White-Space-Code ist

hour()
hour(a)
minute()
minute(a)
second()

second(a)

strL(nr)
strA(nr, offset)

strU(nr, offset)

strv(nr)

strC(nl, n2)

strC(nl, n2, len)
strC(n1, n2, len, offset)

strC(nl, n2, len, offset1,
offset2)

strFL(nr, code)

strFL(nr, code, offset)
strFR(nr, code)

strFR(nr, code, offset)

strFS(nl, n2)

strFS(nl, n2, offset)

isAL(code)
isAN(code)
isLO(code)
isUP(code)

isWS(code)
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Prifung ob Code eine dezimale Ziffer ist isDD(code) °
Prifung ob Code eine hexadezimale Ziffer ist isDH(code) °
Prifung ob Code eine binére Ziffer ist isDB(code) °

Regular expressions (ab V1.6)
Bei allen Befehlen, die das RegEx betreffen, wird das Ergebnis auch in zehn speziellen RegExp-Registern mit
direktem Zugriff gespeichert, und zwar Uber X? (alle X0,Container X1..X9, siehe Befehlssyntax).

Suche nach RegEXx in StringRegister; Riickgabe
des Indexes des ersten Suchergebnisses (-1
nichts gefunden)

strXF(RegExp-ID, String-
ID)

Suche nach RegEXx in StringRegister beginnend  strXF(RegExp, String,
wvon Offset Offset)

RegEx-Suche won StringRegister nl bis n2;
Rickgabewert ist die String-ID des ersten Treffers
(-1 kein Treffer)

strXS(RegExp, String-ID
nl, String-ID n2)

RegEx-Suche won StringRegister nl bis n2, strXS(RegEXxp, String-ID
beginnend von Offset nl, String-ID n2, Offset)

RegEx in StringArray[index]; Ruckgabe ist der

ArrayIndex des ersten Ergebnisses (-1 kein StrXl(RegExp, Array-ID,

Treffer) index)
RegEXx in StringArray[index] Suchbeginn bei strXi(RegExp, Array-ID, .
Offset; index, Offset)

RegEx in StringArray von Startindex (si) bis zum
ArrayEnde; Riickgabe ist der Arrayindex des
ersten Ergebnisses (-1 kein Treffer)

strXA(RegExp, Array-ID,
Si)

RegEXx in StringArray von Startindex (si) bis zum strXA(RegExp, Array-ID,
Endindex (ei) si, ei)

RegEx in StringArray von Startindex (si) bis zum |strXA(RegExp, Array-ID,
Endindex (ei); Suchbeginn bei Offset; si, ei, Offset)

Letzte RegEx-Suchcontainer-Stringlange ermitteln

(0=wollstandig, Container 1..9) strXL(nr) .

Letzten RegEx-Suchcontainer-Startoffset

ermitteln strxP(nr) ¢
Array-Funktionen

Maximale Elemente fir neuen Array (ab V1.4) arg(-1) ° °

Maximale Elemente fir neues StringArray mit arE(-1, strlen) . R

einer Stringlange strlen (ab V1.6)

Anzahl an Array Eintrage (0= Array existiert nicht)

(ab V1.4) arE(id) ° °
Array-Eintrag Wert (ab V1.4) arV(id, index) ° °
Unicode-Wert aus StringArray wvon offset (ab V1.6) arV(id, index, offset) ° o
Nachsten Array-Eint_rag Wert von Lese-Pointer anv(id) . R
(Inkrement Lese-Painter) (ab V1.4)

Lese-Pointer Index (ab V1.4) arR(id) ° °
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Schreib-Pointer Index (ab V1.4) arw(id)
Hbdchster verwendete Schreib-Pointer Index (ab arW(id, 1)
V1.5)
Erster Array Index (bei Autowrap, sonst 0) (ab arF(id)
V1.5)
Letzter Array Index (bei Autowrap, sonst arl(id)

arW(id, 1)) (ab V1.5)

Anzahl an verwendeten Array Eintragen (ab V1.5) jarU(id)

Minimum aller Array Elemente (ab V1.5) arMIN(id)

Maximum aller Array Elemente (ab V1.5) arMAX(id)
Summe aller Array Elemente (ab V1.5) arSUM(id)
Mittelwert aller Array Elemente (ab V1.5) arAvVG(id)

Minimum aller Array Elemente aus Bereich (ab

V1.5) arMIN(id, Start,Ende)

Maximum aller Array Elemente aus Bereich (ab

V1.5) arMAX(id, Start,Ende)

Summe aller Array Elemente aus Bereich (ab

V1.5) arSUM(id, Start,Ende)

Mittelwert aus Bereich (ab V1.5) arAVG(id, Start,Ende)
Farbbefehle

Aus einem RGB 24 Bit-Farbwert den roten Kanal

extrahieren getR()

Aus einem RGB 24 Bit-Farbwert den griinen etG(x)

Kanal extrahieren 9

Aus einem RGB 24 Bit-Farbwert den blauen etB(X)

Kanal extrahieren 9

Aus einzelnen RGB-Bytes eine 24 Bit-Farbwert RGB(R, G, B)

berechnen

RGB 24 Bit-Farbwert aus einem Farb-Rampen /

Farbwverlauf auslesen rampRGB(nr, offset)

Opacity aus einem Farb-Rampen / Farbverlauf

rampO(nr,offset)
auslesen

RGB 24 Bit-Farbwert von einem dargestellten

Pixel auf dem Display auslesen (ab V1.4) tRGB(x,y)

RGB 16 Bit-Farbwert (RGB565) von einem
dargestellten Pixel auf dem Display ttRGB(X,y,1)
auslesen (ab V1.5)

SD-Card (Ordner- und Dateibefehle)

Datei vorhanden? (<Pfad/Dateiname> in

Stringregister nr) fileE(nr)

DateigroRe abfragen (<Pfad/Dateiname> in

Stringregister nr) fileS(nr)
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Dateiattribut abfragen (<Pfad/Dateiname> in

Stringregister nr) fileA(nr)

FatTime der Datei abfragen (<Pfad/Dateiname> in

Stringregister nr) fileT(nr)

FatDate der Datei abfragen (<Pfad/Dateiname> in
. : fileD(nr)

Stringregister nr)

Datumszeitwert in FatTime wandeln fatT(datetime)

Datumszeitwert in FatDate wandeln fatD(datetime)

Fat-Zeitstempel in Datumszeitwert umrechnen fattime(Fat-Time, Fat-
Date)

Aktuellen Read-Pointer (#ERQ) abfragen (ab V1.1) fposR()

Aktuellen Read-Pointer vom Fileende aus

abfragen (=negativ) (ab V1.1) fposR(-1)
Aktuelle Filegrél3e des offenen Lese-Files

abfragen (ab V1.4) fposR(1)
Aktuellen Write-Pointer (#EWOQ) abfragen (ab foosW()
V1.1)

Aktuellen Write-Pointer vom Fileende aus

abfragen (=negativ) (ab V1.1) fposW(-1)
Aktuelle FilegréRe des offenen Schreib-Files

abfragen (ab V1.4) fposW(1)
Aktuelle maximale Filegrol3e (ab V1.4) fposW(2)
Maximale Filegro3e des Files aus dem fileM(nr)
Stringregister nr (ab V1.4)

Gesamtspeicherplatz abfragen (ab V1.4) memST()

Freien Gesamtspeicherplatz abfragen (ab V1.4) memSF()
Objektramspeicherplatz abfragen (ab V1.4) memRT()
Freien Objektramspeicherplatz abfragen (ab V1.4) memRF()

Maximalen Block im Objektramspeicherplatz

abfragen (ab. V1.4) memRB()
Modulbefehle

Firmware Version (ab V1.1) version()
Letzte Framrate (fps) auslesen fps()
Touchtyp abfragen (=0 kein, =1 resistiv, =2
PCAP) touchT()
Screen Breite (#XCV) scrw()
Screen Hohe (#XCV) scrH()
Screen Breite der Hardware, unabhéngig von

scrw(l
(BxCv) @)
Screen Hohe der Hardware, unabhéngig von scrH(1)
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(#XCV)
Video Breite vidW () ° °
Video Hohe vidH() ° °
Anzahl Video Objekte vidC() ° °
Aktuelle LED Helligkeit ledB() ° °

LED Helligkeit von Status (automatische

Dimmung) (status 0..2) ledB(status) ¢ ¢
LED Status (automatische Dimmung) (status leds() . o
0..2)

Error-String vorhanden? error() ° .
Error-String vorhanden? String wird in das error(nr) o o
Stringregister nr kopiert (#VSL)

Error-String vorhanden? String wird in das

Stringregister nr kopiert und der Error-String error(nr,1) ° .

geléscht

Liste der Operatoren nach Prioritat
12 0 Klammern / Funktionsaufruf (héchste)
1 ++ Register Inkrement

-- Register Dekrement

+ Vorzeichen

- Vorzeichen

! logisches NICHT

~ bitweises NICHT

10 * Multiplikation
/ Division
9 + Addition
- Subtraktion
8 << Linksshift
>> Rechtsshift
7 < kleiner
<= kleiner gleich
> grol3er
>= groRer gleich
6 == gleich
I= ungleich
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5 & bitweises UND
4 n bitweises exklusives ODER
3 | bitweises ODER
2 && logisches UND
1 I logisches ODER (niedrigste)
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HARDWARE

Die EA uniTFT-Serie besteht aus einem TFT/IPS-Display mit integrierter Hintergrundbeleuchtung welche durch den
integrierten LED-Treiber per Softwarebefehl steuerbar ist. So kann im 24h Betrieb die Beleuchtung automatisch
gedimmt werden um die Lebensdauer der LEDs zu vergrof3ern und Strom einzusparen.

Das Modul ist fur 3,3 V Betriebspannung ausgelegt. Die Datentibertragung erfolgt seriell im RS232 Format, per SPI,
[2C oder direkt mit USB.

Fur kleine Steuerungsaufgaben stehen dem Modul zuséatzlich 16 frei verwendbare I/Os (erweiterbar auf bis zu 125), 4
Analogeingange, ein PWM-Ausgang sowie 3 serielle Schnittstellen (RS232, SPI und I2C) zur Verfiigung.

Optional sind zwei Versionen mit integriertem Touchpanel verfiigbar: Durch Beriihren des Displays kénnen hier
Eingaben gemacht und Einstellungen per Menl oder Bargraph getatigt werden. Die Beschriftung und Gré3e sowie die
Form der "Tasten" ist flexibel und auch wahrend der Laufzeit anderbar (verschiedene Sprachen, Icons). Das Zeichnen
der einzelnen "Tasten", sowie das Beschriften wird von der eingebauten Software komplett Gbernommen. Je nach
Einsatzzweck eignet sich das analog resistive Touchpanel, welches alternativ auch mit Stiften oder dicken
Handschuhen bedienbar ist, oder die kapazitive Version mit geharteter Glasoberflache, welches auch mit diinnen
Handschuhen bedienbar ist.

Frontansicht (exemplarisch EA uniTFTO050-ATC)

Touchpanel

- capacitne FCAP
ik

+ Mk IesisENe

ELECTRONIC
ISP LAY | e EMBLY
IVISIONS)| o dipley e

Frama PCAP
b d
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Rickansicht (exemplarisch EA uniTFTO50-ATC)
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Pinbelegung

Pinbelegung fir den "primary" und "secondary" connector. Die Lage der beiden MicroMatch-Verbinder kénnen hier
eingesehen werden.

Primary connector

Pin

N o a0~ wN

© | ©

1
12
13
14
15
16
17
18
19
20

21
22

23

24

25

26

Symbol
GND
VDD
RES
cs
MOSI
MISO
CLK
RxD
TxD
DE
SDA
SCL

A/DO

A/D1

D+

/0 0.0
VBUS
/0 0.1

SBUF

TESTMODE

PWM

DPROT

J+
-

VDD/
VLED

GND

I/1O

o]

l{e]

l{e]
/o

o]

Beschreibung
Ground 0 V

Power Supply 3,3V

Reset

SPI: Chip Select

SPI: MOSI

SPI: MISO

SPI: CLK

RS232: Receive Data
RS232: Transmit Data
RS485: Transmit Enable
l’C: Serial Data

l’C: Serial Clock
Analogeingang 0

USB: Data negativ
Analogeingang 1

USB: Data positiv

I/O 0.0 (Bit 0)

USB: Supply Voltage (5 V)
/O 0.1 (Bit 1)

Low: Daten im Sendepuffer
PowerOn Low: Testmode aktiv

PWM-Ausgang

High: Small-/Shortprotokoll aktiv
Low: deaktiviert

Lautsprecherausgang (8 Q)
Lautsprecherausgang (8 Q)

Power Supply 3,3V

Ground 0 V

intern Pull-Up: (1,3 kQ)
intern Pull-Up: (1 MQ)

intern Pull-Up: (1 MQ)

intern Pull-Up: (1 MQ)

intern Pull-Up: (1 MQ) (Slawe)

(Slawe)

intern Pull-Up: (1 MQ) — im RC Modus ist ein externer

intern Pull-Up: (1 MQ) — im I2C Modus ist ein externer

Es mussen Lotbriicken gesetzt werden um die USB Ve

Es mussen Lotbriicken gesetzt werden um die USB Ve

intern Pull-Up: (10 kQ)

intern Pull-Up: (1 MQ)

EA uniTFTO50-A: Verbindung zu Pin 2
EA uniTFT101-A und EA uniTFTO70-A: separate Versorg
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Secondary connector

Pin

27

28

29

30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

Symbol

/o 1.7
SDA

/O 1.6
SCL

/0 1.5
INT

/O 1.4
/O 1.3
/0 1.2
/O 1.1
/O 1.0
I/O 0.7
I/0 0.6
I/0 0.5
/0 0.4
/0 0.3
/0 0.2
A/D 3
A/D 2
SCL
SDA
TxD
RxD
CLK
MISO
MOSI
cs
VDD
GND

I/10

/o
/o

o]
@)

/o
I

l{e]
/o
l{e]
/o
l{e]
/o
l{e]
/o
l{e]
/o
l{e]
I

Beschreibung

I/O 1.7 (Bit 15)
Port Expander Serial Data

I/O 1.6 (Bit 14)
Port Expander Serial Clock

I/O 1.5 (Bit 13)
Port Expander Serial Clock

/O 1.4 (Bit 12)

I/O 1.3 (Bit 11)

I/O 1.2 (Bit 10)

I/O 1.1 (Bit 9)

I/O 1.0 (Bit 8)

I/O 0.7 (Bit 7)

I/O 0.6 (Bit 6)

I/O 0.5 (Bit 5)

I/O 0.4 (Bit 4)

I/O 0.3 (Bit 3)

I/0 0.2 (Bit 2)
Analogeingang 3
Analogeingang 2
Master I2C: Serial Clock
Master PC: Serial Data
Master RS232: Transmit Data
Master RS232: Receive Data
Master SPI: CLK
Master SPI: MISO
Master SPI: MOSI
Master SPI: Chip Select
Power Supply 3,3V
Ground 0 V

default
Es mussen Lotbriicken gesetzt werden um die Porterw

default
Es mussen Lotbriicken gesetzt werden um die Porterwe

default
Es mussen Lotbriicken gesetzt werden um die Porterw

intern Pull-Up: (1 MQ) — PC-Bus erfordert einen extern

intern Pull-Up: (1 MQ) — RC-Bus erfordert einen externt

intern Pull-Up: (1 MQ)
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Serielle Schnittstellen

Das Modul verfugt Uber 7 serielle Schnittstellen, darunter je zwei RS232, SPI, C und ein USB Port. Die Schnittstellen

sind in zwei Gruppen einzuteilen:

Eine Gruppe ist fur die Verbindung zu einem externen Host also zu einer tibergeordneten Steuerung gedacht. Das
Modul verhlt sich an den Pins 4~12 als Slave und nimmt die Befehlskomman entgegen.
Die andere Gruppe (Pins 43~50) ist als Masterschnittstelle konzipiert und ermdglicht das Steuern externer Sensoren

und Aktoren. Das Displaymodul verhélt sich hier als Master.

R

Control unit (Master)

RS232

RS232 ist ein Standard fUr eine serielle Schnittstelle.

=4 IDISBLAY] EeCTROMC
VISIONS e diphy i
= PI & I2C i
m’j’ EA uniTFT-Series User: «ooee
'3 .ooa.
| Ta 4.5 RS232 RS232

User:
SPI & I2C

= ¢

Sensors & Actuators

(Slave)

Das EA uniTFT bietet 2 Schnittstellen RS232: die Slave-Schnittstelle (Pins 8 und 9) verwenden Sie um mit dem

Display zu arbeiten und zu kommunizieren. Alles was hieriber empfangen wird, wird als Kommando interpretiert (mit
und ohne Small-Protokoll). Mdchten Sie Uber eine RS-232 x-beliebige Daten senden und empfangen, verwenden Sie
die Master-Schnittstelle (Pins 45 und 46). Diese bedienen Sie Uber die #H Befehle:

Die Ubertragung erfolgt seriell asynchron. Die Daten werden also in ein Bitstrom gewandelt und tibertragen. Es
existiert keine Taktleitung, jeder Busteilnehmer muss also mit der selben Ubertragungsrate (sogenannte Baudrate)
arbeiten. RS232 ist eine Spannungsschnittelle, die Dateninformationen werden durch Spannungspegel tbertragen. In
der PC-Welt und Industriesteuerungen sind Pegel von +12V bzw. - 12V als Standard definiert. Innerhalb von Platinen
bzw. in Mikrokontrollersteuerungen wird mit OV bzw. VDD (im Fall des EA uniTFT-Serie 3,3 V) gearbeitet. Um die
Signalpegel anzupassen gibt es einige Mdglichkeiten in Form von Lewvelshiftern (z.B. ICL232, MAX202). RS232 besteht
aus "horenden” und "sprechenden” Leitungen, die zwischen den beiden Teilnehmern gekreuzt werden.

In der EA uniTFT-Serie ist das Datenformat fest auf 8-N-1 festgelegt. Die voreingestellte Baudrate betragt 115200

Baud::

Startbt/ DO / D1 4 D2 ! D3 / D4 [ DS /| D&

Das EA uniTFT-Serie kann mit folgenden Baudraten arbeiten:

Baud Error Baud Error
9600 +0.04 115200 +0.64
19200 -0.08 230400 -0-80
38400 +0.16 460800 +2.08
57600 -0.08 921600 -3.68

| D7 /Stopb

it

Die Schnittstellenparameter zur Uibergeordneten Steuerung werden mit dem Befehl #XCR eingestellt (Slawe), die der
Masterschnittstelle wird mit dem Befehl #HRP gesetzt. Alternativ kann der Befehl direkt in die Boot-Datei <start.emc>

geschrieben werden.
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Im TestMode (Bootmenii) kénnen die eingestellten Parameter Uberpruft werden.

Applikationsbeispiel

_________ | +33V
<6{6} DSR | 13{ ' 2 VDD
>4(2n] DTR: _+||_6J o '2+|J
l wf N s
1(8) DCD, —
T _5 3 .
o Jro= Q s EA uniTFT
> 32) TXD 'S p) 12 » RxD
< 2(3) m-:n'r1 14 é B ® TxD
| 8
7(4) RTS > 9
% 8(5) CTS i:‘ 7 E 10 — EN485 =
W
I 15 1 0 8
PC/HOST L1 ' GND o o
Pins at D-SUB9 (D-SUB25) | GND 3| 20|

RS232 V24 - Verbindung zu einem PC (EA uniTFT als Slave)

RS485/ RS422

Mithilfe eines externen Wandlerbausteins kdnnen alle Displays der EA uniTFT-Serie auch an einer RS-485 und RS-422
Schnittstelle betrieben werden.

O+33V
2/ VDD
______________________________________________________________ : .
3 . EAuniTFT
2 8 . . RxD
o > 0
g r ™D
n
4 g .
DE 10
10K éﬂD #RED— EN485 -
: g
l T 1 u a
GND GND g &
3\ 20\

RS485 - Verbindung zu einer SPS (EA uniTFT als Slave)

SPI

Das Serial Peripheral Interface ist ein Bussystem fiir eine serielle synchrone Datenlbertragung zwischen
verschiedenen ICs.

Das EA uniTFT bietet 2 Schnittstellen SPI: die Slave-Schnittstelle (Pins 4-7) verwenden Sie um mit dem Display zu
arbeiten und zu kommunizieren. Alles was hierliber empfangen wird, wird als Kommando interpretiert (mit und ohne
Small-Protokoll). Méchten Sie Uber eine SPI x-beliebige Daten senden und empfangen, verwenden Sie die Master-
Schnittstelle (Pins 47-50). Diese bedienen Sie Uber die #H Befehle:

Der SPI-Bus besteht aus folgenden Leitungen:
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MOSI (Master Out — Slave In) auch SDO (Serial Data Out) oder DO
MISO (Master In < Slave Out) auch SDI (Serial Data In) oder DI
SCK (Serial Clock) - Schiebetakt

SS (Slave Select — Adressierung des Partners) auch CS (Chip Select)

SPI arbeitet mit einem bidirektionalem Ubertragungsprinzip, es werden also zeitgleich Daten zwischen den Partner

ausgetauscht. Jede Kommunikation wird vom Master mit Hilfe der SCK-Leitung bestimmt.
Das Protokoll fir die Datentibertragung ist bei SPI nicht festgelegt, daher gibt es verschiedene Einstellmdglichkeiten.

Diese werden durch die Parameter Clock Polarity, Clock Phase sowie Data Order festgelegt. Voreingestellt ist der
SPI-Mode 3 mit DORD=0. Uber den Befehl #XCS (Slawe) bzw. #HSP (Masterschnittstelle) kann er auf einen der

folgenden Modi 0..3 umgeschaltet werden. Alternativ kann der Befehl direkt in die Boot-Datei <start.emc> geschrieben

werden.

Im TestMode (Bootmenii) kénnen die eingestellten Parameter Uberpruft werden.

Mode |[CPOL |CPHA |DORD (0)- MSB First DORD (2)
0 0 0 *1
5P CPOL=0 [CLK e stade LOW] DORD=0 (M5E=sand BIT7 first] 5P
o CPHA=D |daba walid af fist ecige) | Moz X
55 '\ 5¢
CLK f.'l,jll,}'.j{ﬁ:ﬁ'gf{'llj{'l,j'. f', CLK
MOSI —( 7 X8 X 5 X 4 X3 X 2 X 1 X0 > MOS
MISO —< 7 X 68 X 5 X 4 X 3 X 2 X1 X0, T MISC
1 0 1 5P 1 CPOL=0 |CLK idle stote LOW) 5Pk .
P! CPHA=1 (data volid of second eoge) | Mode:
55\ S¢
CLK;’%;‘%H%H%{'%;’%;’%;‘% ;'3{;' CLK
MOSI —<7 X 8 X 5 X 4 X3 X2 X1 X0, T MOS
MISO —_7 X 8 X 5 X 4 X 3 X 2 X 1 X0, b, MISC
2 1 0 *1
5PI- 2 CPOL=1 (CLK idie state HIGH] DORO=0 (MiBE=sand BIT7 fist) 5P w
M CPHA=D (oo wolic af tist ecige) w
55\ 55
CLK 3{#“{;‘%!3{{4{{3{#3{#:1(;' :1{;' CLk
MOSI —(7_X 8 X 5 X 4 X3 X 2 X 1 X0, 7 MOS
MISO —C 7 X 8 X 5 X 4 X3 X 2 X 1 X0) (T MISC
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3 1 1 SR CPOL=1 [CLK idle state HIGH] DORD=0 [M53=send BIT7 frs)
Mode: CPHA=1 |dota walld af second ecge]

557\ n
ek A\ A LA AL LA
MOS| h
MISO

Die maximale Frequenz des Moduls im Slave-Modus ist 1 MHz. Die Masterschnittstelle kann ebenfalls bis zu 1 MHz
Ubertragen. Das Modul benétigt eine bestimmte Zeit um die Daten bereit zu stellen; deshalb muss vor den zu lesenden

Byte mindestens 50 us gewartet werden (keine Aktivitat auf der SCK-Leitung).

*1 ACHTUNG:

Das EA uniTFT bendétigt als Slave im Mode 0 und Mode 2 nach jedem Byte eine Negierung des SS-Signals. Eine

dauerhafte Aktivierung ist nicht erlaubt.

12C

l2C steht fur Inter-Integrated Circuit und ist ein von Phillips entwickelter serieller Datenbus.

Das EA uniTFT bietet 2 Schnittstellen I2C; die Slave-Schnittstelle (Pins 11 und 12) verwenden Sie um mit dem Display
zu arbeiten und zu kommunizieren. Alles was hierliber empfangen wird, wird als Kommando interpretiert (mit und ohne
Small-Protokoll). Méchten Sie Uber eine RC-Schnittstelle x-beliebige Daten senden und empfangen, verwenden Sie die

Master-Schnittstelle (Pins 43 und 44). Diese bedienen Sie Uber die #H Befehle:

Der als Master-Slave-Bus konzipierte Bus benétigt 2 Signalleitungen:
® SCL (Serial Clock Line)
e SDA (Serial Data Line)

Die elektrische Spezifikation sieht vor, dass beide Leitungen mit einem Pull-Up-Widerstand an VDD abgeschlossen

werden, denn samtliche an dem Bus angeschlossene Gerate haben Open-Collector-Ausgéange. Der Bustakt wird

immer durch den Master vorgegeben, der die gesamte Kommunikation bestimmt:

SCL
SDA

Start ACK- Stop
Bit

Nach der Startbedingung folgt in einem Ubertragungsprotokoll immer die Slaveadresse. Hierbei ist das Bit
sogenannte R/W-Bit und bestimmt ob vom Slave gelesen (1) oder Daten tbermittelt (0) werden sollen. Der
Datenaustausch erfolgt bis der Master die Stopbedingung ausfuihrt. Genauere Informationen sind in der RC
Spezifikation zu finden. Die voreingestellte 12C-Bus Adresse ist OxDE (als 8-Bit Adresse inklusive R/W bit,
Adresse, also ohne R/W-Bit OX6F).

Start Bit Stop

SCL
SDA

Default

0xDE (as B—B\t).l 1 0 1 1 1 1 X

0x6F (as 7-Bit

)
T~ Slave Address Aad/wme

0 das

als 7-Bit

Uber den Befehl #XCI bzw. #HIP (Masterschnittstelle) kann auf eine x-beliebige andere Adresse umgestellt werden.

Alternativ kann der Befehl direkt in die Boot-Datei <start.emc> geschrieben werden.
Im TestMode (Bootmenii) kénnen die eingestellten Parameter tUberprift werden.

5P #
Mode: «

S¢
CLK

MOS
MISC
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Die maximale Frequenz des Moduls im Slave-Modus ist 400 kHz, auf dem Masterschnittstelle kdnnen bis zu 1 MHz
Ubertragen werden. Das Modul benétigt eine bestimmte Zeit um die Daten bereit zu stellen; deshalb muss vor den zu
lesenden Byte mindestens 50 us gewartet werden (keine Aktivitat auf der SCL-Leitung).

USB

Der Universal Serial Bus ist ein serielles Bussystem zur Verbindung mit einem Computer oder anderem Gerat. Er
basiert auf einer differentiellen Datentibertragung. Die Bustopologie ist eine strikte Master-Slave-Kommunikation
(Ausnahme: On the Go Gerate). Im Fall der EA uniTFT-Serie muss immer der PC/Master die Kommunikation leiten.
Das Modul verfiigt Uber eine CDC Geréateklasse und meldet sich damit als virtuelle serielle COM-Schnittstelle am PC

an:
Beschreibung |Wert
Gerateklasse 2

USB Vendor ID 0x2DA9

USB Product ID 0x2454

Geratebeschreibung EA uniTFT

Um das Modul zu programmieren, Einstellungen vorzunehmen oder fir erste Tests empfehlen wir die USB-
Schnittstelle. Sie ist einfach anzuschlie3en, schnell und es miissen keine Schnittstellenparameter angepasst werden.

Der Windowstreiber kann direkt von der Homepage unter http://www.lcd-

min/downl EA_CDCdriver V5_2.zip heruntergeladen werden.
Neben dem CDC-Modus ist ab der Firmware V1.2 die Mass Storage Class implementiert. Wird das Modul in diesem

Modus gestartet, kdnnen die Daten der SD-Card direkt bearbeitet werden. Das Modul meldet sich unter Windows
automatisch als Massenspeicher an:

Beschreibung |Wert
Gerateklasse 2

USB Vendor ID 0x2DA9
USB Product ID 0x2455

Geratebeschreibung EAuUniTFT
Mass
Storage USB
Device

Soll die USB Verbindung nicht Uiber den Mini-USB Stecker erfolgen, sondern tiber den Primary connector, miissen
zwei Lotbricken geschlossen werden: Achten Si in diesem Fall auf moglichst kurze Leitungen identischer Lange.
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‘E-I:l
ol

3BULNIDIW |I
¥y 2

Hinweis:

Das Protokoll ist bei USB immer zu verwenden. Es ist nicht méglich die USB-Schnittstelle zu nutzen und das
Protokoll zu deaktivieren, Pin 22 darf nicht auf GND gelegt werden. Die hohe Geschwindigkeit am USB fiihrt sonst zu
Puffertiberlaufen, die nur durch das Protokoll verhindert werden.
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Touchpanel

Optional gibt es zwei Versionen mit integriertem Touch Panel. Durch Berilihren des Displays kdnnen hier Eingaben
gemacht und Einstellungen per Menl oder Bargraph getéatigt werden. Die Beschriftung der "Tasten" ist flexibel und
auch wahrend der Laufzeit anderbar (verschiedene Sprachen, Icons). Das Zeichnen der einzelnen "Tasten", sowie das
Beschriften wird von der eingebauten Software komplett ibernommen. Je nach Einsatzzweck eignet sich das analog
resistive Touchpanel, welches auch mit Stiften oder dicken Handschuhen bedienbar ist, oder die kapazitive Version mit
geharteter Glasoberflache, welches auch mit diinnen Handschuhen bedienbar ist.

Abgleich

Ein Abgleich der Versionen (EA uniTFTxxx-ATC) mit kapazitivem Touchpanel ist nicht erforderlich. Sie ist bereits von
Werk aus abgeglichen und behalt diesen Abgleich bei.

Die Version (EA uniTFTxxx-ATP) mit resistivem Touchpanel ist bei Auslieferung abgeglichen und Einsatzbereit. Durch
Alterung und Abnutzung kann es nétig sein, dass das Touchpanel mit folgender Prozedur neu abgeglichen werden
muss:

1 Den Befehl #£XXT senden oder

a)

1 Beim Einschalten Touch beriihren und gedriickt halten. Nach Erscheinen der Meldung "touch adjustment ? / Enter

b) Bootmenue" den Touch wieder loslassen. Innerhalb einer Sekunde den Touch nochmals fiir mindestens 1 Sekunde
bertihren.

2) Den Anweisungen zum Abgleich folgen (2 Punkte links unten und rechts oben betéatigen)

Um Missbrauch durch den Bediener zu vermeiden kann die Mdglichkeit eines Touchabgleichs wéhrend des Startens
deaktiviert werden. Hierfir muss auf der SD-Card im Root-Verzeichnis die Datei "touchadjust.off' mit leerem Inhalt
erzeugt werden. Das kann zum Beispiel durch uni-TFT Befehle erfolgen:

#EWO</touchadjust.off>

#FWC
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I/O - digitale Ein-und Ausgéange

Das Modul verfligt standardmaRig Gber 16 digitale I/O's
(CMOS Pegel, nicht potentialfrei). Der
Eingangsspannungsbereich betragt 0..3,3V. Alle 16
I/O's sind nach einem Reset als Eingang mit einem
etwa 100 kQ2 Weak Pull-up geschaltet.

Anmerkung: Die Logik ist nicht fiir zeitkritische
Vorgange ausgelegt; d.h. es handelt sich nicht um ein
Echtzeitbetriebssystem.

Durch den Einsatz von einem oder mehreren externen
(maximal 7) Portexpandern MCP23017-E (16 I/O's pro
Baustein) kann die Anzahl der gesamten I/O auf bis zu
128-3 erweitert werden. Dazu werden die Ports "l/O 1.5
bis 1.7" (Pin 27 bis 29) umdefiniert und als serielle
Datenleitungen fir die Port-Expander genutzt (siehe
Applikationsbeispiel). Dies erfolgt durch das Umléten
wvon 3 Widerstéanden (0 Ohm, die Lage der Widerstande
konnen der Ubersicht entnommen werden). Da die
Anbindung Uber eine RC-Bus Schnittstelle erfolgt,
missen 2 Pull-Up Widerstande (4k7) eingefiigt werden.

/O IMT [Pin 29) v
/O SCL P 28] EA uniTFT
O SDA [Pin 27)
= Change gt
o Porfrasistors
2x 4k7
2289 Z289 Z289
MCP23017 MCP23017| <=+  MCP23017/
5?? ADR: 1 J%_ET ADR: 2 EE8 ADR: 7
l, 1

Die maximale Leistung des MCP23017-E betragt 700mW. Die maximale Strombelastung fir einen einzelnen Pin liegt
bei 25mA, womit z.B. direkt eine low current LED betrieben werden kann. Sollte eine héhere Last vorliegen, muss mit
einer geeigneten Schaltung der I/O-Strom verstérkt werden, z.B. durch einen externen Transistor oder MOSFET. Mehr

Details unter Elektrische Spezifikation

Die Ubersicht Uiber die Softwarebefehle zu den I/O's finden Sie unter dem Punkt /O Port".
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Analog Input

Das Modul verfugt Uber 4 analoge Eingange mit einer
Auflésung von 12 Bit und einem Spannungsbereich von
0..VDD. Der Spannungsbereich kann durch einen
externe Spannungsteiler oder Messwerstéarker beliebig
enweitert werden. Jeder Eingang hat einen Bezug zu
GND und einen Eingangswiderstand von ca. 1 MQ. Die
absolute Genauigkeit liegt bei 11 Bit, als Referenz dient
VDD/2.

Dadurch ist das Display in der Lage analoge
Spannungen zu messen, und z.B. anzuzeigen oder zur
weiteren Bearbeitung zu speichern. Das Uber- oder
Unterschreiten eines Grenzbereiches kann auch z.B.
einen Alarm auslosen.

Die Ubersicht iber die Softwarebefehle rund um die
Analogeingange finden Sie unter dem Punkt 'Analog

Input

o
PBre

IOCT &7 160

-,
=
-z

=

~ 15 £
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PWM Output

Das Modul verfugt Gber die Méglichkeit Gber ein PWM-
Signal (Pulsweitenmodulation) externe Komponenten
anzusteuern. Dabei wird bei konstanter Frequenz
(einstellbar von 2 Hz bis 1 MHz #HEQ) das
Tastverhaltnis eines rechteckigen Impulses geandert.
Durch die Modulation andert sich das Verhaltnis
zwischen An- und Ausschaltzeit und somit die
Charakteristik des Ausgangssignals. Auf diese Art
koénnen elektromechanische Bauteile wie z.B. Motoren
angesteuert werden oder auch eine quasi-analoge
Spannung erzeugt werden. Die Variation des
Tastverhaltnisses sorgt dann fiir eine geringe
Motordrehzahl/Spannung bei kurzer Anschaltzeit oder
eine hohe Motordrehzahl/Spannung bei langer
Anschaltzeit. Die Ausgangspegel liegen bei OV und
VDD.

A, BOHDE & SCHWARE
S Y
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Video Input/Kamera

Das Modul verfugt Uber einen analogen Videoeingang
und unterstiitzt drei Farbsysteme: PAL (Phase-
Alternating-Line), Secam (Séquentiel couleur a
mémoire) und NTSC (National Television Systems
Committee). Die Umschaltung PAL/SECAM/NTSC
erfolgt automatisch.

Die meisten Digitalkameras und Videokameras verfligen
Uber eine passende Schnittstelle, ebenso wie die d
meisten CMOS-Kameras. Die Auflosung ist dabei auf
720x576 (PAL und SECAM) bzw. 640x480 (NTSC) Pixel
begrenzt. Der Eingang wird auch als Composite video
signal input bezeichnet. Die beiden Anschliisse
(vergoldete Lotpads) befinden sich neben dem Pin 27
(siehe Rickansicht des Moduls).

Das Videobild wird als separates Objekt eingeblendet
und zeigt immer das aktuelle Livebild (#PVP). Es ist
Mdoglich Screenshots des Videobildes (#XVS) zu
erstellen, eine Filmaufnahme ist nicht méglich.
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Uhrzeit / RTC

In der EA uniTFT-Serie ist eine RTC verbaut. Neben
Zeitstempel auf log-Dateien kann die Zeit und das
Datum zu Informationszwecken angezeigt werden.

Bei Auslieferung wird die Uhrzeit auf die
Mitteleuropéische Zeit (CET / MEZ) gesetzt. Je nach
Einsatzort muss die Zeit auf die Giiltige vor Ort
eingestellt (#WTD) werden. Bei Spannungseinbruch
oder Abschalten des Moduls wird der Uhrenbaustein
durch eine Knopfzelle (D377) gepuffert, sodass die Zeit
auch im abgeschalteten Zustand weiter lauft.

Durch Bauteiltoleranzen und Temperaturschwankungen
sind Abweichungen von bis zu 0,02% mdglich. Die
Abweichung kann durch wiederholtes Abgleichen der
Zeit (#WTD) in groR eren Abstanden verringert werden.
Sie wird dadurch immer genauer.
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SD-Card / Speicher

Das Modul verfiigt Uber eine austauschbare Mikro SD-Karte (bis zu

32GB FAT32).

In diesem Speicher werden alle Daten abgelegt, sowohl zur Laufzeit
generierte wie z.B. log-Files aber auch die Projektdaten, darunter z.B.
Makro-Files, Bilder, Animationen und Icons.

SD-Card wechseln

Die SD-Card kann ausgetauscht werden, z.B. fur ein sicheren und
einfachen Projektupdate im Feld. Das Modul muss hierfir komplett
Spannungsfrei geschaltet werden und alle tiblichen ESD-Vorkehrungen
missen getroffen werden:
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Elektrische Spezifikation EA uniTFTO50-A/-ATC/-ATP

Value Condition min. typ. max. Unit
Operating temperature -20 70 °C
Storage temperature -30 80 °C
Storage humidity @ 60°C 90 % RH
Operating wltage 3,1 3,3 3,5 \%
Backlight 0% 300 350 mA
Supply current
Backlight 100% 810 950 mA
w./0. Touchpanel 800 cd/m2
Brightness (100%) with PCAP (-ATC) 700 cd/m2
with resistive Touch (-ATP) 600 cd/m2
Elektrische Spezifikation EA uniTFTO70-A/-ATC
Value Condition min. typ. max. Unit
Operating temperature -20 70 °C
Storage temperature -30 80 °C
Storage humidity @ 60°C 20 % RH
Operating wltage VDD 31 3,3 3,5 \%
Operating wltage Backlight VLED 3,1 9,0 \%
Backlight 0% 390 mA
Supply current Backlight 100% (3.3V) 890 mA
VLED @9V (100%) 200 mA
w./o. Touchpanel @ 150% 1000 cd/m2
Brightness with PCAP @150% 690 cd/mz
with PCAP @100% 460 cd/m2
Elektrische Spezifikation EAuniTFT101-A/-ATC
Value Condition min. typ. max. uUnit
Operating temperature 0 50 °C
Storage temperature -20 60 °C
Storage humidity @ 60°C 90 % RH
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Operating wltage VDD 3,1 3,3 3,5 \%
Operating wltage Backlight VLED 31 9,0 \%
Backlight (3,3 V) 100% 1,8 A
Supply current Backlight (9,0 V) 100% 500 mA
Backlight 0% 450 mA
w./0. Touchpanel 1000 cd/m2
Brightness (100%)
with PCAP 800 cd/mz
Elektrische Spezifikation Allgemein
Value Condition min. typ. max. uUnit
Inpupt wltage analogue \ideo signal 1 Vpp
Input low voltage (except USB,I/O) -0,3 0 0.3*vDD V
Input high woltage (except USB,1/O) VDD*0.7 vDD+0.3 |V
Output low wltage (except USB,I/O) - - 0,4 \%
Output high wltage (except USB, 1/O) VDD-0.5 - - \%
Input low woltage /O - - 0.2*vDD V
Input high voltage I/O 0.8*VDD - - \%
Output low wltage 1/O - - 0.6*vDD V
Output high wltage I/O VDD-0.7 - - \%
- - 25 mA
Output current I/O _ _ - mA
(total)
[2C-bus pull-up 1 MQ
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Malzeichnung EA uniTFTO050-A
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MalRzeichnung EA uniTFTO70-A

2x 26 pin connector
Wurth 690367182672
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EA uniTFT070-A

Malzeichnung EAuniTFTO70-ATC

2x 26 pin connector
Wurth 690367182672

micro SD
RTC Battery :I mini USB

. 196.0‘“‘
b 155.9

CONI1
Pin 1..26

~ 1024X600x3
7

Pin 1

EA uniTFT070-ATC Flex for PCAP Adhesive
(with PCAP) do not use for mounting!
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MalRzeichnung EAuniTFT101-A
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Montagehinweise

Die EA uniTFT-Serie verfiigt zur Montage Uber mindestens 4 Montagebolzen (EA uniTFT101-A: 6 Stlick), welche mit
einem Innengewinde M3 ausgestattet sind.

Hinweis: Der doppelseitige Kleber am kapazitivem Touchpanel dient nicht der mechanischen Fixierung des Moduls,
sondern stellt einen Staubschutz dar. Das Modul muss immer mit den Montagebolzen befestigt werden.
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uniTFTDESIGNER - DESIGNSOFTWARE

Mit der Windows Designsoftware uniTFTDesigner lassen sich

kinderleicht Bildschirmlayouts erstellen (WY SIWYG) und mit

Hilfe des Makro-Editors kénnen Funktionsablaufe definiert .
werden. Die Eigenschaften von Objekten (Postion, Gréi3e,

Winkel) sind einfach einstellbar. Auch die Touchfunktionalitat

wird durch den uniTFTDesigner woll unterstiitzt, so kdnnen

Radiogroups, Schieberegeler, Bargraphen und einfache Download uniTETDesigner
Touchbuttons erstellt werden.

Bei Betatigung eines Touchbuttons kann auf eine andere Seite

umgeschaltet oder ein Makro gestartet werden.

Ein integrierter Simulator zeigt sofort die reale Ansicht samt

Funktionalitat. Auch die digitalen und analogen Ein- und

Ausgange konnen darlber direkt simuliert werden.

Eine umfassende Debug-Funktion und die integrierte Hilfe

runden dieses Tool ab.

Um einen Uberblick tiber das Tool und die
uniTFTFamilie zu bekommen finden Sie in
unserer uniTFTacademy eine \iel zahl
kurzer Erklarungsvideos.

Der uniTFTDesigner bietet viel
Méoglichkeiten schwer erscheinende
Aufgaben einfach umzusetzen. Wie zum
Beispiel_indiMduelle Rundinstrumen
Linienschreiber oder Bildiibergéange von
einem Screen auf den nachsten.

Die Oberflache
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_ ) Show project in simulator
Download project to module .| proje :

er editor

Hilfe und Erklauterungen

Unter dem Menupunkt "Help" bzw. F1 finden Sie Informationen Uiber den Versionsstand (About-Dialog), sowie dieses

Hilfe-File.
Im Macro Editor gelangen Sie zur spezifischen Hilfe des jeweiligen Befehls durch Driicken der Tastenkombination F1.

Eine groRe Auswahl an Beispielprojekten finden Sie auf dem Home bzw. Willkommen-Screen.

Abarbeitungsreihenfolge: Makros, Screen

Die Abarbeitung der Makros und Screens folgt immer diesem Muster:
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Power On

Start System

Load default Styles

Call "start.emc”

Set project path

Load user styles

Call "Project macro"

Call "Start screen”

(deletes all old objects)

Call the screen's "Macro”
Probably call "next screen”
Call the next screen's "Macro”"

\/ V
System uniTFT Designer

Hinweis: uniTFTDesigner I6scht normalerweise alle Definitionen und vorhandenen Objekte (#0DI Q) bewvor ein neuer
Screen aufgebaut wird, aul3er dies wird in "Delete behaviour" in den Screen-Eigenschaften abgeschaltet oder auf die
Objekte begrenzt.
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Projektverschlisselung

Der uniTFTDesigner unterstiitzt zusammen mit der Firmware V1.6 eine Verschlisselung des Projektes. Es werden
zwei Arten des Schutzes unterstitzt:

Individual project key Pairing mode; Module and
memory

Die SD-Karte ist mit einem Jedes Modul hat zusammen mit

Projekt-Key verschlisselt der SD-Karte einen gemeinsamen

einzigartigen Schlissel.

SD-Karten kdnnen untereinander |Update des Projektes nur Uber die
ausgetauscht werden -> Update  |Schnittstelle méglich mit original
im Feld durch Austausch der SD- |eup-File.

Karte oder des eus-Files moglich

Mittlerer Kopierschutz Hochster Kopierschutz mit
Zufallsschlissel pro Modul.

Hinweis:

Keiner der beiden Verschliusselungen bietet einen 100%igen Schutz gegen Auslesen und Kopieren. Das eup-File
beinhaltet sdmtliche Daten des Projektes und darf deshalb nicht an den Endkunden weitergegeben werden. Fur
Updates im Feld eignet sich neben dem physikalischen Austausch von SD-Karten das eus-File. Dieses wird mit dem
Windows-Tool uniTRANSFER auf das Modul Uber die seriellen Schnittstellen bzw. USB Uberspielt und funktioniert nur
mit der Schutzfunktion "Individual project key". Das Modul muss einmalig mit dem "Individual project key" bespielt
worden sein, z.B. durch das eup-File damit im Feld das eus-File eingespielt werden kann.

Sobald eine der beiden Verschllsselungen aktiv ist, kann der Projektordner tber die Filebefehle von auf3en nicht mehr
gefunden werden. Das gilt auch fir unser Tool uniExplorer und den MassStorage Mode.

Filebefehle aus Makros die sich innerhalb des geschiitzten Projektes befinden werden ausgefiihrt und zeigen die
verschliisselten Bereiche an. Es kénnen Dateien geschrieben und gelesen werden

Sollen Log-Files angelegt werden, die spéater Uber die Schnittstelle von extern ausgelesen werden sollen, missen
diese sich in einem anderen Bereich der SD-Karte befinden. Zum Beispiel kann im Root ein Ordner "Logs" angelegt
und darunter die Dateien abgelegt werden.

Die Verschlisselung wird im uniTFTDesiger unter den Settings aktiviert:
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unTFTDesgner  Project  Edt T

L &7 & B = & & L [ (s8] kel =]

New  Open  Close Resto Import Export ExportC Export  Deploy o Deploy to
project  project  project project  project project header styles  unTFT smulator

Project archive

Save  Saveas

Import [Export Deploy
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05 Scramble
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[ save mnterfaces
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[ Mester Interfaces
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[E]  Rectangular touch areas
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El ==

Individual project key
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Soll die Verschlisselung des Moduls aufgehoben werden muss die gesamte SD-Karte neu formatiert werden. Es
gehen alle Daten auf der Karte verloren! Dies kann entweder extern erfolgen oder durch den Befehl #EKE.
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Tastenklrzel

Um schnelleres Arbeiten im uniTFTDesigner zu ermdglichen sind im folgenden Tastenkiirzel angegeben:

Globale short cuts
Im uniTFTDesigner befindet sich eine editierbare Liste der ShortCuts in den Einstellungen.

WYSIWYG - Grafische short cuts

select / deselect multiple items Shift + Linke Maustaste
select / deselect Ubereinander liegender Objekte Ctrl + Linke Maustaste
select / deselect Objekte innerhalb einer Gruppe Alt + Linke Maustaste

Layer: nach oben

Layer: nach unten

Layer: ganz nach oben

Layer: ganz nach unten

Gruppe erstellen

Gruppe auflésen

Objekt um 1 Pixel bewegen
Objekt um Grid size bewegen
Alignment: ltem(s) Top
Alignment: ltem(s) Bottom
Alignment: Item(s) Left
Alignment: ltem(s) Right
Alignment: Item(s) Vertical
Alignment: ltem(s) Horizontal
Alignment: Item anchors horizontal
Alignment: Item anchors vertical
Space: Vertical

Space: Horizontal

Space: to Grid vertical

Space: to Grid horizontal

Ctrl + Pfeil hoch

Ctrl + Pfeil runter

Ctrl + Shift + Pfeil hoch
Ctrl + Shift + Pfeil runter
Ctrl + G

Ctrl + U

Pfeiltasten

Shift + Pfeiltasten

Ctrl + Alt + T

Ctrl + Alt + B

Ctrl + Alt + L

Ctrl + Alt + R

Ctrl + Alt + V

Ctrl + Alt + H

Ctrl + Alt + 1

Ctrl + Alt + 2

Shift + Alt + V

Shift + Alt + H

Shift + Alt + 1

Shift + Alt + 2
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Language Editor

i)

Der uniTFTDesigner unterstiitzt eine Mehrsprachigkeit der EA uniTFT-Serie. Im Language
Editor (Project -> Language editor oder F10) kdnnen einzelne KeyNames definiert und die
jeweiligen Ubersetzungen eingetragen werden. Es wird eine Datei (Language.csv) erstellt, welche
sich im Ordner \Data\ des Projektes befindet. Diese kann an ein Ubersetzungsbiiros
weitergegeben werden.

ACHTUNG: Microsoft Excel kann nicht mit CSV-Dateien die Unicodes enthalten umgehen. Also
unbedingt mit LibreOffice oder anderen Tools bearbeiten.

1. Im Language . Language Editor
Editor (F10)
KeyNames
definieren
KeyName English Deutsch
Help
Print

Calendar
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2. Um bei
Objekten (z.B.
Text, Button,
SpinBox, ...) die
Mehrsprachigkei
t nutzen zu
kénnen muss
dies in den
Objekteinstellun
gen aktiviert
werden
(Language
"yes").

3. Nun kann mit
dem KeyName
die erforderliche
Ubersetzung
ausgewahlt
werden und wird
zur Laufzeit in
die Eingestellte
Sprache
Ubersetzt.

Text_Print

Object editor
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4. Im Projekt im &
Obiject editor

eine Default
language
auswahlen
Setup

no

no

no
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Register Editor

Im Register Editor (View -> Workspace Panels -> Register and name definitions) kdnnen Register und
Stringregister Beautified names zugewiesen werden. Auch Default-Werte kénnen hier eingestellt werden. Zuséatzlich
gibt es die Mdglichkeit numerische und String — Defines zu vergeben, also eine Art Defines zu erstellen. Im Makro
Editor kdnnen die definierten Beautified names anstelle der IDs verwendet werden.

Register and name definitions

StringDefines
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Makro Editor

Im Makro Editor (View -> Workspace Panels -> Macros) werden Befehlsfolgen, als Funktionsgruppen den
sogenannten Makros, geschrieben. Es bietet sich an hier alle nicht-grafischen Befehle oder zur Laufzeit zu

berechnenden Objekte zu editieren und zu definieren.
Vorteilhaft ist das Syntaxhighlighting um Befehle und Parameter klar strukturiert zu erkennen. Auch Kommentare

(beginnend mit /**) kbnnen eingefligt werden.
Alle im Projekt verfligbaren Objekt-, Makro-, Registernamen und auch die eingebauten Kalkulationen werden passend

zum Parameter vorgeschlagen (Ctrl + Leertaste).
Als Hilfe eignet sich die kurze Befehlshilfe in der Statuszeile. Mit dem Tastenkirzel F1 wird automatisch die Hilfe zu

dem jeweiligen Befehl angezeigt.

#0LA Layer, [0bj-ID]..
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Meter Editor

Mit dem Meter Editor lassen sich sowohl radiale wie auch lineare Instrumente erstellen. Die Basis
des Editors besteht aus einer Skala die beliebig angepasst werden kann. Zuséatzlich kénnen noch
einfache graphische Objekte (Rechteck, Ellipse), Bilder, Texte oder Formeln platziert werden. Der
Meter Editor kimmert sich auch um die Platzierung des Zeigers sowie um das Zuweisen von
Kalkulationen (z.B. Analogeingang).

Die Verwendung des Meter Editors wird in der uniTFTacademy erklart. Den Link finden Sie
nebenstehend.
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Diagramm Editor

Der Diagramm Editor arbeitet mit den Linienschreiber Befehlen zusammen und erleichtert das
Erstellen von Diagrammen. Mit dem Editor werden die x- und y-Achse, das Gitternetz sowie bis
zu \ier Linien definiert. Die einzelnen Linien werden einem Array, welches die Daten des
Diagramms enthélt, zugeordnet. Zuséatzlich kénnen noch einfache graphische Objekte (Rechteck,
Ellipse), Bilder, Texte oder Formeln platziert werden.

Die Verwendung des Diagramm Editors wird in der uniTFTacademy erklart. Den Link finden Sie
nebenstehend.
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TOOLS FUR WINDOWS

Neben der Designsoftware uniTETDesigner sind eine Reihe weitere Windows-Tools vorhanden. Darunter das Tool EA
UuniTRANSFER welches Projekte und Files auf das EA uniTFT-Serie Ubertragen kann. Zu Dokumentationszwecken ist
es sehr Hilfreich Bildschirminhalte aus der jeweiligen Situation anzufertigen. Hier kann das Tool EA Hardcaopy hilfreiche
Dienste anbieten. Das méchtisgste Tool ist der EA uniTET simulator, welcher die echte Hardware auf dem PC

Simuliert.

EA uniTRANSFER

Nach dem die Port-Einstellungen
korrekt eingegeben sind kann
UniTRANSFER beliebige Files auf
die SD-Karte kopieren. Um Projekte
aufzuspielen ist es ausreichend, den
Projektordner per Drag'n'Drop auf das
Fenster zu ziehen. Ein
Fortschrittsbalken im Programm gibt
Auskunft Uber den Stand der
Ubertragung. Auf dem Display selbst
sind weiter gehende Informationen
Sichtbar.

Die Check-box "Smart Deploy" kann
aktiviert werden um Dateien und
Projekte mdglichst schnell zu
Ubertragen. Er vergleicht Erstellzeit
und DateigroRe zwischen Modul und
Datenquelle. Sollten diese
unterschiedlich sein wird die Datei
ersetzt ansonsten bleibt sie
bestehen und wird nicht kopiert. Das
spart bei grolRen Dateien, wie Fonts
oder Bildern sehr \iel Zeit.

EA uniTRANSFER legt ein *.eup-File
an. Dieses File beinhaltet alle
Ubertragungsdaten sowie Befehle
zur Programmierung der SD-Karte.
Sie konnen das erstellte Uploadfile
*.eup auch unter einem beliebigen
anderen System zum EA uniTFT
Ubertragen. Dazu Ubertragen Sie den
Inhalt der *.eup Datei 1:1 (mit
Protokoall in Paketen), weitere
Kommandos sind nicht notwendig.

T EA uniTRANSFER |

Setting
() (F & LniTFT [COM12) COM Mr |'I
Baud |autozcan Iv Smart Deplay Transfer Baud [460300
Transzfer

26 2

Generate UploadFile -

FAEA_uniTFT W11 eup'
958 KB, 0 Directanes, 1 Files

Open 'EA uniTFT [COM12)
Smart D eploy
Send Uplaodfile 'F:/EA_uniTFT _%1_1.eup’
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EA Hardcopy
© o o N =

0SB /COM
Port [E& uniTFT simulator =] comwfo | (D] S PLAY | ; ELECTRONIC
st [z =] P ELECTRONIC ASSEMBLY ASSEMBLY
I [ uniTFT videaFrame |VI S I o N Sl TouchButtons-BEGINNER new djsp!"'ydwg"
et Hardcopy Save | toCiphoard |
s Frame  Hardoopy monochioms Color Rect le Butt A
Frame Image | # yse Orentation[0° =] [0 =] [whie/Blue - ec ang € bution
uniTFT800x280.bmp ¥ Halttans
—
Stant LCD-Terminal | Esit | E||ipse Button B

Icon Button

Picture Button E}

No button pressed
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EA uniTFT Simulator

(@ EA uniTFT simulator - FPS: 2170 o=

File Module View Help

Der Simulator
kann direkt aus
dem
uniTFTDesigner
aufgerufen
werden und bildet
das Projekt
Hardware-nah ab.
Neben
Eingabemdglichk
eiten wie Ports
und
Analogeingéngen
kann z.B. die
Computereigene

ELECTRONIC
ASSEMBLY

new display design

DISPLAYI

ELECTRONIC ASSEMBLY

VISIONS]

Rectangle Button
Ellipse Button
Icon Button

Picture Button

[intern 10-Ports

Port 0 Bit 07)
rrrrvveiv i

Port 1 (Bit 815)
FICTVVIVFF

Port 3 (Bit 24:31)
ol ol ol el el el el

AnalogTn
AnD - Ain1  An2 A3
100 |- - - -
- - - - Port 2 (Bit 16-23]

)]l

5 B - Port 4 [Bit 3239) Port 5 [Bit 40-47)
. FEFVVEVEIFRF KMV VFFF
% |- - - - Port 6 (Bit 48-5) Port 7 (Bit 56-63)
. A . FERRRERR WPV YR YR
° ° ° Port 8 [Bit 64.71) Port § (Bit 72.79)
- - - FEFFVVVIFRF [FEVVVFFF
- - - Port 10 (Bit 60-67) Port 11 Bit 88-95)
0 [~ |- = - FEERRERR RV E YRR
00 500 520

Port 12 Bit 96-103) Port 13 Bit 104-111)

vk MK VFF

Port 14 (Bit 112118)
A

Port 15 (Bit 120127)
A

RS232
Schnittstelle als
Master RS232
oder RS232
Schnittstelle
verwendet
werden.

Eine
Debugfunktion
und
Onlineanzeige
der Register
erleichtert die
Entwicklung
eigener
Makrofiles.
Ebenso ist es

Register Values
Register: (ranges e.g. 0-3.42) Stringregisters
[1-s0 [1.10.20-30

4

E
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mdglich mit
Breakpoints zu
arbeiten, oder
auch einzelne
Zeilen
auszufithren.

Folder to

uniTFT  uniTFT

Module ) d Upload

DMOVOMCTXM™>3c = 0

nstrument

"TC QOO TOo3Cc TOo0OO0 0w SO0 TTXY ST S O T 0T
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REVISION HISTORY

EA uniTFT-Serie Firmware

Date Version
09/08/2021 1.61
07/07/2021 1.6
11/20/2020 1.5
02/28/2020 1.4

Info
Fixed: Display does no longer start up with some/newer SD card after hardware reset.

New commands and improvements:
Project encryption. Protect project against copy.
PictureBox: Sliding menu including pictures / icons and text labels.
Arrays: Besides Integer and float, now unicode array
Eile write and read commands for array (#FWY, #FRY)
Regqular Expression to search and find in StringRegister and string arrays.
Additional command to get hardcopy to object including background -> important for anima
Global activation / deactivation of touch panel (#TPE)
Calculation commands: Get Obj-ID from drawing layer objLI()
Calculation commands: Returnvalues working together with RegEXxp.
Command syntax: All parameters can directly use array value e.g, A5142, AOI(R7)...
Command syntax: Stringparameter can use results from RegExp e.g. X0
Major Bugs:
#XCO did not rotate the background
#VRI, #VRF: If a register was used and assigned to itself together with a typechange, the r
Creating a new object with a already used delete protected Obj-ID, both objects were alive

New commands and improvements:
Additional global border for all objects with flag 64=OnlyRectangle (#TID) for touch query #1
Possibility to specify 1/100 seconds for date/time printf (#SDP,#SDF,#SDC,#VSD,#WSA;
(e.g. stop watch with timer())
Diagram commands: Lines with and without markers as value-time diagrams or XY diagran
Calculation commands for the diagram functions e.g. finding the value for the last touch poi
Calculation commands: Array functions extended: arMIN(),arMAX(), arAVG()
Calculation commands: n-th root sgrt(var,n)
Calculation commands: Logarithm to base n log(var,n)
Calculation commands: Comparison if value is inside or outside two limits (indsideE(),insid
Calculation commands: Conwert time string automatically: strV(hh:mm or hh:mm:ss) and ©
is point, minus or slash) returns the datetime value in seconds
Object can be assigned as marker for singlepath objects (GPL,GPF,GPP,GPT,GRR,GGP,
Flag for fast drawing function for polylines (single lines) #GPO

Major Bugs:
A touch icon without sound name returned the error message "File not Found:" in the termi
Change DrawStyle for vector graphics with only one path (#OCS) did not work with ColorRe
With multi-touch operation, one of the two up-macros with simultaneous release was not e
Strings that were placed in the full send buffer are blocking bytewise until string end (Timec
200s > 03 min)
Master-Interface: Array send is working only a maximum of 1024 Byte (now max. 65535 B
Command #VQA, sorting arrays reutrned mixed up order
Command #VRO did not work with menu, combobox and spinbox

New commands and improvements:
Filenames can be written in ", that means can be used with Stringregisters
Simple graphical object's are copied directly to the background
(#SSP,#SFP,#SDP,#PPP #PIP #GRR,#GPL #GPF #GPP #GPT #GGP,#GGS , #GET,#G
Masterinterface send/receive binary data from/to register (#HRX..)
Hardcopy to image object (#XHO)
Define free toucharea (invisble rectangle) (#TAF)
Array functions (#VAI, #VAE...)
Major Bugs:
Stringbox: Memory leak
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Gradientfilling problem with textobjects.
Non-Fullscreen hardcopy problem worked only for anchor 3,5 and 7
08/02/2019 13 New commands:
Scrollable StringBoxes (#SBP) for showing information and help
Calculation commands connected to StringBoxes.
Load pictures through serial interface (#PIP)
Load last error message into string register (#£VSL)
Commands for shuffling strings and registers (#VYMR, #VMS, #VMC)
Set timebase (#WDY)
Improved \video input: The automatic color system recognition was updated (#PVP)
Major Bugs:
Filenames starting with 'G' can cause problems depending on the command they are usec
#TBO and groups. Not all childs got touch flags.
In Stringfiles using Unicodenames as constants may lead to problems
#XCU had wrong calculation (shifted with 1)
Touchobjects with opacity of 1% weren't recognized with EA uniTFTO70-A and EA uniTFT1
05/07/2018 1.2 New Feature:
USB MassStorage (#XEB) to browse SD-Card-Files
TextStyle: Space width can be defined (#CTW)
EditBox: Input-masks, password character (#SER, #SEM, #SEW)
Variables: numeric Strings to registers (#VRE)
Master Interface: Receive words (16 bit) to string register (#HRW, #HSW, #HIW) and senc
Polypath from string: #GPT
Inputelements: Menu, Combo-Box, Spin-Box
Background: color, objects to background and load pictures to background (#OBG, #0OBP
New calculations:
hwioB(), hwhiB()
menR(), menM(), menS(), spinl()
objML(), objMV(), objME(), objMC(), objCL(), objCV(), objME(), objBL(), objBV(), objBE()
bitC(), bitS(), bitX(), bitT()
09/30/2017 1.1 New commands:
#XCP - Protokoll on / off through Software
#YDS - Terminal zoom
#ENFE / #END - Filenames to string register
#0UI / #OUF - Object integer / float value
#GPS - Polypath add segments
#IVN - New start- / end-value
#MFED - Marker delete
#VSC / #/SE - Sub string handling
#VQS / #VQC - Sorting string register
New calculations:
timer(sv)
version()
objUI(id)
objUF(id)
fposR()
fposW()
extended string functions (strFC striL str FR strFS)
Major Bugs:
I/O Port got stuck sometimes
Slider #IGS, #IBR, #IBT: Small steps, now change state (e.g. 0->0.5)
Editbox cursor takes over new TextStyle if changed.
Eidtbox didn't send Obj-ID #SEU
minor bugs
11/30/2016 1.0 Update firmware through SD-Card (see here)

automatic touch-adjustment can be turned off (see here)
bootmenu can be turend off (see here)
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minor bugs
08/23/2016 0.9 First release
uniTFT-Simulator
Date Version Info
07/07/2021 1.6 Adding new firmware features, like PictureBox and array.
DebugWindow: Improved mouse over behaviour. Calculation are resolved.
11/20/2020 15 Error messages for wrong commands/parameters are flashing in the status line
Sendebufferbytes ready is displayed in the status line
Visualization of the PWM output in a separate window
Improved debug function: Two arrays can be displayed to investigate values
Improved debug function: AutoStep extended with optional calculation as stop condition
Hiding of not connected I/O ports
13/02/2020 1.4 Selcted objects can be saved as PNG including transparency
Debugging possibilities extended: Mouse over — calculations are computed
Show free memory and the possibility to delete the SD-Card in the about-dialog
05/02/2019 1.3 Integration of new uniTFT commands
05/07/2018 1.2 Debug mode implemented, including breakpoints
08/30/2017 1.1 Show & Edit Register and Stringregister values in menu View' (Ctrl+G)
Debugview for Macros (Ctrl+D)
Major Bug: Slider for analog input 0 is now working
11/30/2016 1.0 First release

uniTFT Designer - Designsoftware

Date
07/14/2021

12/17/2020

Version

2.0

1.21

Info

New:
Screen transitions
PictureBox
Array and Stringarray support
Searchfilter in project tree
Encryption
Macro editor; Mouse hower. Show Obj-ID, Register-ID and values...
Macro editor: Ctrl + Left mouseclick on Macros / Screen / Objects / Register... go to defini
Export Macro- and Screennames to C-Header file
Paste picture on screen directly from clipboard
Color picker works outside own application
Improved search in example projects
Introduction of uniTFTAcademy. Link to videos and corresponding projects under "Inctuctio
Improved updater
Bugfix:
The active area of the Meter Editor could not become smaller than the bounding box of all
Grouping outside the active area was not possible
No elements were selectable for the group type Slider/Meter/Clock
Meter templates were not saved correctly
Improved update process
Minor bug fixes
Screen delete behaviour (delete everything did not delete protected elements)

New:
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Macro Editor is now \ertically splitable to view two macros at the same time
Icons in the project tree slightly reduced in size
Syntax highlighting for brackets. In macros and calculations the corresponding brackets ar
Insert image from clipboard (Ctrl+C) directly to a screen. The image is then automatically c
Inserted Objects do have an offset against the source object on the same screen for better
Ribbon toolbar: The upper menu bar is changed to a modern design.
Preset radiobuttons and switches
Budfix:
Soundfile for icon buttons not always correctly selectable
Touch macros for instruments are written incorrectly.
Minor bug fixes
11/20/2020 1.2 New:
Meter editor for designing rotary instruments
Diagram editor for creating line diagrams, like Value-Time based graphs
Clock editor for individual clocks
New project tree for faster access and usability
New color picker to select existing screen colors
New image selection box with a bunch of sample icons
Automatic firmware update for EA uniTFT(s) modules
Improved unicode text input with preview
Groups improved and accelerated
Display and format memory usage uniTFT/uniTFTs
Syntaxhighlighting in automatic and formatted text labels
Beatufied names for registers and stringregisters also in exported c-headerfile
Budfix:
sawe as: Problem with paths to images and other fileobjects
minor bugs
Ctrl+Z undo, errorprone
02/21/2020 1.02 Minor bug fixes
02/17/2020 1.01 Improved reading of unkiSKETCH projects
02/05/2020 1.0 First release
Helpfile
Date Version Info
09/01/2021 1.7.1. EA uniTFT simulator added link to uniTFTAcademy
07/14/2021 17 New commands from firmware 1.6 inserted.
New features of uniTFTDesigner 1.4 inserted.
Links to uniTETAcademy.
03/24/2021 1.6 Corrected flow chart protocol. Time-out time 50 us.
11/20/2020 15 New commands and calculation added
02/05/2020 1.4 New commands and command examples added
Design revised
Information about uniTFTDesigner included
11/06/2019 1.34 Drawing for dimension corrected (thickness of EA uniTFTO50-Axx
09/10/2019 1.33 Corrected typos and improved descriptions
08/30/2019 1.32 Corrected typos and improved descriptions
02/21/2019 1.31 Corrected drawing: "Dimension uniTFT101-A" (mounting stand-offs)
08/02/2019 1.3 New commands and command examples added
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08/21/2018 1.2 Detailed information about I2C addressing

Typos and minor changes
05/07/2018 1.1 Updated commands

New dimensional drawing for EA uniTFTO70-A(TC)
08/30/2017 1.0 Updated commands

New dimensional drawing

Include help file in uniSKETCH
08/23/2016 0.9 First release
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