
友达集成电路                                    YD1821B 

 

 

车载音响用四路电源管理电路—YD1821B 
 

概述与特点： 
YD1821B 是车载音响用四路电源管理电路。 
* 2 路电源调整输出： 

MCU(VDD)电源：Vout1=3.3V，Io1(max)=150mA，常通，低压差 Vcc-Vout1≤1.0V，空载电流小于

100μA，具有抗反向电流功能。 
倒车后视供电：Vout2=12V，Io2(max)=300mA，可关断，+B≤12.5V 时，低压差+B-Vout2≤0.5V； 

* 2 开关输出： 
外部功放控制供电：Io3(max)=300mA，可关断，低压差+B-Vout3≤0.5V； 
外部天线控制供电：Io4(max)=500mA，可关断，低压差+B-Vout4≤0.5V。 

* 所有输出均有过流和短路保护。 
* 内含 ACC、ILL、BARKE 和 REVERSE 检测回路。 
* 内含过压(24.8V)和多级过温 (145/150/155℃)保护。 
* 采用较小的封装 eSOP16。 
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友达集成电路                                      YD1821B 
 

引出端功能 
引出端 
序号 符号 功能 引出端 

序号 符号 功能 

1 Vcc 电源端 16 +B 电池输入端 
2 Vout1 输出 1 端 15 Vout4 输出 4 端 
3 Vout2 输出 2 端 14 Vout3 输出 3 端 
4 CTRL4 输出 4 控制端 13 ACCo 钥匙检测输出端 
5 CTRL3 输出 3 控制端 12 REVo 倒车检测输出端 
6 ACCi 钥匙检测输入端 11 ILLo 灯检测输出端 
7 REVi 倒车检测输入端 10 BRKo 刹车检测输出端 
8 ILLi 灯检测输入端 9 BRKi 刹车检测输入端 
   TAB GND 地 

 

引出端功能说明 

引出端 引出端内部回路 功能说明 

第 16 脚  +B 
电池输入端 
 
底部散热片 
(TAB) 
GND   地 

16

TAB

第 16 脚为电路的总电源(电池+B)。提供电

路所有偏置。 
电池+B 输入范围 5.5V～18.5V，最大电压

大于 28V。 
 
底部散热片为接地端。 
 

第 1 脚  
Vcc    
电源端 
 
第 2 脚  
Vout1   
输出 1 端 

1

TAB

Q1Q2

D1

D2Q3

2

130K

190

36K

190
280K

170K

第 1 脚为电路中调整器 1(REG1) 的电源

端。其输入范围 4.8V～+B，Vcc≤+B。 
 
第 2 脚为电路中调整器 1(REG1) 的输出

端。 
输出 1 端(Vout1)输出 3.3V。精度＜±2.0%。

最大电流大于 150mA。 

 
第 6 脚  
ACCi    
钥匙检测输

入端 
 
第 13 脚  
ACCo   
钥匙检测输

出端 

6

TAB

Q5Q4

Q3Q2

Q1

16

130K

3K

200

15K

1.1K

20K

2

13

20K

8.4K

Q7

Q6

第 6 脚为钥匙检测输入端(ACCi)。 
第 13 脚为钥匙检测输出端(ACCo)。 
 
ACCi 为低电平(＜5.0V) 或悬空，或者+B

的电压小于 8.5V 或大于 18.5V 时，ACCo 输

出 3.3V。 
当+B 的电压在 8.5～18.5V 而且 ACCi为高

电平(5.5V～+B)时，ACCo 输出 0V。 
 
详细参见本文第七页中表 1。 
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友达集成电路                                       YD1821B  
 

引出端 引出端内部回路 功能说明 

 
 
第 7 脚   
REVi    
倒车检测输

入端 
 
第 12 脚   
REVo   
倒车检测输

出端 
 
第 3 脚   
Vout2   
输出 2 端 

7

TAB

Q2
Q5

Q1

16

130K

114K

200

1K

12.7K

20K

2

12

20K

Q3

Q4

Q6

3

1.25V
+
_

8.4K

30K

 

第 7 脚为倒车检测输入端(REVi)。 
第 12 脚为倒车检测输出端(REVo)。 
第3脚为电路中调整器2(REG2) 的输出

端。 
REVi 为低电平(＜5.0V)或悬空时，REVo

输出 3.3V。输出 2 端 Vout2 无输出。此时

若强制 REVo 为 0V，输出 2 端 Vout2 输出

12V。 
REVi 为高电平(5.5V～+B)时，REVo 输

出 0V。输出 2 端 Vout2 输出 12V。 
详细参见本文第七页中表 4。 
 
Vout2 最大电流大于 300mA。 

  调整器 2(REG2) 的供电端为第 16 脚，

即电路的总电源。 
 

 
 
第 14 脚  
Vout3   
输出 3 端 
 
第 15 脚  
Vout4   
输出 4 端 

TAB

Q3Q2

82.8K
11K

5.4K

3K 43.7K

Q1

Q5

16

Q4

14/15

第 14 脚为电路中开关 3(SW3) 的输出

端。此输出受第 5 脚 CTL3 控制。 
输出 3 端(Vout3)输出+B-0.5V。 
最大电流大于 300mA。 
 
第 15 脚为电路中开关 4(SW4) 的输出

端。此输出受第 4 脚 CTL4 控制。 
输出 4 端(Vout4)输出+B-0.5V。 
最大电流大于 300mA。 
 
开关器 3/4(SW3/4) 的供电端均为电路

的总电源。 
 

 
第 4 脚 
CTL4 
输出 4 控制

端 
 
 
第 5 脚 
CTL5 
输出 3 控制

端 
 

4/5

TAB

Q5Q4

Q3Q2

12K

3.4K

12K

26K

10K

60K

108K

Q1

D
6V

Q6

2
第 4 脚(CTL4)为开关 4 的控制端。 
CTL4 为低电平(＜0.8V)时，输出 4 端

(Vout4)无输出。 
CTL4 为低电平(＞2.2V)时，输出 4 端

(Vout4)有输出。 
 
第 5 脚(CTL5)为开关 3 的控制端。 
CTL5 为低电平(＜0.8V)时，输出 3 端

(Vout3)无输出。 
CTL5 为低电平(＞2.2V)时，输出 3 端

(Vout3)有输出。 
 
详细参见本文第七页中表 5。 
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友达集成电路                                       YD1821B  
 

引出端 引出端内部回路 功能说明 

第 8 脚   
ILLi    
灯检测输入

端 
 
第 11 脚   
ILLo   
灯检测输出

端 
 

8

TAB

Q2

Q1

16

118K

200

1K

20K

2

11

20K

Q3

Q4

1.25V
+
_

3K

 
第 8 脚为灯检测输入端(ILLi)。 
第 11 脚为灯检测输出端(ILLo)。 
 
ILLi 为低电平(＜5.0V) 或悬空时，ILLo

输出 3.3V。 
ILLi 为高电平(5.5V～+B)时，ILLo 输出

0V。 
 
详细参见本文第七页中表 2。 

第 9 脚   
BRKi    
刹车检测输

入端 
 
第 10 脚   
BRKo   
刹车检测输

出端 
 

9

TAB

Q2

118K

200

1K

20K

2

10

Q4

第 9 脚为刹车检测输入端(BRKi)。 
第 10 脚为刹车检测输出端(BRKo)。 
 
当 ACCo 输出为 0 时， 
BRKi 为高电平(2.0V～+B) 或悬空时，

BRKo 输出 3.3V。 
BRKi 为低电平(0～1.5V)时，BRKo 输

出 0V。 
 
详细参见本文第七页中表 3。 

 
 
 
 

最大额定值 (除非特别说明，+B≥Vcc，Tamb=25℃) 

参数名称 符号 数值 单位 

电池电压 +B 28 V 

输入电压 Vcc 28 V 

功耗 
PD 0.5 W 

PD (Tj=75℃) 1.5 W 

工作温度 Topr -40～+125 ℃ 

贮存温度 Tstg -55～+150 ℃ 
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友达集成电路                                     YD1821B 
 

电特性 (除非特别说明，+B=Vcc=14.4V，Tamb=25℃) 

参数名称
 

符号 测试条件 最小 典型 最大 单位

+B 工作范围 +B  5.5  18.5 V 

Vcc 工作范围 Vcc +B≥5.5V，+B≥Vcc 4.8  +B V 

+B 静态电流 I+BQ 所有 Iout=0mA 1.5 2.0 3.0 mA 

Vcc 静态电流 Iccq 所有 Iout=0mA 0.7 1.0 2.0 mA 
空载电流 I+BW +Iccw Vout2～4 关断，Iout1=0mA 40 70 100 μA

3.3V 输出(常通，Vcc=5.0V～+B，+B≥Vcc) 

输入电压 Vcc1  4.0 5.0 18.5 V 

输出电压 Vout1 Iout1=50mA 3.24 3.3 3.36 V 

线性调整率 Rline Iout1=50mA, 4.3V≤Vcc1≤14.4V  10 25 mV 

负载调整率 Rload 0.5mA≤Iout1≤100mA  40 90 mV 

跌落电压 Vcc1-Vout1 Iout1=100mA  850 950 mV 

最大输出电流 Io1M 输出跌落 10% 150 200 240 mA 

纹波抑制比 PSRR1 20Hz≤f≤20kHz, Vinr=2.0Vp-p 40 50  dB 

用于倒车后视供电电源调整输出(受 REVi 端或 REVo 端控制) 

输出电压 Vout2 Iout2=150mA 11.5 12 12.5 V 

线性调整率 Rline Iout2=150mA, 12.5V≤+B≤18V  30 60 mV 

负载调整率 Rload 1mA≤Iout2≤300mA  100 150 mV 

跌落电压 Vcc-Vout2 +B≤12.5V，Iout2=300mA  500 800 mV 

最大输出电流 Io2M 输出跌落 10% 350 420 500 mA 

纹波抑制比 PSRR2 20Hz≤f≤20kHz, Vinr=2.0Vp-p 40 50  dB 

强制倒车后视供电 REVoL Vout2=12V，Iout2=150mA   0.8 V 

用于外部放大回路开关输出(受 CTRL3 端控制) 

跌落电压 +B-Vout3 Iout3=200mA  0.5 0.6 V 

最大输出电流 Io3M 跌落电压 1.0V 350 420 500 mA 

用于外部天线回路开关输出(受 CTRL4 端控制) 

跌落电压 +B-Vout4 Iout=400mA  0.5 0.6 V 

最大输出电流 Io4M 跌落电压 1.0V 500 600 700 mA 
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友达集成电路                                      YD1821B 
 

电特性 (除非特别说明，+B=Vcc=14.4V，Tamb=25℃) 

CTRL3 和 CTRL4 

控制开态电压 Vct(on)  2.2  3.3 V 

控制关态电压 Vct(off)  0  0.8 V 

控制开态电流 Ict(on) Vct=3.3V  5 10 μA 

控制关态电流 Ict(off) Vct=0V  1 2 μA 

ACCi/ ILLi/ REVi 

输入高电平 ViH  5.5  +B V 

高电平输入电流 IiH  0  10 μA 

输入低电平 ViL  0  5.0 V 

低电平输入电流 IiL  -2  0 μA 

BRKi 

输入高电平 ViH  2.0  +B V 

高电平输入电流 IiH  0  2 μA 

输入低电平 ViL  0  1.5 V 

低电平输入电流 IiL  -10  0 μA 

ACCo/ ILLo/ REVo/ BRKo 

输出高电平 VoH  3.0  Vout1 V 

高电平输出拉电流 IoH  30   μA 

输出低电平 VoL  0  0.5 V 

低电平输出灌电流 IoL  10   mA 
 

电池电压启动点 1 +Bst1 仅 3.3V 启动 4.0 4.4 5.0 V 

启动点 1 滞回 +Bst1h  0.3 0.5 0.8 V 

电池电压启动点 2 +Bst2 所有回路启动 9.0 9.5 10 V 

启动点 2 滞回 +Bst2h  0.5 1.0 1.5 V 

过压保护点 1 +Bov1 除 3.3V 外其他关闭 17.5 18.5 20 V 

过压点 1 滞回 +Bov1h  1.0 2.0 3.0 V 

过压保护点 2 +Bov2 全部关闭 23.0 24.8 26 V 

过压点 2 滞回 +Bov2h  1.0 2.0 3.0 V 
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友达集成电路                                      YD1821B 
 

电特性 (除非特别说明，+B=Vcc=14.4V，Tamb=25℃) 

过温保护 

过温保护阈值 1 Tjov1 关闭 Vout4 135 145 155 ℃ 

过温保护阈值 2 Tjov2 再关闭 Vout2 140 150 160 ℃ 

过温保护阈值 3 Tjov3 又关闭 Vout3 145 155 165 ℃ 

过温保护阈值滞回 Tjovh  10 20 30 ℃ 

 
 
表 1 

+B ACCi ACCo Vout1 

3.5～8.5V  3.3V 3.3V 

18.5～24.5V  3.3V 3.3V 

 0～8.5 V 或悬空 3.3V 3.3V 

8.5～18.0V 5.5～+B 0V 3.3V 

＞24.5V  0 0 

 
 
表 2 

ILLi ILLo 

0～5.0V 或悬空 3.3V 

5.5～+B 0V 

 
表 3 (ACCo 输出为 0 时) 

BRKi 

 

BRKo 

2.0～+B 或悬空 3.3V 

0～1.5V 0V 

 
表 4 

REVi 

 

REVo Vout2 

0～5.0V 或悬空 
3.3V 0 

强制 0V 12V 

5.5～+B 0V 12V 

 
 

 
表 5 

CTRL3 
或 CTRL4 

 

Vout3 
/ Vou4 

0 0 

3.3V ≈+B 
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友达集成电路                                     YD1821B  
 

应用电路之一 

47k
47k47k

47k

100n
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*

100n

+

10μ

+

10μ

+

10μ

+

10μ

+

47μ100n

1206

39Ω

+B

+B

To MCU

Vout4 Vout3

Vout1 Vout2

TAB为集成电路的背面的散热片

1 2 3 4 5 6 7 8

910111213141516

Vcc Vout1 Vout2 CTL4 CTL3 ACCi REVi ILLi

BRKiBRKo+ILLo-+B Vout4 Vout3 ACCo- REVo-

GND

TAB

REG1 REG2

SW3SW4
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3.3V YD1821B
20k

强制12V开

12

倒车检测比较器

7 倒车检测
倒车控制

12
V
调

整

MCU

3
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应用电路之二 

47k
47k47k

47k
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*
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+

10μ
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10μ

+

10μ

+

10μ

+

47μ100n

+B

+B

To MCU

Vout4 Vout3

Vout1 Vout2

TAB为集成电路的背面的散热片

1 2 3 4 5 6 7 8

910111213141516

Vcc Vout1 Vout2 CTL4 CTL3 ACCi REVi ILLi

BRKiBRKo+ILLo-+B Vout4 Vout3 ACCo- REVo-

GND

TAB

REG1 REG2

SW3SW4

B
R

K
de
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C
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V
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+B

Vou t1 Vou t1 Vou t1 Vou t1

To MCU
100n

0804

200Ω

+5.0V为受ACC控制的由电池+B经DC/DC转换而来的主电源

SS13

+5.0V
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应用电路之三 

47k
47k47k

47k

100n

100n

*

100n

+

10μ

+

10μ

+

10μ

+

10μ

+

47μ100n

+B

To MCU

Vout4 Vout3

Vout1 Vout2

TAB为集成电路的背面的散热片

1 2 3 4 5 6 7 8

910111213141516

Vcc Vout1 Vout2 CTL4 CTL3 ACCi REVi ILLi

BRKiBRKo+ILLo-+B Vout4 Vout3 ACCo- REVo-

GND

TAB

REG1 REG2

SW3SW4

B
R

K
de

t

A
C

C
de

t

R
E

V
de

t

IL
Ld

et

+B

Vou t1 Vou t1 Vou t1 Vou t1

To MCU

100n

+5.0V为常通的由电池+B经DC/DC转换而来的主电源

+5.0V
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特性曲线(1) 
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+B-Vout3(V)
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70
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图1   输出1电压与温度曲线

图4   输出2电压与温度曲线

图5   输出3压差与温度曲线 图6   输出4压差与温度曲线

图2  待机电流与温度曲线

Tc( )℃

0.4
80

0.8

Iout1=100mA

1.2

Vcc-Vout1(V)

12040 1600-40

图3   输出1压差与温度曲线
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特性曲线(2) 
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图7   +B静态电流与温度曲线
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图8   Vcc静态电流与温度曲线

VCTL3/4=Vout1
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 Iout1=50mAΔVout1(mV)

图9   输出1电压线性调整曲线
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图10   输出1电压负载调整曲线
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图11   输出1电压与输出电流曲线
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图12   输出2电压线性调整曲线
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特性曲线(3)  
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Vcc=5.0VΔVout2(mV)

图13   输出2电压负载调整曲线
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Vcc=14.4VVout2(V)

图14   输出2电压与输出电流曲线
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图15   输出3电压与输出电流曲线
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200 Iout4(mA)

16

600

12

750

Vcc=14.4VVout4(V)

图16   输出4电压与输出电流曲线

8.0

4.0

300

+B(V)

Vout1

18.5

5.0

24.8

t1 t2 t3 t4 t5 t6t0

注： t0～t1和＞t6期间，+B处于欠电压状态，Vout1无输出，电路处于不工作态。

t2～ t3和 t4～t5期间，18.5V＜+B＜24.8V，除Vout1外，其余均关闭。

t3～ t4期间，+B＞24.8V，所有输出关闭，Vout1=0。 t1～t2和t5～ t6期间，5.0＜+B＜18.5，电路正常工作。

图17   +B过压保护曲线  
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应用电路说明 

YD1821B 是车载音响用四路电源管理电路。第 16 脚为电路的总电源，底部散热片为接地端。总电源

直接与电池+B 相连。输入范围 5.5V～18.5V，最大电压大于 28V，瞬间脉冲(脉宽小于 1mS)冲击可达 50V。 
1.  调整器 1 
内含常通的 MCU(VDD)电源调整器 1。其输出电压 Vout1=3.3V，精度＜±2.0%，电流 Io1(max)=150mA。

低压差 Vcc-Vout1≤1.0V，空载电流小于 100μA，具有抗反向电流功能。 
第 1 脚为电路中调整器 1(REG1) 的电源。电源端输入范围 4.8V～+B，Vcc≤+B。第 1 脚连接方式很多：

可以直接与第 16 脚(+B)相连，这样低电压特性很好，但电路的功耗较大，建议在第 16 脚(+B)与第 1 脚(Vcc)
间串接 39Ω/1206 电阻，这样会降低低电压特性，应用电路之一给出了这种方式；也可以通过 200Ω/0804
电阻串接在+B 与第 1 脚之间，再用 DC/DC 来的 5.0V 通过 SS14 二极管给 Vcc 脚供电，应用电路之二给出

了这种方式；也可以接入 DC/DC 输出的 5V，这里的 DC/DC 必须是常通的、具有轻载低耗的特性，应用电

路之三给出了这种方式，。 
第 2 脚为调整器 1(REG1) 的输出端。由引出端功能说明图中可知：第 2 脚内部二极管 D1 的设计，保

证了调制器 1 具有抗反向电流功能。经测试：但 Vcc≤Vout1 时，流入第 2 脚电流仅为 7μA，这是内部采

样电阻消耗的。 
2.  钥匙检测回路 
内含钥匙检测回路。第 6 脚为钥匙检测输入端(ACCi)。第 13 脚为钥匙检测输出端(ACCo)。 
ACCi 为低电平(＜5.0V) 或悬空，或者+B 的电压小于 8.5V 或大于 18.5V 时，ACCo 输出 3.3V。ACCi

为高电平(5.5V～+B)时，ACCo 输出 0V。详细参见本文第七页中表 1。 
3.  倒车检测回路和调整器 2 

内含倒车检测回路和为倒车后视供电的调整器 2(REG2)。倒车后视供电：Vout2=12V，Io2(max)=300mA，

可关断，+B≤12.5V 时，低压差+B-Vout2≤0.5V； 
第 7 脚为倒车检测输入端(REVi)。第 12 脚为倒车检测输出端(REVo)。第 3 脚为电路中调整器 2(REG2) 

的输出端。 
REVi 为低电平(＜8.5V) 或悬空时，REVo 输出 3.3V。输出 2 端 Vout2 无输出。详细参见本文第七页中

表 4。此时若强制 REVo 为 0V，输出 2 端 Vout2 输出 12V。详细参见详细本文第八页或第九页中应用电路

图。 
REVi 为高电平(9.0V～+B)时，REVo 输出 0V。输出 2 端 Vout2 输出 12V。 
调整器 2(REG2)的最大电流大于 300mA。调整器 2(REG2) 的供电端为第 16 脚，即电路的总电源。 

4.  开关器 3 
内含用于外部功放控制供电的开关器 3，输出受第 5 脚 CTL3 控制。第 14 脚为电路中开关器 3(SW3) 的

输出端。 
CTL3 为低电平(＜0.8V) 或悬空时，开关器 3(SW3) 无输出。详细参见本文第七页中表 5。 
CTL3 为高电平((＞2.2V)时，开关器 3(SW3) 有输出。Vout3＞+B-0.5V。 
开关器 3(SW3)的最大电流大于 500mA。开关器 3(SW3)的供电端为第 16 脚，即电路的总电源。 

5.  开关器 4 
内含用于外部天线控制供电的开关器 4，输出受第 4 脚 CTL4 控制。第 15 脚为电路中开关器 4(SW4) 的

输出端。 
CTL4 为低电平(＜0.8V) 或悬空时，开关器 4(SW4) 无输出。详细参见本文第七页中表 5。 
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CTL4 为高电平((＞2.2V)时，开关器 4(SW4) 有输出。Vout4＞+B-0.5V。 
开关器 4(SW4)的最大电流大于 300mA。开关器 4(SW4)  的供电端为第 16 脚，即电路的总电源。 

6. 灯检测回路 
内含灯检测回路。第 7 脚为灯检测输入端(ILLi)。第 12 脚为灯检测输出端(ILLo)。 
ILLi 为低电平(＜5.0V) 或悬空时，ILLo 输出 3.3V。 
ILLi 为高电平(5.5V～+B)时，ILLo 输出 0V。详细参见本文第七页中表 2。 

7.  刹车检测回路 
内含刹车检测回路。第 9 脚为刹车检测输入端(BRKi)。第 10 脚为刹车检测输出端(BRKo)。 
ACCo 输出为 0 和 BRKi 为高电平(2.0V～+B) 或悬空时，BRKo 输出 3.3V。 
ACCo 输出为 0 和 BRKi 为低电平(0～1.5V)时，BRKo 输出 0V。详细参见本文第七页中表 3。 

8.  多种保护回路 
所有输出均有过流保护，特别是输出短路保护。详细见特性曲线图 11、图 14、图 15 和图 16。 
两段式过压保护(18.5V/24.8V)。 
当 18.5V＜+B＜24.8V，除 Vout1 外，其余均关闭。 
当+B＞24.8V，所有输出关闭。 
多级芯片结温 (145/150/155℃)保护。当芯片结温大于 145℃，关闭输出 3；当芯片结温大于 150℃，再

关闭输出 2；当芯片结温大于 155℃，又关闭输出 4。 
 
 
 

封装外形图 
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