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概述

MC8721C是为 M-Bus通信标准（EN1434-3）的应用开发的单片从站接口芯片。MC8721C接口芯片

可以适应从站与主站之间的电势差，总线连接没有极性要求，芯片可由主站通过总线供电，无需在从站中

对芯片进行单独供电。

芯片在接收时，内置动态电平识别电路，可以根据总线长度进行调节。芯片发送电流固定，固定发送

电流为 20mA。MC8721C采用 8 PIN设计及小型化封装，可节省 PCB应用面积，使用较少外围元器件即

可实现高可靠性、高性能的 M-Bus终端总线接口。

MC8721C内部除了符合 M-Bus标准的接收发送电路外，还包含一个 5V和一个 3.3V直流稳压源，可

为终端提供多达 30mA驱动电流（RX接“低”时复用发送电流）。芯片总线静态电流由 RIDD引脚外接电

阻 RRIDD决定（静态电流一旦由 RRIDD电阻选择决定后，则总线静态电流与输出负载电流大小无关，即负载

大小不会影响该静态电流值），当 RX接“低”时，发送电流会增加到驱动电流中，进一步提高芯片驱动能

力。

特性

● 符合EN1434-3标准

● 具有动态电平识别的接收功能

● 提供 20mA可复用电流源

● 支持1200bps~9600bps标准通信速率

● 具有无极性传输功能

● 总线高电平电压18V-45V均可适应

● 提供 5V和 3.3V稳压输出最大超过 30mA电流

● 采用 SOP8小型化封装

原理图

图1：MC8721C原理图

MC8721CMC8721CMC8721CMC8721C
恒流M-BusM-BusM-BusM-Bus从站收发器



恒流M-BuM-BuM-BuM-Bussss从站收发器 MC8721CMC8721CMC8721CMC8721C

杭州捷茂微电子有限公司 - 2 -

应用领域

● Meter-Bus通信系统

● 智能气表热量表抄表

● 工业控制局域网络系统

● 各类通信设备

● 智能传感器网络

● 智能家庭控制网络

管脚定义

图 2：管脚定义图

管脚号 管脚名称 功能

1 VB 总线电压输入引脚

2 RIDD 总线电流调节输入端

3 SC 接收解调电容引脚

4 STC 5V稳压器输出引脚 & 电源滤波电容连接引脚

5 TX 信号输出引脚（默认 3.3V电平，从总线发送来的串行数据从该引脚输出）

6 VDD 3.3V稳压器输出引脚

7 RX 信号输入引脚（默认 3.3V电平，该引脚输入的串行数据会被发送到总线）

8 GND 接地引脚

订购信息

型号 温度范围 封装类型 最小包装

MC8721C -25℃～+85℃ SOP8 2500pcs/盘

注：封装类型的详细尺寸参数见文档尾部封装信息部分内容。
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绝对最大额定值

参数 大小 单位

BUSL1 到 BUSL2电压差 |50| V

RX输入电压 -0.3 到 5.5 V

TX输出电压 -0.3 到 5.5 V

工作环境温度 -25到+85 ℃

存储温度 -65 到+150 ℃

焊接温度 300 ℃

热阻(θjc) 45 ℃/W

直流电气特性

（如无特别说明，典型值在 VB=36V，TA=25℃）

管脚号 符号 参数 测试条件 最小值 典型值 最大值

1 VB 接收高电平电压 18V 45V

2 ICS2 发送调制电流 VB=24V~36V 19mA 20mA 21mA

3 IBUS
BUS总线静态电

流

RRIdd=200KΩ 0.5mA 0.55mA 0.6mA

RRIdd=100KΩ 0.9mA 1.0mA 1.1mA

RRIdd=50KΩ 1.9mA 2.0mA 2.1mA

4 ICI1+ICI2
芯片消耗静态

电流

RRIdd=200KΩ 0.25mA

RRIdd=100KΩ 0.28mA

RRIdd=50KΩ 0.34mA

5 Iuse

STC或 VDD驱动

电流 Iuse=IBUS-

(ICI1+ICI2)

RRIdd=200KΩ 0.3mA

RRIdd=100KΩ 0.72mA

RRIdd=50KΩ 1.66mA

6 Vstc STC电压 Cstc=10uF 5.0V 5.2V 5.5V

7 ISTC_use STC可用电流
RRIdd=100KΩ，

Vdd不带负载

RX高电平 0.72mA

RX低电平 0.72mA+20mA

8 Vsc SC电压 Csc=1uF 3.7V 3.85V 4.0V

9 Vdd 直流输出电压 Cvdd=1uF 3.2V 3.3V 3.4V

10 IVdd_use VDD可用电流
RRIdd=100KΩ，

VSTC不带负载

RX高电平 0.72mA

RX低电平 0.72mA+20mA
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11 VRIDD RIDD电压 RRIdd=50KΩ 5.8V 5.9V 6V

12 VTH 接收检测阈值 VMARK≥18V
MARK-8

V

13 Vrxh RX输入高电平 2V 5V

14 Vrxl RX输入低电平 0V 1.6V

15 Vtxh TX输出高电平 3.2V 3.3V 3.4V

16 Vtxl TX输出低电平 0V 0.1V 0.3V

17 TS 存储温度 -55℃~+125℃

18 TA 工作温度 -25℃~+85℃

注：1. 所有的电压都是相对 GND端口电压进行测量，除非另有说明；

2. 总线静态电流 IBUS可根据 RRIDD不同电阻值进行调节。

功能及工作原理说明

1.1.1.1. 下行数据传输

在主机往从机传输数据的下行通信过程中，从机芯片接收总线电压信号，当（Vmark – Vspace）大于

8V，器件会正确的解调出数据，通过 TX管脚送出。芯片通过 SC端口外接电容大小的调整，可以使接收

端不受到主从机距离远近的影响。下图 3为芯片下行接收总线电压信号时序图。

图 3：下行接收状态时序图
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2.2.2.2. 上行数据传输

上行通信过程中，总线电压 Vbus保持不变，器件采用电流调制的方式将数据从从机发送到主机。从

机向总线发送电流，该电流固定为 20mA，同时该电流可复用到 STC及 VDD的稳压驱动电流中。

MC8721C内部集成 5V和 3.3V 稳压器，其可用输出驱动电流大小由 RIDD端口外接电阻 RRIDD确定。

当 RX接“低”时，发送调制电流 20mA可复用增加到 STC或 VDD端口作为输出驱动电流。其输出驱动

电流最大可调整到 30mA以上（复用发送电流后）。下图 4为芯片上行发送电流信号时序图。

图 4：上行发送状态时序图

3.3.3.3. 总线电流调节

MC8721C总线电流可调节。下图 5为接收状态下 IBUS总线电流随 RRIDD电阻变化图。从图中可以看

出，总线电流 IBUS会随着调节电阻 RRIDD的增大而减小，设置在 20kΩ至 200kΩ之间即可满足大部分电流

的需求。在该电阻调节范围内，总线电流 IBUS与 RRIDD呈现倒数曲线关系。可根据实际负载电流的需求情

况选取 RRIDD值来设置符合负载驱动要求的 IBUS电流。

调节电阻 RRIDD=20kΩ时，总线电流可达到约 4.8mA；在 RRIDD= 200kΩ时，总线电流约为 0.55mA。

如有特殊应用要求，可以将 RRIDD继续调大或调小，用以满足负载在特殊情况下对总线电流的需求。

（注意：RRIDD电阻最大可调整到 430kΩ，此时 IBUS电流约为 280uA，STC或 VDD可提供约 30uA

的负载驱动电流，如 RRIDD继续调大，芯片将失去负载驱动能力。）
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图 5：接收状态下 IBUS静态电流随 RRIDD电阻变化图

4.4.4.4. 稳压电源输出电流

MC8721C的 STC及 VDD的负载驱动电流（不复用发送电流时）也可通过 RRIDD电阻进行调节。驱

动电流为 Iuse=IBUS- (ICI1+ICI2)，其中 IBUS为总线静态电流，ICI1+ICI2为芯片内部消耗的静态电流。

芯片消耗静态电流为 ICI1+ICI2=VRIDD/RRIDD+220uA，其中 VRIDD典型值为 5.9V。通过确定芯片消耗的静

态电流可以计算出芯片驱动电流大小。Iuse=IBUS- (ICI1+ICI2)，IBUS电流值可以通过参照上图 5得出。

例如：芯片外接 RRIDD为 100kΩ时，参照图 5可得 IBUS电流为 1mA左右，此时，可计算得出静态消

耗电流为 ICI1+ICI2=5.9/100kΩ+220uA=279uA，Iuse=IBUS- (ICI1+ICI2)=1mA-279uA=721uA。

5.5.5.5. 发送电流复用

如上所述，MC8721C的内部集成 5V和 3.3V稳压器输出，其驱动电流大小由 RRIDD电阻可进行调节。

同时，为了满足特殊应用场合中需要更大驱动电流的情况。可在此特殊应用中将 RX设为“低电平”，发送

电流 20mA会被复用到负载驱动电流中，此时负载驱动电流为 Iuse电流与发送电流之和即：IDRIVE=Iuse+ICS2。

6.6.6.6. I/OI/OI/OI/O口逻辑电平

MC8721C信号输入引脚 RX的默认输入电平为 3.3V，输入电压识别范围为 0~5.5V。RX引脚可兼容

连接 5V及 3.3V逻辑电压的 MCU系统 I/O。

MC8721C信号输出引脚 TX的默认输出电平为 3.3V，适合 3.3V逻辑电压的 MCU系统 I/O。多数 5V

系统 MCU也可以有效的识别 3.3V为高电平信号。

典型应用电路如下图 6.1至 6.2所示。
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典型应用电路

图 6.1：3.3V系统下典型应用电路

图 6.2：双电源光耦隔离典型应用电路

应用电路注意事项：

1. 整流桥（Bridge）推荐使用 MB6S；

2. 总线串联电阻 R1/R2 可根据实际组网应用需求在 0Ω~100Ω之间调整电阻大小以获取合适的限流及分

压比例参数。大电流驱动应用中建议采用小电阻以避免电阻分压过大，小电流驱动应用中可适当调大

电阻以获得合适限流值；

3. MC8721C 芯片采用 BUS 总线无容性负载设计，无需在 BUS 总线及 VB 端前级电路外加电容即可保

证信号的正常远传。BUS总线端外加电容实际容易对组网及信号远传产生不利影响；

4. RRIDD电阻可调节 MC8721C芯片总线电流大小，该总线电流中部分电流会作为 Vstc或者 Vdd的负载

驱动电流，可根据实际负载情况选择合适的 RRIDD电阻值。RRIDD电阻值确定后，芯片总线静态电流随

即恒定，总线静态电流不随后端负载大小的变化而变化；
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5. SC管脚的接收解调电容 CSC的选取对于任何数据不确定的 UART协议来说是很必要的。如果一个 11

位的 UART协议所有的连续数据位为 0，只有结束位为 1，此 0.1uF 电容 CSC即可保证接收多位低电

平数据的正确解调。如果所要传输的 UART 协议中有包含连续 12 位及以上的数据位为 0，则此电容

CSC需要更换为 1uF 或者更大的电容来保证接收更多位低电平数据的正确解调。CSC推荐使用 1uF以

满足大多数情况下的应用兼容性需求；

6. VDD采用 3.3V稳压输出，如要使用此路电源输出，须在 VDD端口增加 Cvdd 电容以保证输出稳定性。
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产品信息

1.1.1.1. 内部结构与材料

图7：典型IC内部结构图

2222．储存条件

工作温度范围： -25℃～+85℃
储存温度范围： -65℃～+150℃

推荐储存条件如下：

——温度： +5℃～+30℃
——湿度： 40%～70%RH

3333．焊接温度

推荐回流焊接温度

图 8：IC回流焊接温度曲线

NO Item Materials
1 Die Silicon
2 Molding Silica Fused
3 Lead frame Cu-Alloy
4 Wire Au or Cu
5 Die attach Ag paste
6 Plating Sn

预热温度： 130℃～190℃
预热区域： 120SEC MAX
焊接温度： 200℃～230℃
焊接区域： 60SEC MAX

（注意） 最多焊接 2次
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4444．封装信息

封装代码：SSSSOP8OP8OP8OP8

注：以上尺度都以英寸为单位（括号中以毫米为单位）。
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