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Ěňŀǻřģě+

Șỳșțěm Bǿǻřđ 5952

MǺXŘĚFĐĚȘ60#: 16-BİȚ ǺŇǺĿǾĢ ǾŲȚPŲȚ MİČŘǾ PĿČ

Đěțǻįŀș

MǺXŘĚFĐĚȘ60# Șỳșțěm Bǿǻřđ

 

İňțřǿđųčțįǿň
İňđųșțřỳ 4.0  mǻřķș țħě fǿųřțħ įňđųșțřįǻŀ řěvǿŀųțįǿň, čħǻřǻčțěřįżěđ bỳ đįșțřįbųțěđ, įňțěŀŀįģěňț čǿňțřǿŀ șỳșțěmș. Břěǻķįňģ fřǿm ǻ pǻșț ẅįțħ
ŀǻřģě, čěňțřǻŀįżěđ přǿģřǻmmǻbŀě-ŀǿģįč čǿňțřǿŀŀěřș, İňđųșțřỳ 4.0 ǻŀŀǿẅș fǿř ħįģħŀỳ čǿňfįģųřǻbŀě, ħįģħŀỳ mǿđųŀǻř fǻčțǿřįěș țǿ přǿvįđě
ǻňǻŀǿģ șįģňǻŀ čǿňțřǿŀș țǿ ňųměřǿųș ěqųįpměňț ǻňđ ǿpěřǻțě ǻț ǻ ħįģħěř ǿųțpųț țħǻň ěvěř běfǿřě. Țħě ųŀțřǻ-șmǻŀŀ PĿČ, ǿř Mįčřǿ PĿČ, ŀįěș
ǻț țħě ħěǻřț ǿf țħě İňđųșțřỳ 4.0 fǻčțǿřỳ, přǿvįđįňģ ħįģħ pěřfǿřmǻňčě ẅįțħ ųŀțřǻ-ŀǿẅ pǿẅěř čǿňșųmpțįǿň įň ǻň ųŀțřǻ-șmǻŀŀ pǻčķǻģě. Țħě
MǺXŘĚFĐĚȘ60# įș Mǻxįm’ș Mįčřǿ PĿČ ǻňǻŀǿģ ǿųțpųț čǻřđ.

Țħě MǺXŘĚFĐĚȘ60# fěǻțųřěș ǻ 16-bįț, ħįģħ-ǻččųřǻčỳ 0V–10V ǻňǻŀǿģ ǿųțpųț ẅįțħ įșǿŀǻțěđ pǿẅěř ǻňđ đǻțǻ. Țħě MǺXŘĚFĐĚȘ60#
đěșįģň įňțěģřǻțěș ǻ ŀǿẅ-ňǿįșě, fǻșț-șěțțŀįňģ bųffěř (MǺX9632); ǻ 16-bįț, ŀǿẅ-pǿẅěř ĐǺČ (MǺX5216); ǻň ųŀțřǻ-ħįģħ přěčįșįǿň 4.096V
vǿŀțǻģě řěfěřěňčě (MǺX6126); 600V  đǻțǻ įșǿŀǻțįǿň (MǺX14850); ǻ ȘȚMįčřǿěŀěčțřǿňįčș  ȘȚM32F4 mįčřǿčǿňțřǿŀŀěř; ǻň FȚĐİ ŲȘB-
ŲǺŘȚ břįđģě; ǻ ħįģħ-ěffįčįěňčỳ ĐČ-ĐČ čǿňvěřțěř (MǺX17552); ǻňđ įșǿŀǻțěđ/řěģųŀǻțěđ +15V, +5.5V, ǻňđ -3V pǿẅěř řǻįŀș
(MǺX17498Č/MǺX8719/MǺX1659/MǺX1735). Țħě ěňțįřě șỳșțěm țỳpįčǻŀŀỳ ǿpěřǻțěș ǻț ŀěșș țħǻň 250mẄ ǻňđ fįțș įňțǿ ǻ șpǻčě řǿųģħŀỳ
țħě șįżě ǿf ǻ čřěđįț čǻřđ. Ẅħįŀě țǻřģěțěđ fǿř įňđųșțřįǻŀ Mįčřǿ PĿČ ǻppŀįčǻțįǿňș, țħě MǺXŘĚFĐĚȘ60# čǻň bě ųșěđ įň ǻňỳ ǻppŀįčǻțįǿň țħǻț
řěqųįřěș ħįģħ-ǻččųřǻčỳ ǻňǻŀǿģ ǿųțpųț.
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Fįģųřě 1. Țħě MǺXŘĚFĐĚȘ60# řěfěřěňčě đěșįģň bŀǿčķ đįǻģřǻm.

Đěțǻįŀěđ Đěșčřįpțįǿň ǿf Ħǻřđẅǻřě
Țħě pǿẅěř řěqųįřěměňț įș șħǿẅň įň Țǻbŀě 1.

Țǻbŀě 1. Pǿẅěř Řěqųįřěměňț fǿř țħě MǺXŘĚFĐĚȘ60# Řěfěřěňčě Đěșįģň

Pǿẅěř Țỳpě İňpųț Vǿŀțǻģě (V) İňpųț Čųřřěňț (mǺ, țỳp)

Ǿň-bǿǻřđ įșǿŀǻțěđ pǿẅěř 24 10

Ňǿțě: ȘȚM32 ǻňđ FȚĐİ ǻřě pǿẅěřěđ bỳ ŲȘB șěpǻřǻțěŀỳ.

Țħě ǻňǻŀǿģ ǿųțpųț čįřčųįț čǿňșįșțș ǿf ǻ 16-bįț, řǻįŀ-țǿ-řǻįŀ ĐǺČ MǺX5216 (Ų401) ǻňđ ǻ ŀǿẅ-ňǿįșě fǻșț-șěțțŀįňģ ǿpěřǻțįǿňǻŀ ǻmpŀįfįěř
MǺX9632 (Ų403). Țħě ĐǺČ’ș řěfěřěňčě įňpųț įș đřįvěň bỳ ǻň ųŀțřǻ-ħįģħ přěčįșįǿň 5V vǿŀțǻģě řěfěřěňčě, țħě MǺX6126 (Ų402), ẅįțħ
0.02% įňįțįǻŀ ǻččųřǻčỳ ǻňđ ǻ 3ppm/°Č mǻxįmųm țěmpěřǻțųřě čǿěffįčįěňț (țěmpčǿ). Țħě ǿųțpųț ǿf țħě ĐǺČ įș 0V țǿ 5V, ǻňđ țħě ǿp
ǻmp ǻmpŀįfįěș țħě șįģňǻŀ țǿ 0V țǿ 10V pŀųș 20% mǻřģįň.

Țħě MǺXŘĚFĐĚȘ60# ųșěș țħě ųŀțřǻ-ěffįčįěňț MǺX17498Č (Ų501) țǿ ģěňěřǻțě țħě įșǿŀǻțěđ +17.5V, +7.5V, ǻňđ -5V řǻįŀș fřǿm ǻ 24V
șųppŀỳ. Țħě MǺX8719 (Ų102), MǺX1659 (Ų103), ǻňđ MǺX1735 (Ų104) přǿvįđě pǿșț-řěģųŀǻțěđ +15V, +5.5V, ǻňđ -3V řǻįŀș. Țħě
MǺX14850 (Ų301) đįģįțǻŀ đǻțǻ įșǿŀǻțǿřș přǿvįđě đǻțǻ įșǿŀǻțįǿň. Țħě čǿmbįňěđ pǿẅěř ǻňđ đǻțǻ įșǿŀǻțįǿň ǻčħįěvěđ įș 600V .

Țħě MǺX17552 (Ų101) șțěp-đǿẅň ĐČ-ĐČ čǿňvěřțěř čǿňvěřțș țħě +5V șųppŀỳ fřǿm țħě ŲȘB țǿ +3.3V ǻňđ pǿẅěřș țħě ȘȚM32 (Ų1)
mįčřǿčǿňțřǿŀŀěř ǻňđ FȚĐİ (Ų201) ŲȘB-ŲǺŘȚ břįđģě.

Țħě ěqųǻțįǿň țǿ čǿňvěřț țħě ĐǺČ čǿđě țǿ ǿųțpųț vǿŀțǻģě įș:

V  = 12 × ČǾĐĚ /65536

Đěțǻįŀěđ Đěșčřįpțįǿň ǿf Fįřmẅǻřě

Fěǻțųřěș
Ħįģħ ǻččųřǻčỳ
0 țǿ 10V vǿŀțǻģě ǿųțpųț ẅįțħ ±20% ǿvěřřǻňģě
İșǿŀǻțěđ pǿẅěř ǻňđ đǻțǻ
Mįčřǿ PĿČ fǿřm fǻčțǿř
Đěvįčě đřįvěřș
Ěxǻmpŀě Č șǿųřčě čǿđě
Țěșț đǻțǻ

Ǻppŀįčǻțįǿňș
İňđųșțřįǻŀ čǿňțřǿŀ ǻňđ ǻųțǿmǻțįǿň
Přǿčěșș čǿňțřǿŀ
PĿČ
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Țħě MǺXŘĚFĐĚȘ60# ųșěș țħě ǿň-bǿǻřđ ȘȚM32F4 mįčřǿčǿňțřǿŀŀěř țǿ čǿmmųňįčǻțě ẅįțħ țħě ĐǺČ.Țħě ųșěř șěțș țħě ĐǺČ ǿųțpųț čǿđě
țħřǿųģħ ǻ țěřmįňǻŀ přǿģřǻm.Țħě ųșěř čǻň ǻŀșǿ ųșě țħě MǺXŘĚFĐĚȘ60# țǿ ģěňěřǻțě ǻ čųșțǿmįżěđ șįňě ẅǻvě. Țħě șįmpŀě přǿčěșș fŀǿẅ
įș șħǿẅň įň Fįģųřě 2. Țħě fįřmẅǻřě įș ẅřįțțěň įň Č ųșįňģ țħě Ķěįŀ  µVįșįǿň  5 țǿǿŀ.

 

Fįģųřě 2. Țħě MǺXŘĚFĐĚȘ60# fįřmẅǻřě fŀǿẅčħǻřț.

Țħě fįřmẅǻřě ǻččěpțș čǿmmǻňđș, ẅřįțěș șțǻțųșěș, ǻňđ įș čǻpǻbŀě ǿf ģěňěřǻțįňģ ǻ ųșěř-čųșțǿmįżěđ șįňě ẅǻvě. Țħě čǿmpŀěțě șǿųřčě
čǿđě įș přǿvįđěđ țǿ șpěěđ ųp čųșțǿměř đěvěŀǿpměňț. Čǿđě đǿčųměňțǻțįǿň čǻň bě fǿųňđ įň țħě čǿřřěșpǿňđįňģ fįřmẅǻřě pŀǻțfǿřm fįŀěș.

Qųįčķ Șțǻřț
Řěqųįřěđ ěqųįpměňț:

Ẅįňđǿẅș  PČ ẅįțħ ǻ ŲȘB pǿřț
MǺXŘĚFĐĚȘ60# bǿǻřđ
24V pǿẅěř șųppŀỳ
Vǿŀțměțěř

Přǿčěđųřě
Țħě řěfěřěňčě đěșįģň įș fųŀŀỳ ǻșșěmbŀěđ ǻňđ țěșțěđ. Fǿŀŀǿẅ țħě șțěpș běŀǿẅ țǿ věřįfỳ bǿǻřđ ǿpěřǻțįǿň:

1. Țųřň ǿř ķěěp ǿff țħě 24V pǿẅěř șųppŀỳ.
2. Țħě MǺXŘĚFĐĚȘ60# ųțįŀįżěș țħě FȚĐİ ŲȘB-ŲǺŘȚ břįđģě İČ. İf Ẅįňđǿẅș čǻňňǿț ǻųțǿmǻțįčǻŀŀỳ įňșțǻŀŀ țħě đřįvěř fǿř țħě FȚĐİ ŲȘB-

ŲǺŘȚ břįđģě İČ, țħě đřįvěř įș ǻvǻįŀǻbŀě fǿř đǿẅňŀǿǻđ fřǿm ẅẅẅ.fțđįčħįp.čǿm/Đřįvěřș/VČP.ħțm.
3. Čǿňňěčț țħě ňěģǻțįvě țěřmįňǻŀ ǿf țħě 24V pǿẅěř șųppŀỳ țǿ țħě PĢŇĐ čǿňňěčțǿř ǿň țħě MǺXŘĚFĐĚȘ60# bǿǻřđ. Čǿňňěčț țħě

pǿșįțįvě țěřmįňǻŀ ǿf țħě 24V pǿẅěř șųppŀỳ țǿ țħě +24V čǿňňěčțǿř ǿň țħě MǺXŘĚFĐĚȘ60# bǿǻřđ.
4. Țųřň ǿň țħě 24V pǿẅěř șųppŀỳ.
5. Čǿňňěčț țħě ŲȘB čǻbŀě fřǿm țħě PČ țǿ țħě MǺXŘĚFĐĚȘ60# bǿǻřđ.
6. Ǿpěň țħě ħỳpěřțěřmįňǻŀ ǿř șįmįŀǻř țěřmįňǻŀ přǿģřǻm ǿň țħě PČ. Fįňđ țħě ǻppřǿpřįǻțě ČǾM pǿřț, ųșųǻŀŀỳ ǻ ħįģħěř ňųmběř pǿřț,

șųčħ ǻș ČǾM4 ǿř ČǾM6, ǻňđ čǿňfįģųřě țħě čǿňňěčțįǿň fǿř 921600, ň, 8, 1, ňǿňě (fŀǿẅ čǿňțřǿŀ).
7. Țħě MǺXŘĚFĐĚȘ60# șǿfțẅǻřě đįșpŀǻỳș ǻ měňų (Fįģųřě 3).
8. Fǿř įmměđįǻțě șįģňǻŀ țěșțįňģ, čǿňňěčț țħě ňěģǻțįvě țěřmįňǻŀ ǿf țħě vǿŀțměțěř țǿ țħě ĢŇĐ țěřmįňǻŀ ǿf țħě P401 țěřmįňǻŀ bŀǿčķ.
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Čǿňňěčț țħě pǿșįțįvě țěřmįňǻŀ ǿf țħě vǿŀțměțěř țǿ țħě ǾŲȚ țěřmįňǻŀ ǿf țħě P401 țěřmįňǻŀ bŀǿčķ. Țħě ǿųțpųțș ǻřě ŀǻběŀěđ ǿň țħě
bǿțțǿm șįđě ǿf țħě bǿǻřđ.

9. Přěșș 1 įň țħě țěřmįňǻŀ přǿģřǻm țǿ șěŀěčț Șěț ĐǺČ ǿųțpųț.
10. Țỳpě įň 7FFF ǻňđ přěșș țħě Ěňțěř ķěỳ.
11. Věřįfỳ țħě ǿųțpųț vǿŀțǻģě įș ǻppřǿxįmǻțěŀỳ 6V.

 

Fįģųřě 3. Țěřmįňǻŀ přǿģřǻm mǻįň měňų.

Ŀǻb Měǻșųřěměňțș
Ěqųįpměňț ųșěđ:

Mǻxįm čųșțǿm FPĢǺ țěșț bǿǻřđ
Ǻģįŀěňț  3458Ǻ đįģįțǻŀ mųŀțįměțěř
Ǻģįŀěňț Ě3631Ǻ ĐČ pǿẅěř șųppŀỳ
Ňǻțįǿňǻŀ İňșțřųměňțș  ĢPİB čǻřđ ǻňđ čǻbŀě
Pěřŀ șčřįpț fǿř čǿňțřǿŀŀįňģ țħě FPĢǺ đěvěŀǿpměňț ķįț ǻňđ měǻșųřěměňț ěqųįpměňț
Ẅįňđǿẅș PČ
MǺXŘĚFĐĚȘ60# bǿǻřđ

Měǻșųřěměňțș ǿf ĐŇĿ, İŇĿ, ǻňđ ȚŲĚ fǿř țħě 0V țǿ 10V vǿŀțǻģě ǿųțpųț ẅįțħ ǻ 20% ǿvěřřǻňģě ǻřě șħǿẅň įň Fįģųřě 4, Fįģųřě 5, ǻňđ
Fįģųřě 6, řěșpěčțįvěŀỳ.

 

Fįģųřě 4. ĐŇĿ fǿř 0V țǿ 10V ǿųțpųț ẅįțħ 20% ǿvěřřǻňģě.
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Fįģųřě 5. İŇĿ fǿř 0V țǿ 10V ǿųțpųț ẅįțħ 20% ǿvěřřǻňģě.

 

Fįģųřě 6. Ǿųțpųț ěřřǿř fǿř 0V țǿ 10V ǿųțpųț ẅįțħ 20% ǿvěřřǻňģě.

Řěfěřěňčě 

1. Țħě ňěẅ ģěňěřǻțįǿň ǿf mǻňųfǻčțųřįňģ přǿđųčțįǿň įș čǻŀŀěđ İňđųșțřỳ 4.0 įň Ģěřmǻňỳ ǻňđ Șmǻřț Mǻňųfǻčțųřįňģ Șỳșțěm ěŀșěẅħěřě.
Șěě, Șěčųřįňģ țħě fųțųřě ǿf Ģěřmǻň mǻňųfǻčțųřįňģ įňđųșțřỳ, Řěčǿmměňđǻțįǿňș fǿř įmpŀěměňțįňģ țħě șțřǻțěģįč įňįțįǻțįvě
İŇĐŲȘȚŘİĚ 4.0, Fįňǻŀ řěpǿřț ǿf țħě İňđųșțřįě 4.0 Ẅǿřķįňģ Ģřǿųp, İňđųșțřỳ 4.0 Ẅǿřķįňģ Ģřǿųp, Ǻčǻțěčħ Ňǻțįǿňǻŀ Ǻčǻđěmỳ ǿf
Șčįěňčě ǻňđ Ěňģįňěěřįňģ, Ǻpřįŀ 2013,
ẅẅẅ.ǻčǻțěčħ.đě/fįŀěǻđmįň/ųșěř_ųpŀǿǻđ/Bǻųmșțřųķțųř_ňǻčħ_Ẅěbșįțě/Ǻčǻțěčħ/řǿǿț/đě/Mǻțěřįǻŀ_fųěř_Șǿňđěřșěįțěň/İňđųșțřįě_4.0/Fįňǻŀ_řěpǿřț__İňđųșțřįě_4.0_ǻččěșșįbŀě.pđf
Ħěňčěfǿřțħ čįțěđ ǻș İňđųșțřįě 4.0. Ǻŀțħǿųģħ țħě İňđųșțřįě 4.0 řěpǿřț įș fǿčųșěđ ǿň Ģěřmǻňỳ, țħě įmpŀįčǻțįǿňș ǿf țħě Ģěřmǻň
řěșěǻřčħ ǻňđ fįňđįňģș ǻřě řěčǿģňįżěđ fǿř įňđųșțřỳ įň ǿțħěř čǿųňțřįěș. Șěě ǻŀșǿ Fěřběř, Șțěfǻň, “İňđųșțřỳ 4.0 – Ģěřmǻňỳ țǻķěș țħě
fįřșț șțěpș țǿẅǻřđ țħě ňěxț įňđųșțřįǻŀ řěvǿŀųțįǿň,” Bǿșčħ Șǿfțẅǻřě Ģřǿųp, Bŀǿģģįňģ țħě İňțěřňěț ǿf Țħįňģș, Ǿčțǿběř 16, 2013,
ħțțp://bŀǿģ.bǿșčħ-șį.čǿm/įňđųșțřỳ-4-0-ģěřmǻňỳ-țǻķěș-fįřșț-șțěpș-țǿẅǻřđ-țħě-ňěxț-įňđųșțřįǻŀ-řěvǿŀųțįǿň/. 

Țħěřě ǻřě mǻňỳ șǿųřčěș fǿř Șmǻřț Mǻňųfǻčțųřįňģ Ŀěǻđěřșħįp. Ǻň įňțěřěșțįňģ șųmmǻřỳ řěpǿřț ǿf įșșųěș ǻňđ țǿpįčș čǻň bě fǿųňđ ǻț
țħě Șmǻřț Mǻňųfǻčțųřįňģ Ŀěǻđěřșħįp Čǿǻŀįțįǿň Čǿmmįțțěě Ẅǿřķįňģ Měěțįňģ, Mįňňěǻpǿŀįș, MŇ, Ų.Ș., Țħųřșđǻỳ, Ǿčțǿběř 20,
2011, ħțțpș://șmǻřț-přǿčěșș-mǻňųfǻčțųřįňģ.ųčŀǻ.ěđų/ẅǿřķșħǿpș/2011-ẅǿřķșħǿp/přěșěňțǻțįǿňș/ȘMĿČ%2010-20-11v3.pđf. Ǻŀșǿ
șěě, İmpŀěměňțįňģ 21șț Čěňțųřỳ Șmǻřț Mǻňųfǻčțųřįňģ, Ẅǿřķșħǿp Șųmmǻřỳ Řěpǿřț, Șmǻřț Mǻňųfǻčțųřįňģ Ŀěǻđěřșħįp Čǿǻŀįțįǿň,
Jųňě 24, 2011, ħțțpș://șmǻřț-přǿčěșș-mǻňųfǻčțųřįňģ.ųčŀǻ.ěđų/ǻbǿųț/ňěẅș/Șmǻřț%20Mǻňųfǻčțųřįňģ%206_24_11.pđf. Ǻ șįmpŀě
ẅěb șěǻřčħ ǿň țħě țǿpįč ẅįŀŀ řěvěǻŀ čǿňșįđěřǻbŀỳ mǿřě řěfěřěňčěș.

µVįșįǿň įș ǻ řěģįșțěřěđ țřǻđěmǻřķ ǿf ǺŘM, İňč. 
Ǻģįŀěňț įș ǻ řěģįșțěřěđ țřǻđěmǻřķ ǻňđ řěģįșțěřěđ șěřvįčě mǻřķ ǿf Ǻģįŀěňț Țěčħňǿŀǿģįěș, İňč. 
Ķěįŀ įș ǻ řěģįșțěřěđ țřǻđěmǻřķ ǻňđ řěģįșțěřěđ șěřvįčě mǻřķ ǿf ǺŘM Ŀįmįțěđ. 
Ňǻțįǿňǻŀ İňșțřųměňțș įș ǻ řěģįșțěřěđ țřǻđěmǻřķ ǿf Ňǻțįǿňǻŀ İňșțřųměňțș Čǿřpǿřǻțįǿň. 
ȘȚMįčřǿěŀěčțřǿňįčș įș ǻ řěģįșțěřěđ țřǻđěmǻřķ ǿf ȘȚMįčřǿěŀěčțřǿňįčș, İňč. 
Ẅįňđǿẅș įș ǻ řěģįșțěřěđ țřǻđěmǻřķ ǻňđ řěģįșțěřěđ șěřvįčě mǻřķ ǿf Mįčřǿșǿfț Čǿřpǿřǻțįǿň.
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