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1.概述

BMSM002BZA 生物分子信号处理_阻抗检测模组-A 是一款可测量人体皮肤总阻抗、

表皮阻抗、真皮阻抗、皮下组织阻抗、皮肤水分、皮肤油分和皮肤弹性参数的模组，可

以通过有线（UART）连接的方式从模组读取测量数据。

模组正面 模组背面

2.特点

 外形尺寸： 17.50mm X 14.00mm X 1.13mm

 输入电压： DC 3.3V 到 5V

 输入电流： 5mA

 模组通讯方式： 有线 UART

 阻抗测量范围：0<Z<10KΩ (用户若需改变测量范围, 请与我司联系定制，联系电话

4008605922)

 可测量参数： 皮肤总阻抗、表皮阻抗、真皮阻抗、皮下组织阻抗、皮肤水分、皮肤油

分和皮肤弹性
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BMSM002BZ生物分子信号处理_阻抗检测模组-A 参数测量范围、正常参考范围和测量分辨

率：

测量参数 测量范围 正常参考范围 测量分辨率

皮肤总阻抗
0～10000

欧姆
正常成年人皮肤总阻抗大约在 500～2000 欧姆范围内 1

表皮阻抗
0～8500

欧姆
正常成年人表皮阻抗大约在 400～1600 欧姆范围内 1

真皮阻抗
0～1500

欧姆
正常成年人真皮阻抗大约在 70～300 欧姆范围内 1

皮下组织阻抗
0～150

欧姆
正常成年人皮下组织阻抗大约在 7～30 欧姆范围内 1

皮肤水分 0～100% 正常成年人皮肤水分大约在 35～60%范围内 0.1%

皮肤油分 17～40% 正常成年人皮肤油分范围在 17～30%范围内 0.1%

皮肤弹性 1～5

1 粗糙

2 偏粗糙

3 一般性

4 偏柔细

5 柔细

\

3.应用范围

家庭医疗、健康智能硬件、美容等。
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4.电气特性

 环境要求：

 串口波特率：115200

 串口设置：N 8 1

 流控：无

 数据格式：二进制
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5.串口协议帧定义

本协议中，如无特别说明，所有数值均表示十六进制格式。

协议帧的格式如下：

MSB LSB

帧头 数据包

5 bytes 19 bytes

5.1 帧头

MSB LSB

引导字 引导字 命令字节 停止位 停止位

1 bytes 1 bytes 1 bytes 1 bytes 1 bytes

0xFE 0xFF 0XF4 0X00 0X00

5.2 数据包

数据包由不同类型的数据帧构成，有四种类型的数据帧，定义如下：

类型字节 数据字节

0XF0 2 bytes

0XF1 2 bytes

0XF2 2 bytes

0XF3 2 bytes

0XF4 2 bytes

0XF5 2bytes

0XF6 1 bytes
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6.串口返回数据格式

6.1 启动一次测量命令

帧内定义 值 说明

帧

头

引导值（1 Bytes） FE
引导值（1 Bytes） FF
命令值（1 Bytes） F4 启动测量

停止位（1 Bytes） 00
停止位（1 Bytes） 00

6.2 皮肤检测结果数据及阻抗水分油分弹性格式

帧内定义 值/符号 说明

帧

头

引导值（1 Bytes） FE
引导值（1 Bytes） FF
命令值（1 Bytes） F4 启动测量

停止位（1 Bytes） 00
停止位（1 Bytes） 00

数

据

包

类型字节（1 Bytes） F0 皮肤总阻抗

数据内容（2Bytes） XX XX 皮肤总阻抗测试结果

类型字节（1 Bytes） F1 表皮阻抗

数据内容（2Bytes） XX XX 表皮阻抗测试结果

类型字节（1 Bytes） F2 真皮阻抗

数据内容（2Bytes） XX XX 真皮阻抗测试结果

类型字节（1 Bytes） F3 皮下组织阻抗

数据内容（2Bytes） XX XX 皮下组织阻抗测试结果

类型字节（1 Bytes） F4 皮肤水分

数据内容（2Bytes） XX XX 皮肤水分测试结果

类型字节（1 Bytes） F5 皮肤油分

数据内容（2Bytes） XX XX 皮肤油分测试结果

类型字节（1 Bytes） F6 皮肤弹性

数据内容（1Bytes） XX 皮肤弹性测试结果
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举例：FE FF F4 00 00 F0 22 41 F1 1B 58 F2 04 A6 F3 00 77 F4 02 15 F5 00 D4 F6 05

解释：启动测量命令为 5 个字节，FE FF 是引导值，F4 是启动测量命令，00 00 是停止位。

数据包总长度为 19 个字节。

 F0 表示皮肤总阻抗测试标志，其后为皮肤阻抗测试结果，测试结果数据用 16 进制表示，

第一个字节为皮肤阻抗数据高位，第二个字节为皮肤阻抗数据低位，共 2 字节；

 F1 表示表皮阻抗测试标志，其后为表皮阻抗测试结果，测试结果数据用 16 进制表示，

第一个字节为表皮阻抗数据高位，第二个字节为表皮阻抗数据低位，共 2 字节；

 F2 表示真皮阻抗测试标志，其后为真皮阻抗测试结果，测试结果数据用 16 进制表示，

第一个字节为真皮阻抗数据高位，第二个字节为真皮阻抗数据低位，共 2 字节；

 F3 表示皮下组织阻抗测试标志，其后为皮下组织阻抗测试结果，测试结果数据用 16 进

制表示，第一个字节为皮下组织阻抗数据高位，第二个字节为皮下组织阻抗数据低位，共 2
字节；

 F4 表示皮肤水分测试标志，其后为皮肤水分测试结果，测试结果数据用 16 进制表

示，第一个字节为皮肤水分数据高位，第二个字节为皮肤水分数据低位，共 2 字节；

 F5 表示皮肤油分测试标志，其后为皮肤油分测试结果，测试结果数据用 16 进制表示，

第一个字节为皮肤油分数据高位，第二个字节为皮肤油分数据低位，共 2 字节；

 F6 表示皮肤弹性测试标志，其后为皮肤弹性测试结果，测试结果数据用 16 进制表示，

共 1 字节；

按照协议进行解析即可得到对应测量数据结果。

以举例数据为例：

 皮肤总阻抗最终显示为整数格式，例如：22 41组成 16进制数 2241 转换 10进制为 8769。
取整数显示为 8769。

 表皮阻抗最终显示为整数格式，例如：1B 58 组成 16 进制数 1B58 转换 10 进制为 7000。
取整数显示为 7000。



BMSM002BZA_生物分子信号处理阻抗检测模组-A_用户手册

REV1.1 杭州暖芯迦电子科技有限公司

https：//www.nanochap.cn Tel：4008605922
9

 真皮阻抗最终显示为整数格式，例如：04 A6 组成 16 进制数 04A6 转换 10 进制为 1190。
取整数显示为 1190。

 皮下组织阻抗最终显示为整数格式，例如：00 77 组成 16 进制数 0077 转换 10 进制为

119。取整数显示为 119。

 皮肤水分百分比最终应显示为百分数，例如：02 15 组成 16 进制数 0215 转换 10 进制

为 533。需除以 10，取小数显示为 53.3%。

 皮肤油分百分比最终应显示为百分数，例如：00 D4 组成 16 进制数 00D4 转换 10 进制

为 212。需除以 10，取小数显示为 21.2%。

 皮肤弹性等级数据共分 5 级，数值 1、2、3、4、5 逐步变高。分别为粗糙、偏粗糙、一

般性、偏柔细、柔细。例如：05 数值为 5 柔细。

7.接口说明

管脚名称 信号类型 说明

3V3 IN 模组电源脚，输入范围 3.3~5.5V。
GND IN 模组电源地脚。

EN IN 模组使能脚，输入低电平可禁用模组，不用可浮空。

W1 IN 化学电流传感器工作电极引脚，不用可浮空。
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W2 IN 化学电流传感器工作电极引脚，不用可浮空。

RE IN 化学电流传感器参考电极引脚，不用可浮空。

CE IN 化学电流传感器对电极引脚，不用可浮空。

TXD OUT 模组串口信号发送脚，发送的是 3.3V 串口信号。

RXD IN 模组串口信号接收脚，需要输入不大于 3.3V 串口信号。

GND1 IN 模组电源地脚。

1V5 OUT 模组内部 1.5V 工作电源输出引脚，不用可浮空。

IO IO 模组编程引脚，浮空或接地。

CLK IN 模组编程引脚，浮空或接地。

F_LK IN 模组编程引脚，浮空。

针对阻抗检测的检测条件：

1. 阻抗检测范围需要与电路中的参考电阻（Ref）和反馈电阻（Rf）的阻值接近，现电路中

Ref为 10K，Rf 为 10K；
2. 被测阻抗 应等于电极接触阻抗加上人体阻抗，也就是人体实际阻抗等于测量值 减去接

触人体的干电极阻抗；

3. 原理图中的 Ref 为 R35， Rf 为 R32 ，阻抗模组的参考、反馈电阻的实际位置可在丝印

图中查看。

8.功能框图
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9.模组尺寸

具体尺寸如上图所示，单位均为毫米，邮票孔孔径为 1mm，邮票孔焊盘大小为 1.
5mm*1.25mm。
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10. 控制流程图
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