
平⾯⽆感功率电阻
TPAL����

丰全球电⼦产业⽻翼
解客⼾设计制造难题

仪器仪表

⼯业电⼒设备

汽⻋电⼦

电机控制和驱动电路

适⽤于

规格书编号：C�����         

版本：V�          

⽣效⽇期：����/��/��       

深圳市开步电⼦有限公司

阻值范围

最⾼精度

温度系数

额定功率

�.�Ω~��KΩ

±�.�%

±���ppm/℃

��W



平⾯⽆感功率电阻
⾼可靠性，⾼稳定性，⾼功率

�/��

产品优势
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电⽓参数

±�.�，±�，±�TPAL���� ��W±100（-��℃~���℃） ���V�.�≤R≤��K -��~+���℃

TPAL02��平⾯⽆感功率电阻器⼜称为TO-���封装⼤功率电阻器, TO-���封��形( Transistor 
Outline Package)是⼀种⼤功率晶体管、中⼩规模集成电路、功率电阻器等常采⽤的⼀种SMT式
贴装形式。

TPAL����系列电阻器额定功率为��W，其采⽤底部带散热法兰的设计，增加其散热通道，以均衡
电路的热特性，具有卓越的散热效果，通常设计⽤于电流检测，能量吸收和泄放，RC吸收，⾼速开
关，⾼频发射电路，也常⽤于电压调节，恒定功率负载和低能量脉冲负载，应⽤⾏业如⼯业激光器，
焊接设备、测试设备、仪器仪表、UPS、汽⻋、开关电源等终端产品。

TPAL����系列⼤功率模压塑封电阻器具有优异的⻓期稳定特性、具备低温度系数、⾼散热性、低
热阻、低电流噪声等特点，使其应⽤范围⾮常⼴泛。本系列产品从原材料，到核⼼装备，核⼼⼯艺
开步睿思均实现了⾃主可控，质量稳定，交付及时。

尺⼨ 单位：mm

�.��W

注释：上述尺⼨公差为±�.�mm。

E�� �.��±�.�g模压塑封厚膜�≥�� MΩ����VAC �.�℃/W ≤�.�μH

*(�)根据P=UI，结合最⼤⼯作电压参数，功率参数，在两个限值中取较低值计算最⼤电流值。
*(�)如应⽤功率⼤于�.��W，必须需配合散热器使⽤，散热器及安装⽅式建议可参考Page�，�。
*(�)阻值在�.�Ω~�KΩ时，适⽤测试频率范围为�kHz〜�MHz；阻值在�KΩ~��KΩ时，适⽤测试频率范围为�kHz~���kHz。若应⽤更⾼频率需结合实际⼯况测试验证或与我们取得联系。
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平⾯⽆感功率电阻

推荐焊盘尺⼨

系列号 *(�)功率
加散热器，法兰≤��℃

温度系数阻值范围 可选精度 最⼤
*(�)⼯作电压ppm/℃(+��℃Ref)Ω %

⼯作
温度范围不加散热器

阻值标准热阻绝缘电压 绝缘电阻 电阻技术 单体重量成型⽅式*(�)电感



选型⽰例：TPAL����F��R�K� ( TPAL ����系列 ±�% ��Ω ±���ppm/°C  标准品 )

选型表

TPAL

T P A L � � � � 1 0 R 0 K

���� D=±�.�%
F=±�%
J=±�%

R���=�.�Ω
��R�=��Ω
�K��=�KΩ
��K�=��KΩ

K=±���ppm/℃ �=标准品
�-�=定制品

�

系列号 规格 精度 阻值 温度系数 编码

F

电阻结构图

丝印说明

系列规格 图形⽰例

产品丝印构成为：品牌标识+产品系列规格+精度代码+阻值代码+温度系数代码

阻值标准 ⽰例说明

封装，环氧树脂
引脚，铜镀锡
电阻层，电阻浆料
基板，氧化铝
结合点，锡-银-铜
法兰，铜镀镍

RESI：品牌标识

TPAL02��：系列规格  

F：阻值精度

10R0：标称阻值

K：温度系数

E��TPAL����

�/��
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平⾯⽆感功率电阻
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更⾼或者更低的阻值，更⾼的精度，更⾼的功率，更低的温度系数，更⼤的尺⼨请联系我们确认。
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降功耗曲线图

额
定

功
率
︵

%
︶

法兰温度（°C）

100

75

50

25

0

-55°C +25°C

-75 -50 -25 0 +25 +50 +75 +100 +125 +150 +175

���

��

��

加载功率（W）

��

��

�
� �� �� �� �� ��

���

电
阻

器
表

⾯
温

升
︵

℃
︶

功率温升曲线图
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建议回流焊温度曲线
电阻表⾯温度：

预热：+���℃~+���℃，��~���sec.

回流：+���℃以上，��~��sec.

�⽤焊锡料：Sn��%Pb��%Ag�%,

                          或Sn��%Pb��%.

���℃~���℃最⾼温度

���°C以上
���°C ��~��s

⾄少10s

��~���s

预热最⾼�°C/s

���°C 冷却�°C/s

<�>+���°C和+���°C之间
⾄多��s

���

���

���

���

���

��

�
�  �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� sec. 

��� degC

��� degC

From ���C to ���C, 
���sec. to ���sec. 

To maximum temp. ���sec. 

Temp.deg C

Peak temp. time ��-��sec. 
Exceed ��� C permissible  time 

Peak temp.

Pre-heat temp.
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脉冲能量曲线图

脉冲功率曲线图
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⼯作时的暂定连续脉冲功率余量为 �.��。
在实际设备中，负载寿命测试是必要的，因为曲线会因电阻、
重复、占空⽐和⼯作温度⽽改变。 
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性能指标
测试项⽬ 测试⽅法 依据标准 参数指标

⾼温存储

⾼温⾼湿

负载寿命

耐溶剂性

机械冲击

   振动

耐焊接热

  热冲击

  可焊性

温度系数

  可燃性

  耐电压

短时过载

低温负载

AEC-Q��� TEST ��
MIL-STD-��� Method ���

AEC-Q��� TEST ��
IEC �����-� �.��

AEC-Q��� TEST ��
IEC �����-� �.�

UL-�� 

IEC 60115-1 4.7

IEC �����-� �.��

IEC 60115-1 4.36

AEC-Q��� TEST �
MIL-STD-��� Method ���

AEC-Q��� TEST �
MIL-STD-��� Method ���

AEC-Q��� TEST �
MIL-STD-��� Method ���

AEC-Q��� TEST ��
MIL-STD-��� Method ���

AEC-Q��� TEST ��
MIL-STD-��� Method ���

AEC-Q��� TEST ��
MIL-STD-��� Method ���

AEC-Q��� TEST ��
MIL-STD-��� Method ���

正半弦波，峰值加速度100g's，脉冲持续�ms，三轴六向
各�次

+245°C锡槽，保持三秒

测量点-55°C和+���°C，参考点+��°C

在端⼦与法兰间施加有效值为����VAC的电压，保持��s

�倍额定功率，不超过�.�倍最⼤⼯作电压，持续5秒

-��℃，⽆负载�⼩时，额定电压负载��分钟，⽆负载��分钟

����⼩时@+���°C，不加载

+��°C，��%RH，加载10%额定功率，1000⼩时，试验
结束后��±�⼩时内进⾏测试

＋��°C*，����⼩时，额定功率，不超过其最⼤⼯作电压，
通90分钟，断30分钟

浸⼊�溶剂中，保持�分钟，刷洗⼗次，三个循环

10Hz-2KHz，5g's， ��分钟⼀个循环，X.Y.Z三个⽅向各��
个循环

+2�0°C锡槽，保持��秒

-��°C，��分钟~常温<��秒~+���°C，��分钟，����个
循环

标志清晰， ⽆可⻅损伤

⽆可⻅损伤
最⼩可焊⾯积 ��%

在规定值内

符合V�的等级条件

⽆击穿或⻜弧，△R≤±�.��%

△R≤±�%

△R±≤�.�%

△R≤±�%

△R≤±�.��%

△R≤±�.��%

△R≤±�.��%

△R≤±�.�%

△R≤±�.�%

△R≤±�.�%

对样品进⾏两次��秒的燃烧

端⼦强度 施加��N的拉⼒， 保持�~��秒 △R≤±�.�%

TPAL����
平⾯⽆感功率电阻

MIL-STD-���G Method ���A

*测试时应采⽤⽔冷或⻛冷散热⽅式，确保法兰温度≤��℃。
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安装建议

（�）如上图为TO-���封装电阻器⼴泛应⽤的SMD贴装⽅式，建议采⽤真空氮⽓回流焊接的⼯艺，以确保电阻器的法兰与PCB pad焊接效果达到最佳;

         如未在真空环境下焊接，将有可能会导致电阻器法兰与PCB pad之间产⽣较多的⽓泡与空洞，从⽽影响导热效果，焊接后的⽓泡或空洞率宜≤�%。

（�）钢⽹开孔区域建议避开电阻器的塑封外壳位置，以防⽌在回流焊接的过程中产⽣锡珠；钢⽹中间开孔建议划分为若⼲区域，中间设排⽓道。

（�）如全功率应⽤电阻器，需参考降功耗曲线图所⽰，应⽤⽔冷散热或油冷散热等⽅式保证电阻器底部法兰温度≤��℃，以保证电阻器的使⽤寿命及可

         靠性。

包装尺⼨

1. 将每50PCS产品装⼀管。 2. 两端装⼊㬵钉，并确保㬵钉完全扣⼊Tube管中。

 �. 每30根Tube管打包为⼀扎。 �. 外包装盒尺⼨约为560*110*96mm。

TPAL����
平⾯⽆感功率电阻

美纹㬵带

美纹㬵带

�. 将每⼀扎装⼊包装纸盒中，空隙处⽤⽓泡袋

�. Tube管两端贴美纹㬵带（宽度��mm）固定㬵钉。              

或珍珠棉填充⾄⽆晃动。

（�）如上图为TO-���封装电阻器⼴泛应⽤的SMD贴装⽅式，建议采⽤真空氮⽓回流焊接的⼯艺，以确保电阻器的法兰与PCB pad焊接效果达到最佳;

         如未在真空或氮⽓环境下焊接，可能会导致电阻器法兰与PCB pad之间存在较多的空洞，从⽽影响导热效果，焊接后的空洞率建议应≤�%。

（�）钢⽹开孔区域建议避开电阻器的塑封外壳位置，以防⽌在回流焊接的过程中产⽣锡珠，同时钢⽹中间开孔建议划分为若⼲区域，中间设排⽓道。

（�）参考降功耗曲线图，当全功率应⽤电阻器时，需使⽤⽔冷或油冷等散热⽅式确保电阻器底部法兰温度≤��℃，以保证产品的使⽤寿命与⻓期可靠性。

PCB板

电阻�
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关于额定功率和温度的说明
TPAL����系列⼤功率电阻器的最⾼额定功率��W为基于法兰温度≤��℃的环境⼯况条件下设定，温度测量点在电阻器法兰背⾯的中⼼位置，即电阻芯⽚

的下⽅，电阻器法兰温度不同于塑封外壳的温度、引脚的温度或环境温度。通过测量电阻器的法兰温度，通常可以判断电阻器的散热效果，这是⾄关重要的

因素，因为设备故障或电阻器失效通常需要先排查电阻器散热的条件，如果电阻器法兰温度过⾼，则通常表明电阻器的散热效果未达到规格书标定的条件，

即散热器的安装或应⽤的散热器散热能⼒不满⾜应有要求，⻓期使⽤会导致电阻值的飘移，进⽽降低电阻器的使⽤寿命。在使⽤电阻器前，建议应⽤适当的

热设计、计算和温度测量或有限元仿真模拟，⽤以验证设计的可⾏性，避免因散热不良导致电阻器失效。

          P:  电阻器的使⽤功率；
       △T：电阻器最⾼⼯作温度与环境温度之差;
R ：电阻器电阻层与电阻器外部间的热阻值，即元器件的热阻；TH（j-c）

R ：电阻器的外部和散热器上部间的热阻值，即接触界⾯的热阻；TH（c-h）

R ：散热器的热阻。TH（h-a）

举例计算如下：
R ：⽤⼾选⽤TPAL����系列电阻的使⽤功率为15W，使⽤环境温度为+25℃；TH（h-a）

查询规格书得此系列电阻器热阻R =�℃/W；TH（j-c）

计算⽅程式如下：
△T=���℃-��℃=���℃
R R R =△T/P=�.��℃/WTH（j-c）+ TH（c-h）+ TH（h-a）

R R =�.��-�=�.��℃/WTH（c-h）+ TH（h-a）

客⼾根据⼯况计算接触热阻R ，若R 为�℃/W，则需选择R ⼩于�.��℃/W的散热器。TH（c-h） TH（c-h） TH（h-a）

⽤⼾必须根据元器件的使⽤条件（如功率，环境温度等）来选择合适的散热器，TPAL����系列电阻器最⾼⼯作温度为���℃，其功率计算⽅式如下：

散热器的选择

塑封外壳温度

引脚温度
芯⽚温度

法兰温度

PCB

总装产品温度结构⽰意图

�/��

TPAL����
平⾯⽆感功率电阻
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常备型号
型号 规格 温度系数阻值精度 功率 最⼤⼯作电压
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�Ω
1.�Ω

�Ω

�Ω

�.�Ω

�.�Ω

�.�Ω

��Ω

��Ω

��Ω

��Ω

±���ppm/℃

±���ppm/℃

±���ppm/℃

±���ppm/℃

±���ppm/℃

±���ppm/℃

±���ppm/℃

±���ppm/℃

±���ppm/℃

±���ppm/℃

±���ppm/℃

±���ppm/℃

±���ppm/℃

±���ppm/℃

±���ppm/℃

±���ppm/℃

±���ppm/℃

±���ppm/℃

±���ppm/℃

±���ppm/℃

±���ppm/℃

±���ppm/℃

±���ppm/℃

±���ppm/℃

±���ppm/℃

±���ppm/℃

±���ppm/℃

±���ppm/℃

±���ppm/℃

±���ppm/℃

±���ppm/℃

±���ppm/℃

±���ppm/℃

±���ppm/℃

±���ppm/℃

±���ppm/℃

±���ppm/℃

±���ppm/℃

±���ppm/℃

TPAL����D�R��K�

TPAL����D�R��K�

TPAL����D�R��K�

TPAL����D�R��K�

TPAL����D�R��K�

TPAL����D��R�K�

TPAL����D��R�K�

TPAL����D��R�K�

TPAL����D��R�K�

TPAL����D��R�K�

TPAL����D��R�K�

TPAL����D��R�K�

TPAL����D���RK�

TPAL����D���RK�

TPAL����D���RK�

TPAL����D�K��K�

TPAL����D�K��K�

TPAL����D�K��K�

TPAL����D��K�K�

��Ω

��Ω

��Ω

���Ω

���Ω

���Ω

�KΩ

�KΩ

�KΩ

��KΩ

���V

���V

���V

���V

���V

���V

���V

���V

���V

���V

���V

���V

���V

���V

���V

���V

���V

���V

���V

���V

���V

���V

���V

���V

���V

���V

���V

���V

���V

���V

���V

���V

���V

���V

���V

���V

���V

���V

���V
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版本变更
版本变更⽇志 审核⼈变更⽇期变更内容
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免责声明

所有产品、产品说明书以及数据均可在不作另⾏通知的情况下更改。

深圳市开步电⼦有限公司及其附属单位、代理商、雇员以及其他代表其⾏事的任何⼈（合称为“开步电⼦”）不因本协议项下或其他披露中与产品相关的信息

的任何错误、不准确及不完整等承担任何法律责任。

产品说明书不构成对开步电⼦中采购条款与条件的扩展或修订，包括但不限于本协议项下的保证。

除采购条款和条件中有特别说明外，开步电⼦不作任何保证、陈述以及担保。

在适⽤法律许可的最⼤范围内，开步电⼦特作出如下免责声明：

(�)因产品使⽤⽽造成的所有责任；

(�)包括但不限于特殊、间接或附带损害产⽣的所有责任；

(�)所有默⽰的保证，包括对特殊⽤途的适宜性、⽆侵权的可能性和可销性的保证。

规格书和参数表提供的信息在不同的应⽤中会有差异，并且随着时间的推移，产品的性能可能发⽣变化。对于产品的推荐应⽤说明是基于开步电⼦对于典

型需求的认知和经验。顾客有义务根据产品说明书中所提供的参数去验证该产品是否适⽤于某个具体的应⽤。在正式安装或使⽤产品之前，您应确保已获

取相关信息的最新版本，您可以通过resistor.today的⽹站获得。

本协议的签署不构成对开步电⼦产品所有知识产权相关的明⽰、默⽰或其他形式的许可。

除⾮另有明确指出，本协议所列的产品不适⽤于救⽣或维持⽣命的产品。在⽆明确指出的情况下，顾客擅⾃使⽤在上述产品中造成的⼀切⻛险由其⾃⾏承

担，并且同意全额赔偿开步电⼦因该种销售或使⽤带来的⼀切损失。针对此类特殊应⽤的产品书⾯条款，请联系已授权的开步电⼦有关⼈员获得。

所列产品标注的名称以及标记可能为他⼈所有的商标。
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