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管脚排列

管脚编号 管脚名称 管脚属性 管脚描述

1 SCLK I

串行时钟输入。此时钟用于与 ADC 进行数据传输。SCLK

具有施密特触发输入特性，因而该接口适合光隔离应

用。该串行时钟可以是连续式时钟，所有数据均在连续

的脉冲串中传输。或它也可以是非连续式时钟，输入到

ADC 或读取的信息以较小的数据包形式传输。

2 CLK I

时钟输入/时钟输出，通过此引脚可提供内部时钟，或禁

用内部时钟，当内部时钟被禁用后，可以采用外部时钟

驱动该 ADC。这样多个 ADC 可以由同一时钟驱动，从而

执行同步转换。

3 CS I

片选输入引脚。低电平有效，用于系统中选择 ADC。用

作帧同步信号，与器件通信。可以用硬连线方式为低电

平，使得 ADC 能以 3 线式模式工作，通过 SCLK、DIN 和

DOUT 与器件接口。

4 IOUT1 O

内部激励电流源的输出引脚。通过此引脚可提供内部激

励电流。用户可以通过编程设置电流大小，可将电流设

置为 10uA、210uA、1mA。可将 IEXC1 或 IEXC2 切换至此

端口。

5 AIN1+ I 模拟通道 1 正输入引脚。

6 AIN1- I 模拟通道 1 负输入引脚。

7 AIN2+ I 模拟通道 2 正输入引脚。

8 AIN2- I 模拟通道 2 负输入引脚。

9 REFIN+/AIN3+ I

正基准电压输 入引脚。典型外部基准电压

(REFIN+)-(REFIN-)为 2.5 V, 也可以采用 0.1V 至 AVDD 范

围内的其他基准电压工作。此外，此引脚可作为模拟通

道 3 正输入引脚

10 REFIN-/AIN3- I

负基准电压输入引脚。该基准电压输入可位于 GND 与

AVDD-0.1 V 之间。此外，此引脚可作为模拟通道 3 负输

入引脚

11 IOUT2 O 内部激励电流源的输出引脚。通过此引脚可提供内部激



励电流。用户可以通过编程设置电流大小，可将电流设

置为 10uA、210uA、1mA。可将 IEXC1 或 IEXC2 切换至此

端口。

12 GND I 地

13 AVDD POWER 模拟电源电压(2.7V 至 5.25 V)。

14 DVDD POWER

数 字接口电源引脚。串行接口引脚的逻辑电路与该电

源有关，在 2.7V与 5.25 V之间。DVDD引脚电压与 AVDD

引 脚电压无关。

15 DOUT/RDY O

串行数据输出／数据就绪输出引脚。DOUT/RDY 具有双

重作用。它可以用作串行数据输出引脚，以访问 ADC 的

输出移位寄存器。输出移位寄存器可以含有来自任一片

内数据寄存器或控制寄存器的数据。此外， DOUT/RDY

可以用作数据就绪标识。当引脚的电平为低时，表示转

换已完成。转换完成后，如果数据未被读取，该引脚将

在下一次更新之前变为高电平。DOUT/RDY 的下降沿可

用作处理器的中断 ， 表示存在可用数据。采用外部串

行时钟时，可以利用 DOUT/RDY 引脚读取数据。当 CS

为低电平时，数据／控制字信息在 SCLK 下降沿被置于

DOUT/RDY 引脚上，且在 SCLK 上升沿有效。

16 DIN I

串行数据输入。该串行数据输入用于 ADC 的输入移位寄

存器。该移位寄存器中的数据传输至 ADC 内的控制寄存

器。

时序参数

AVDD=2.7V到5.25V，DVDD=2.7V到5.25V，GND=0V，输入逻辑1=DVDD，输入逻辑0=GND。除非另外标

注，参数为全温度范围。

参数 测试条件/注释 最小值 最大值 单位

t3 SCLK高脉冲宽度 100 ns

t4 SCLK低脉冲宽度 100 ns

读取操作

t1 CS下降沿至DOUT/RDY激活时间 0 ns

DVDD = 4.75V to 5.25V 60 ns

DVDD = 2.7V to 3.6V 80 ns



t2 SCLK下降沿至数据有效延迟 0 ns

DVDD = 4.75V to 5.25V 60 ns

DVDD = 2.7V to 3.6V 80 ns

t5 CS无效沿后总线撤出时间 10 80 ns

t6 SCLK上升沿至CS无效沿 0 ns

t7 SCLK上升沿至CS无效沿 10 ns

写入操作

t8 CS下降沿至SCLK下降沿建立时间 0 ns

t9 数据有效至SCLK沿建立时间 30 ns

t10 数据有效至SCLK沿保持时间 25 ns

t11 CS上升沿至SCLK沿保持时间 0 ns

读取时序图

写入时序图



概述

MS5192T/MS5193T 为低功耗∑-ΔADC ,内置∑-Δ调制器、输入缓冲器、基准电压源、仪表

放大器和片内数字滤波器，主要用于测量宽动态范围的低频信号，例如压力传感器、电子秤

和温度测量应用中的信号。每个器件都有三个差分输入端，可以被配置为缓冲模式或无缓冲

模式。基准电压采用外部基准电压。

用户能够通过编程设置 MS5192T/MS5193T 的输出速率(fADC)。当更新速率为 16.7Hz 或

更低时， 陷波频率同时为 50Hz 和 60Hz。根据输出更新速率的不同，MS5192T/MS5193T 采

样的滤波器也略有不同 ，以便优化对量化噪声和器件噪声的抑制。当更新速率值在 4.17Hz

至 12.5Hz 范围内时，采用 Sinc3 滤波器和均值滤波器；当更新速率值在 16.7Hz 至 39Hz 范围

内时，器件采用经修正的 Sinc3 滤波器。当更新速率达到 16.7Hz 时，此滤波器提供 50Hz/60Hz

抑制；当更新速率值在 5O Hz 至 242 Hz 范围内时，采用 Sinc4 滤波器；当更新速率达到 470Hz

时，器件采用仅有积分功能的滤波器。

模拟输入通道

MS5192T/MS5193T 有 3 个差分模拟 输入通道。当器件运行在缓冲模式下时，这些通道将与

片内缓存器相连；而当器件运行在无缓冲模式下时，通道直接与调制器相连。在缓冲模式下（配

置寄存器中的 BUF 设置为 1)，信号输入到缓冲放大器的高阻抗输入级。因此，输入端可耐受较

大的源阻抗，适用于那些与外部阻性传感器直接相连的应用，例如 应变计或电阻式温度检测(RTD)

等。

当 BUF =0 时， 器件在无缓冲模式下工作。这将导致较高的模拟输入电流。请注意，该无缓

冲输入路径可为驱动源提供动态的负载。因此，输入引脚上的电阻与电容组合可能会引起增益误

差， 具体取决于驱动 ADC 输入的信号 源的输出阻抗。下表显示了为防止在 20 位分辨率条件

下产生增益误差，无缓冲模式下外部电阻和电容的容许值。

电容（pF） 电阻（Ω）

50 9K

100 6K

500 1.5K

1000 900

5000 200

MS5192T/MS5193T 在当增益值为 1 或 2 时， 运行在无缓冲模式下。当增益值更高时，缓

冲器自动使能。缓冲模式下，绝对输入电压范围限于 GND + 100 mV 至 AVDD - 100 mV 之间。当

增益值达到 4 或更高时， 使能仪表放大器。 当仪表放大器可用时 ， 绝对输入电压范围限于

GND + 300 mV 至 AVDD - 1.1V 之间。在设定共模电压时 ， 用户必须注意上述限制，以便保证电

压不超过上述限值，从而避免降低器件的线性性能和噪声性能。



无缓冲模式下， 绝对输入电压的范围在 GND - 30 mV 至 AVDD + 30 mV 之间。

仪表放大器

MS5192T/MS5193T增益为 4或更高时，缓冲器输 出信号将施加于片内仪表放大器的输入端。

低噪声仪表放大器的存在意味着小幅度信号可以在 MS5192T/MS5193T 内被放大，同时仍然保持

出色的噪声性能。利用配置寄存器中的位 G 2 至 G 0，可以将 MS5192T/MS5193T 的增益设置为 1、

2、4、8、16 、32、64 或 128。因此， 当采用 2.5V 基准时， 单极性电压范围为 0mV 至 19.53mV

到 0V 至 2.5V, 而双极性电压范围为±19.53mV 至±2.5V。当仪表放大器可用时（增益≥4), 共模

电压值((AIN (+) + AIN(- ))/2) 不得低于 0.5V。

如果 MS5192T/MS5193T 采用电压值与 AVDD 相等的外 部基准电压源，则在仪表放大器有

效的情况下，为保证能够正常工作， 模拟输入信号的电压不得高于 VREF/gain 的 90%。

双极性/单极性数据结构

MS5192T/MS5193T 的模拟输入端可接受单极性或双极性输入电压范围。双极性输入范围不

代表器件可以耐受相对于系统 GND 的负电压。AIN(+) 输入端的双极性信号和单极性信号均以

AIN(-)输入端的电压为基准。

数据输出编码

当 ADC 配置为单极性工作模式时，输出码为自然（直接）二进制码；零差分输入电压对应

的码为 00… 00 , 中间电平电压对应的码为 100…000 , 满量程输入电压对应的码为 111...111。

Code= (2N x AIN x GAIN)/ VREF

当 ADC 配置为双极性工作模式时，输出码为偏移二进制码；负满量程电压对应的码

为 000…000, 零差分输入电压对应的码为 100…000 , 正满量程输入电压对应的码为 111...111。任

何对应于模拟输入电压的输出码可表示为：

Code= 2N- 1x [(AIN x GAIN/VREF) +1]

其中：AIN 表示模拟输入电 压； GAIN 表示仪表放大器的配置 (1 至 128 ) ; MS5192T 的 N 值为

16 , MS5193T 的 N 值为 24。

Burnout电流

MS5192T/MS5193T内置两个 100 nA恒流发生器：一个用于提供从 AVDD到 AIN(+) 的电流源，

另一个用于提供从 AIN(-)到 GND 的电流沉。这些电流切换至选定的模拟输入对。这两个电流或

开或关，取决于配置寄存器中 BO 位。在模拟输入通道上执行测量操作之前 ， 可以利用这些电

流来确认外部传感器是否正常工作。接通 burnout电流后，电流流入外部传感器电路，然后便可

在模拟输入通道上测量输入电压。如果测得的电压值为满量程，用户需要确认产生满量程电压的

原因。满量程读数意味着可能存在前端传感器开路，也可能是前端传感器过载，通过满晕程输出

表现出来，或者缺少基准电压，因此，导致数据位至全 1。当输出为全 1时， 用户需要检查是

否存在这三种情况 ， 然后做出判断。如果测得的电压为 0V, 则可能是传感器短路。正常工作



时， 应将 0 写入配置寄存器中的 BO 位，以关闭 burnout电流。电流源工作在常规绝对输入电

压范围内，缓冲器开启。

激励电流

MS5192T/MS5193T 内置两个匹配的软件可配置恒流源，其输出电流可通过寄存器设置

为 10uA、210uA、1mA。利用配置位可以使能电流源、将电流源导向 IOUT1 或 IOUT2。这些电流

源可以用了激励外部阻性电桥或 RTD 传感器。

偏置电压发生器

MS5192T/MS5193T 内置一个偏置电压发生器。它可将所选输入通道的负端电压偏置到

0.5*AVDD，这在热电偶的应用中非常有用，因为当增益值高于 2 时，必须将热电偶产生的电压

偏置数伏的直流电压。

偏置电压发生器由配置寄存器中的 VBIAS1、VBIAS0 和 BOOST 位共同控制。偏置电压

发生器的上电时间取决于负载电容的大小。为了适应较高的负载电容，MS5192T/MS5193T 配有

BOOST 位。当此位置 1 时，偏执电压的功耗提高，可大幅缩短上电时间，此时器件功耗增大 250uA，

当此位置 0 时，功耗仅增加 40uA。

参考电压

MS5192T/MS5193T 既可利用内置的 1.17V基准电压为 ADC 提供参考电压，也可采用外部基

准源。内置基准参考电压具有低温漂、低噪声特点，温漂典型值为 10ppm/℃。通过配置寄存器

中的 REFSEL 位可选择内部基准和外部基准。

外部基准差分输入的 共模电压范围为 GND 至 AVDD 。基准电压输入是无缓冲式的；因此，

过大的 R-C 源阻抗会导致增益误差。标称基准电压 REFIN(REFIN(+)- REFIN(- )) 为 2.5 V，但

MS5192T/MS5193T 可以采用的基准电压的范围为 0.1V 至 AVDD 。如果应用中模拟输入端的传感

器的激励电压或激励电流也为器件提供基准电压，则可以消除激励源中低频噪声的影响，其原因

是应用是比率式的。如果在非比率式应 用中采用 MS5192T/MS5193T， 应使用低噪声基准电

压源。

另外，基准电压输入能够提供高阻抗、动态负载。由于各基准电压输入的输入阻抗是动态的，

因此这些输入端上的电阻与电容组合可能会导致直流增益误差，具体取决于驱动基准电压输入的

信号源的输出阻抗。

复位

对 MS5192T/MS5193T 连续写入 32 个 1，可以将器件的电路和串行接口复位。这样做可以将

所有片内寄存器复位为默认 值，同时复位逻辑、数字滤波器和模拟调制器。上电时会 自动执行

复位操作。启动复位操作后 ，用户必须等待 500 µs 才能访问片内寄存器。如果 SCLK 线路上的

噪声导致串行接口变为异步状态，则需要执行复位以恢复同步功能。

AVDD 检测



MS5192T/MS5193T 除 能够转换外部电压以外， 还可以监控 AVDD 引 脚上的电压。当 CH2

至 CH0 位均为 1 时， AVDD 引 脚上的电压在内部衰减 6 倍，所获得的电压施加于调制器之上，

器件采用 1.17 V 内部基准电压驱动以实现模数转换。 此特性的用处在于可以监控电源电

压的波动。

校准

MS5192T/MS5193T 提供 4 种校准模式。用户可对模式寄存器内的模式位进行编程来选择校

准橾式。校准模式分别为内部零电平校准、内部满量程校准、系统零电平校准和系统满量程校准，

执行校准操作可明显降低因噪声而产生的失调误差和满量程误差。每次转换完成后，需利用 ADC

校准寄存器对 ADC 转换结果进行调整， 然后， 将调整结果写入数据寄存器。转换结果先减去

失调校准系数，然后乘 以满量程系数。

为启动校准功能，必须将适当的值写入模式寄存器中的 MD2 至 MD0 位。当校准完成后 ，相

应校准寄存器的内容会被更新， 状态寄存器中的 RDY 位被置 1 , DOUT/RDY 引脚变为低电平（如

果 CS 低电平），MS5192T/MS5193T 返回至空闲模式。

内部零输入或满量程校准期间，各零输入和满量程输入在内部自动连接至 ADC 输入引脚。

然而，系统校准则要求在启动校准模式之前，将系统零电平电压和系统满量程电压施加于 ADC 。

这样能消除 ADC 的外部误差。

从操作上来看， 校准就像 另一次 ADC 转换。如需要执行零电平校准，必须在执行满量程

校准之前执行零电平校准。系统软件应监视状态寄存器中 RDY 位或 DOUT/RDY 引脚，通过一个

轮询序列或中断驱动程序确定校准何时结束。

内部失调校准和系统失调校准均需要花费两个转换周期。由于 ADC 本身能持续消除失调 ，

此时， 无需执行内部失调校准。

执行内部满量程校准，满量程输入电压会自动与此校准选定的模拟输入端相连。当增益为 1

时， 完成校准需要 2 个转换周期。 对于更高增 益， 执行满量程校准需要 4 个转换周期。

DOUT/RDY 在校准启动后变为高电 平，在校准完成后恢复低电平。

校准操作完成后 ， ADC 处于空闲模式。 测得的满量程系数保存在所选通道的满量程寄存

器中。当增益为 128 时，不允许执行内部满量程校准，但允许执行系统满量程校准。每次更改一

个通道的增益时，都需要执行满量程校准 ，以便将满量程误差降至最小。

内部满量程校准只能在特定更新速率条件下执行。当增益 为 1、2 和 4 时， 可以在任意更

新速率条件下执行内部满量程校准。但是，对于更高增益，则只能在更新速率小于或 等于 16.7

Hz、33.2 Hz 和 50 Hz 的条件下执行。然而， 满量程误差不因更新速率而改变 ， 因此，在某一

更新速率条件下执行的校准对所有更新速率均有效（假设增益或基准电压源保持不变）。

完成系统满量程校准需 要 2 个转换周期， 与增益设置无关。系统满量程校准可以在所有增

益和所有更新速率条件下执行。如需同时执行系统失调校准与系统满量程校准， 应在启动系统



满量程校准前执行系统失调校准。

数字接口

MS5192T/MS5193T 的可编程功能通过一组片内寄存器控制。数据通过串行接口写入这些寄

存器，该接口还提供对片内寄存器的读取访问。与器件的所有通信必须从对通信寄存器的写操作

开始。上电或复位后，器件等待对其通信寄存器进行写操作。写入该寄存器的数据决定下一个操

作是读操作还是写操作以及该操作发生在哪个寄存器上。因此，对任何寄存器的写入数据均始于

对通信寄存器的写操作，再对所选寄存器执行写操作。从任何其他寄存器进行的读取操作（选择

连续读取模式时除外）始于对通信寄存器的写操作，再对所选寄存器的执行读取操作。

MS5192T/MS5193T 的串行接口包含四个信号：CS，DIN，SCLK 和 DOUT/RDY。 DIN 线路用于

将数据传输到片内寄存器，而 DOUT/RDY 用于读取片内寄存器中的数据。 SCLK 是器件的串行时

钟输入，所有数据传输（在 DIN 或 DOUT/RDY 上）均相对于 SCLK 信号进行。 DOUT/RDY 引脚也

可用作数据就绪信号，当输出寄存器中有新数据字可用时，该线路变为低电平。从数据寄存器的

读取操作完成后，它将复位为高电平。数据寄存器更新之前，该线路也会变为高电平以提示不应

对器件执行读取，以确保寄存器更新数据过程中不会发生数据读取操作。 CS 用于选择器件。在

多个器件串行同一总线的系统中，它可用于解码 MS5192T/MS5193T。

通过将 CS 置于低电平，串行接口可以在 3 线模式下工作。在这种情况下，SCLK，DIN 和

DOUT/RDY 线用于与 MS5192T/MS5193T 通信。可以使用状态寄存器中的 RDY 位进行监视转换结

束与否。该方案适合于微控制器接口。如果需要 CS 作为解码信号，则可以从端口引脚产生 CS。

对于微控制器接口，建议在数据传输之间将 SCLK 闲置为高电平。

MS5192T/MS5193T 可以在 CS 用作帧同步信号的情况下工作。该方案可用于 DSP 接口。在这

种情况下，由于 CS 通常出现在 DSP 的 SCLK 下降沿之后，因此 CS 会有效地输出第一位（MSB）。

只要遵守时序数要求，SCLK 就可以在数据转换之间连续运行。

可以通过在 DIN输入上写入一系列 1来重置串行接口。如果将逻辑 1写入MS5192T/MS5193T

线路至少持续 32 个串行时钟周期，串行接口将复位。在由于软件错误或系统故障而丢失接口时，

这样可以确保将接口重置为已知状态。复位会使接口返回到等待对通信寄存器进行写操作的状

态。该操作将所有寄存器的内容重置为其上电值。复位后，用户应等待 500 微秒的时间才能访问

串行接口。

MS5192T/MS5193T 可以配置为连续转换或执行单次转换。

单次转换模式

在单次转化模式中，转换完成后 MS5192T/MS5193T 将置于省电模式。通过将模式寄存器中

的 MD2，MD1 和 MD0 设置为 001 来启动单次转换时，MS5192T/MS5193T 上电并执行一次单次

转换，然后回到省电模式。片上晶振需要大约 1ms 来上电，转换需要 2 x tADC 的时间。DOUT/RDY

变为低电平时表示一次转换完成。从数据寄存器中读取数据后，DOUT/RDY 变为高电平。如果 CS



为低电平，DOUT/RDY 保持高电平直到另一个转换启动并完成。如有需要，即使当 DOUT/RDY 为

高电平时，也可以多次读取数据寄存器中的数据。

单次转换

连续转换模式

此模式为默认模式。MS5192T/MS5193T 连续转换中，每次转换完成后状态寄存器的 RDY 位

会变为低电位。如果 CS 为低电平，一次转换完成后 DOUT/RDY 线路也将变为低电平。要读取转

换数据，用户可以写入通信寄存器，指示下一步操作是读取数据寄存器。一旦将 SCLK 脉冲施加

到 ADC，器件立刻在 DOUT / RDY 引脚上执行数字转换。当转换完成后 DOUT/RDY 回到高电平。

如有需求，用户可以重新读取数据寄存器中的该数据。但是用户必须确保下一次转换完成之前不

访问数据寄存器，否则新的转换数据字会丢失。

连续转换

连续读取模式

通过将 MS5192T/MS5193T 配置为自动将转换结果放置在 DOUT/RDY 线上，而不是每次完成

转换后写入通信寄存器来访问数据。通过将 01011100 写入通信寄存器，用户只需将适当的 SCLK

周期数应用于 ADC，转换完成后，16 位/ 24 位字节将自动放置在 DOUT/RDY 线上。该 ADC 应配

置为连续转换模式。



当 DOUT/RDY 变低以指示转换结束时，必须对 ADC 应用足够的 SCLK 周期，然后转换数据才

会放置在 DOUT/RDY 线上。读取转换数据后，DOUT/RDY 返回高电平，直到下一次转换数据可用。

在这种模式下，数据只能读取一次。另外，用户必须确保在下一次转换完成之前读取数据字。如

果用户在下一次转换完成之前未读取转换，或者如果 MS5192T/MS5193T 没有足够的串行时钟来

读取该字节，则在下一次转换完成后，串行输出寄存器将复位，并进行新的转换数据放置在串行

输出寄存器中。

要退出连续读取模式，必须在 DOUT/RDY 引脚为低电平时将指令 01011000 写入通信寄存器。

在连续读取模式下，ADC 会监视 DIN 线上的活动，以防出现退出连续读取模式的指令。此外，如

果在 DIN 上看到 32 个连续的 1，则会发生复位，因此，在连续读取模式下应将 DIN 保持为低电

平，直到将指令写入器件为止。

连续读取模式



片上寄存器

ADC 由许多片内寄存器进行控制和配置，下面的章节将对这些寄存器进行详细的说明。在下

面的描述中，如无特殊说明，“置 1”表示逻辑 1 状态，“清 0”表示逻辑 0 状态。

通信寄存器

RS2，RS1，RS0 = 0,0,0

通信寄存器是一个 8 位只写寄存器。与 ADC 器件之间的所有通信均必须以对通信寄存器的

写操作开始。写入通信寄存器的数据决定了下一个操作是读操作还是写操作，以及此操作的操作

对象是哪一个寄存器。对于读/写操作，当对选定寄存器的读/写操作完成后，接口返回到等待对

通信寄存器执行写操作的状态。这是接口的默认状态，在上电或复位后，ADC 将处于此默认状态，

等待对通信寄存器的写操作。当接口时序丢失之后，执行一个占用至少 32 个串行时钟周期的写

操作，并使 DIN 处于高电平状态，将可以复位整个器件，从而让 ADC 返回此默认状态。下表列

出了通信寄存器位功能描述。CR0 至 CR7 表示位的位置，CR 说明这些位属于通信寄存器。CR7

表示数据流的第一位，括号中的数值表示该位的上电/复位默认状态。

CR7 CR6 CR5 CR4 CR3 CR2 CR1 CR0

WEN(0) R/W RS2(0) RS1(0) RS0(0) CREAD(0) 0(0) 0(0)

通信寄存器位功能描述

位号 位名称 描述

CR7 WEN(0)

写入使能位。将 0 写入此位后，对通信寄存器的写操作才有效。如果第

一位写入 1，则器件不会将随后的位载入寄存器，它将停留在此位的位

置，直到此位写入 0。一旦将 0 写入 WEN 位，器件便会将后续 7 位数据

载入通信寄存器。

CR6 R/W
如果此位为 0，则表示下一个操作是对指定寄存器执行写操作。如果此

位为 1，则表示下一个操作是对指定寄存器执行读操作。

CR5 to CR3 RS2 to RS0
寄存器地址位。这些地址位决定在串行接口通信器件选择 ADC 的那些寄

存器，参见下表。

CR2 CREAD

连续读取数据寄存器。当该位被置为 1(且数据寄存器已选)，串行接口可

以连续从数据寄存器内读取数据。例如，当 RDY 引脚变为低电平以提示

转换完成后，在 SCLK 脉冲施加于 ADC 时，数据寄存器的内容自动置于

DOUT 引脚上。对于后续数据读取，不必对通信寄存器执行写操作。要

使能连续读取模式，必须将指令 01011100 写入通信寄存器。若要退出

连续读取模式，必须在 RDY 引脚为低电平时将指令 01011000 写入通信

寄存器。在连续读取模式下，ADC 会监控 DIN 线路上的活动，以便能接



受指令从而退出连续读取模式。此外，如果 DIN 上连续出现 32 个 1，ADC

将复位。因此，在连续读取模式下，在有指令写入期间前，DIN 应保持

低电平。

CR1 to CR0 0 必须将这些变成为逻辑 0 才能正常工作。

寄存器选择

RS2 RS1 RS0 寄存器 寄存器大小

0 0 0 写操作期间为通信寄存器 8 位

0 0 0 读操作期间为状态寄存器 8 位

0 0 1 模式寄存器 16 位

0 1 0 配置寄存器 16 位

0 1 1 数据寄存器 16 位(MS5192T)/24 位(MS5193T)

1 0 0 ID 寄存器 8 位

1 0 1 IO 寄存器 8 位

1 1 0 失调寄存器 16 位(MS5192T)/24 位(MS5193T)

1 1 1 满量程寄存器 16 位(MS5192T)/24 位(MS5193T)

状态寄存器

RS2，RS1，RS0 = 0,0,0；上电/复位 = 0x80（MS5192T）/0x88（MS5193T）

状态寄存器是一个 8 位只读寄存器。要访问 ADC 状态寄存器，用户必须对通信寄存器进行

写操作，选择下一个操作为读操作，并将 0 载入位 RS2、位 RS1 和位 RS0，下表列出了状态寄存

器位功能描述。SR0 至 SR7 表示位的位置，SR 说明这些位属于状态寄存器。SR7 表示数据流的第

一位。括号中的数值表示该位的上电/复位默认状态。

SR7 SR6 SR5 SR4 SR3 SR2 SR1 SR0

RDY(1) ERR(0) 0(0) 0(0) 0/1 CH2(0) CH1(0) CH0(0)

状态寄存器位功能描述

位号 位名称 描述

SR7 RDY

ADC 就绪位。当数据写入 ADC 数据寄存器，该位清 0。读取 ADC 数据寄存

器之后，或者在用新转换结果更新数据寄存器之前的一段时间内，RDY 位

自动置 1，以告知用户不应读取转换数据。当器件在省电模式下时，该位也

为 1。DOUT/RDY引脚也指示转换何时结束。该引脚可以代替状态寄存器来

监视 ADC 有无转换数据。

SR6 ERR ADC 错误位。此位与 RDY 位同时写入。该位为 1 说明写入 ADC 数据寄存器



的结果位为全 0 或全 1。导致出错的原因包括超量程和欠量程。由启动转换

的写操作清 0。

SR5 0 这位自动清 0。

SR4 0 这位自动清 0。

SR3 0/1 对于 MS5192T，此位自动清 0；对于MS5193T，此位自动置 1。

SR2 至 SR0 CH2 至 CH0 这些位表示 ADC 正在对哪一通道执行转换操作。

模式寄存器

RS2，RS1，RS0 = 0，0，1；上电/复位 = 0x000A

模式寄存器为一个 16 位寄存器，可以读取和写入数据。该寄存器用于选择运行模式、更新速率

和时钟源。下表列出了模式寄存器位功能描述。MR0 至 MR15 表示位的位置，MR 说明说这些位

属于模式寄存器。MR15 表示数据流的第一位。括号中的数值表示该位的上电/复位默认状态。

只要对模式寄存器执行写操作，就会复位调制器和滤波器，并将位置 1。

MR15 MR14 MR13 MR12 MR11 MR10 MR9 MR8

MD2(0) MD1(0) MD0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)

MR7 MR6 MR5 MR4 MR3 MR2 MR1 MR0

Clk1(0) Clk0(0) 0(0) 0(0) FS3(1) FS2(0) FS1(1) FS0(0)

状态寄存器位功能描述

位号 位名称 描述

MR15~MR13 MD2 至 MD0 模式选择位。这些位选择 MS5192T/MS5193T 的工作模式

MR12 至 MR8 0 必须将这些位编程为逻辑 0 才能正常工作。

MR7 至 MR6 CLK1 至 CLK0

时钟选择：

00：选择 64KHz 内部时钟，CLK 引脚不提供内部时钟；

01：选择 64KHz 内部时钟，CLK 引脚提供内部时钟；

10：选择 64KHz 外部时钟；

11：选择 64KHz 内部时钟，外部时钟在芯片内被 2 分频；

MR5 至 MR4 0 必须将这些位编程为逻辑 0 才能正常工作。

MR3 至 MR0 FS3至 FS0 滤波器更新速率选择位

工作模式

MD

2

MD

1

MD

0
模式

0 0 0
连续转换模式（默认）。

在连续转换模式下，ADC 连续执行转换，并将结果置于数据寄存器中。 RDY 在完



成转换时变为低电平。上电之后，通道改变或是对模式寄存器，配置寄存器和 IO

寄存器进行一次写操作后，第一次转换操作将在 2/fADC周期后进行。在 fADC频率下，

可以完成连续转换。

0 0 1

单次转换模式。

选择单次转换模式之后，ADC 上电并执行单次转换。振荡器上电和建立需要 1ms。

然后，ADC 执行转换操作，转换操作需要花费的时间为 2/fADC。转换结果被保存在

数据寄存器中，RDY 变为低电平，然后 ADC 返回省电模式。在数据被读取或执行

新一次转换之前，当前的转换结果将一直被保存在数据寄存器中，并且保持在电平

状态。

0 1 0
空闲模式。

在空闲模式下，ADC 滤波器和调制器保持在复位状态，但仍提供调制器时钟。

0 1 1

省电模式。

在省电模式下，MS5192T/MS5193T 的所有电路（包括电流源、熔断电流、偏置电

压发生器和 CLKOUT）均处于关闭状态

1 0 0

内部零电平校准。

内部短路自动连接到使能的通道。校准操作需要花费两个转换周期。当校准启动后，

RDY 变为高电平；当校准操作完成后，RDY 恢复为低电平状态、校准操作完成后，

ADC 处于空闲模式。测得的失调系数保存在所选通道的失调寄存器中。

1 0 1

内部满量程校准。

对于该校准，满量程输入电压会自动连接到选定的模拟输入。当增益为 1 时，完成

校准需要 2 个转换周期、对于更高增益，执行满量程校准需要四个转换周期。当校

准启动后，RDY 变为高电平；当校准操作完成后，RDY 恢复为低电平状态。校准操

作完成后，ADC 处于空闲模式。测得的满量程系数保存在所选通道的满量程寄存器

中。当增益为 128 时，不允许执行内部满量程校准。ADC 在出厂时已校准好增益为

128 时的系数，在上电后并且增益为 128 时，该系数被放入满量程寄存器中。在这

一增益设置下，可以执行系统满量程校准。每次更改一个通道的增益时，都需要执

行满量程校准，以便将满量程误差降至最小。

1 1 0

系统零电平校准。

用户应将系统零电平输入连接到由 CH2 位至 CH0 位的值所决定的通道输入引脚。

一个系统失调校准需要花费两个转换周期。当校准启动后，RDY 变为高电平；当校

准操作完成后，RDY 恢复为低电平状态。校准操作完成后，ADC 处于空闲模式。测

得的失调系数保存在所选通道的失调寄存器中。每次更改一个通道的增益时，都需

要执行零电平校准。



1 1 1

系统满量程校准。

用户将系统满量程输入连接到由 CH2 位至 CH0 位的值所决定的通道输入引脚。校

准操作需要花费两个转换周期。当校准启动后，RDY 变为高电平；当校准操作完成

后，RDY 恢复为低电平状态。。校准操作完成后，ADC 处于空闲模式。测得的满量

程系数保存在所选通道的满量程寄存器中。每次更改一个通道的增益时，都需要执

行满量程校准。

可用更新速率

FS3 FS2 FS1 FS0 fADC(Hz) tSETTLE(ms) 50Hz/60Hz 抑制

0 0 0 0 Reserved

0 0 0 1 470 4

0 0 1 0 242 8

0 0 1 1 123 16

0 1 0 0 62 32

0 1 0 1 50 40

0 1 1 0 39 48

0 1 1 1 33.2 60

1 0 0 0 19.6 101 90 dB(60 Hz only)

1 0 0 1 16.7 120 80 dB(50 Hz only)

1 0 1 0 16.7 120 65 dB

1 0 1 1 12.5 160 66 dB

1 1 0 0 10 200 69 dB

1 1 0 1 8.33 240 70 dB

1 1 1 0 6.25 320 72 dB

1 1 1 1 4.17 480 74 dB

配置寄存器

RS2，RS1，RS0 = 0，1，0；上电/复位 = 0x0710

配置寄存器是一个 16 位寄存器，可以读取和写入数据。该寄存器用来配置 ADC 的单极性或

双极性模式、使能或禁用缓冲器、使能或禁用熔断电流、选择增益以及选择模拟输入通道。下表

列出了配置寄存器位功能描述。CON0 至 CON15 表示位的位置，CON 说明这些位属于配置寄存

器。CON15 表示数据流的第一位。括号中的数值表示该位的上电/复位默认状态。

CON15 CON14 CON13 CON12 CON11 CON10 CON9 CON8

VBIAS1(0) VBIAS0(0) BO(0) U/B(0) BOOST(0) G2(1) G1(1) G0(1)



CON7 CON6 CON5 CON4 CON3 CON2 CON1 CON0

REFSEL(0) 0(0) 0(0) BUF(0) 0(0) CH2(0) CH1(0) CH0(0)

配置寄存器各位的名称和意义

位号 位名称 描述

CON15 至 CON14 0

偏置电压发生器控制：

00：禁用偏置电压发生器；

01：偏置电压发生器接到 AIN1-；

10：偏置电压发生器接到 AIN2-；

11：保留

CON13 BO

熔断电流使能位。此位置一将使能信号路径中的 100nA 电流源。BO=0

将禁用熔断电流。仅当缓冲器或仪表放大器为有效状态时，才能使能

熔断电流。

CON12 U/B

双极性/单极性位。置一使能单极性编码，即零差分输入产生 0x000000

输出码，满量程差分输入产生 0xFFFFFF 输出码。清 0将使能双极性编

码。负满量程差分输入产生 0x000000 输出码，零差分输入产生

0x800000 输出码，正满量程差分输入产生 0xFFFFFF 输出码

CON11 BOOST
此位应与 VBIAS1、VBIAS0 位一起使用，置 1 时，偏置电压发生器功耗

提高，上电时间缩短。

CON10 至 CON8 G2 至 G0

增益选择位。由用户写入，以选择下列 ADC 输入范围置一：

G2 G1 G0 增益
ADC 输入范围

（2.5V 基准电压）

0 0 0 1（仪表放大器不用） 2.5 V

0 0 1 2（仪表放大器不用） 1.25 V

0 1 0 4 625 mV

0 1 1 8 312.5 mV

1 0 0 16 156.2 mV

1 0 1 32 78.125 mV

1 1 0 64 39.06 mV

1 1 1 128 19.53 mV

CON7 REFSEL 参考电压选择位，0 选择外部参考电压；1选择内部参考电压。

CON6 至 CON5 0 必须将这些位编程为逻辑 0 才能正常工作。

CON4 BUF 配置 ADC 为缓冲或无缓冲工作模式。清 0 时，ADC 以无缓冲模式工作，



可降低器件的功耗。置 1 时，ADC 以缓冲模式工作，用户可以将源阻

抗置于前端，而不会给系统带来增益误差。对于增益 1 和 2，可以使

能或禁用缓冲器。对于更高增益，缓冲器自动使能。缓冲器禁用时，

模拟输入引脚上的电压可以为 GND 以下 30mV 至 AVDD以上 30mV。缓

冲器使能时，它需要一些裕量；因此，任何输入引脚上的电压必须在

电源轨的 100mV 范围内，

CON3 0 必须将这位编程为逻辑 0 才能正常工作。

CON 至 CON0
CH2 至

CH0

通道选择位。由用户写入，以选择 ADC 的有效模拟输入通道

CH2 CH1 CH0 通道 校准对

0 0 0 AIN1(+)/AIN1(-) 0

0 0 1 AIN2(+)/AIN2(-) 1

0 1 0 AIN3(+)/AIN3(-) 2

0 1 1 AIN1(-)/AIN1(-) 0

1 0 0 Reserved

1 0 1 Reserved

1 1 0 内部温度检测 自动选择增益 1 和内部基准

电压

1 1 1 AVDD监控器 自动选择 1.17V 内部基准电

压，并将增益设为 1/6

数据寄存器

RS2，RS1，RS0 = 0，1，1；上电/复位 = 0x0000(00)

数据寄存器存储 ADC 转换结果。它是一个只读寄存器。完成对此寄存器的读操作后，RDY

的引脚置 1。

ID 寄存器

RS2，RS1，RS0 = 1，0，0；上电/复位 = 0x4A(MS5192T）/0x4B(MS5193T)

ID 寄存器存储 MS5192T/MS5193T 的识别号。它是一个只读寄存器。

IO 寄存器

RS2，RS1，RS0 = 1，0，1；上电/复位 = 0x00

IO寄存器是一个 8 位读写寄存器，用来选择 AIN3(+)/AIN3(-)引脚上的功能。下表列出了 IO

寄存器各位的名称和意义。IO0 至 IO7 表示位的位置，IO 说明这些位属于 IO 寄存器。IO7 表示数

据流的第一位。括号中的数值表示该位的上电/复位默认状态。

IO7 IO6 IO5 IO4 IO3 IO2 IO1 IO0



0(0) 0(0) 0(0) 0(0) IEXCDIR1(0) IEXCDIR0 (0) IEXCEN1(0) IEXCEN0(0)

IO 寄存器各位的名称和意义

位号 位名称 描述

IO7 至 IO4 0 必须将这些位编程为逻辑 0 才能正常工作

IO3 至 IO2
IEXCDIR1 至

IEXCDIR0

电流源方向选择位：

00：电流源 IEXC1 连接到引脚 IOUT1，电流源 IEXC2 连接到引脚 IOUT2；

01：电流源 IEXC1 连接到引脚 IOUT2，电流源 IEXC2 连接到引脚 IOUT1；

10：两个电流源均连接到 IOUT1。仅当电流源设置为 10uA 和 210uA 时，

才允许这样设置；

11：两个电流源均连接到 IOUT2。仅当电流源设置为 10uA 和 210uA 时，

才允许这样设置；

IO1 至 IO0
IEXCEN1 至

IEXCEN 0

激励电流控制位：

00：禁用激励电流源；

01：10uA；

10：210uA；

11：1mA。

失调寄存器

RS2，RS1，RS0 = 1，1，0；上电/复位 = 0x8000(MS5192T）/0x800000(MS5193T)

每个模拟输入通道有一个专用的失调寄存器，用于保存该通道的失调校准系数。失调寄存器

是一个 16 位(MS5192T)或 24 位(MS5193T)寄存器,它的上电复位值为 0x8000(00)。失调寄存器与相

关的满量程寄存器构成一个寄存器对。如果用户启动内部或系统零电平校准，上电复位值将被自

动覆写。失调寄存器为读/写寄存器。写入失调寄存器时，MS5192T/MS5193T 必须处于空闲模式

或省电模式。

满量程寄存器

RS2，RS1，RS0 = 1，1，1；上电/复位 = 0x5XXX(MS5192T）/0x5XXX00(MS5193T)

满量程寄存器是一个 16 位(MS5192T)或 24 位(MS5193T)寄存器。满量程寄存器保存 ADC 的

满量程校准系数。MS5192T/MS5193T 各有 3 个满量程寄存器，每个通道有一个专用的满量程寄

存器。满量程寄存器均为读/写寄存器。当对满量程寄存器进行写操作时，ADC 必须处于省电模

式或空闲模式。这些寄存器在上电时使用工厂校准的满量程校准系数进行配置（执行校准时的增

益为 1）；因此，各器件具有不同的默认系数。该校准系数值取决于所选基准电压（内部基准电

压或外部基准电压）。如果用户启动内部或系统满量程校准，或者对满量程寄存器执行写操作，

该默认值将被自动覆写。
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