
 

 

 

   

       

概述 

引脚设置                          引脚描述 

                                   

特点 

 最大充电电流可达500mA 

 不需要MOSFET，传感电阻和阻塞二极管 

 恒电流/恒电压运行和热度调节使得电池管 

理效力最高，电池无过热的危险 

 精度达到±1%的4.2V预设充电电压 

 集成完整的充电状态显示 

 
 

 1/10充电电流终止 

 待机模式下的供电电流为25μA 

 2.9V涓流充电阈值电压 

 软启动限制浪涌电流电流 

 电池反接保护  

 采用SOT23-5L小型封装 

 

应用 

 手机、PDA、MP3  

 充电座 

 
 

 蓝牙应用 

 

引脚号 引脚名称 描述 

1 CHRG 漏极开路充电状态输出。 

2 GND 接地端。 

3 BAT 充电电流输出端。 

4 VCC 提供正电压输入。 

5 PROG 
充电电流编程，充电电流监控和

关闭端。 
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引脚功能

典型应用电路 

                 

  

 

 

 

 

          Typical Application Circuit

 

 

!!!"!#$%&'"()$Rev.A_Mar,2019

���mA ঎㓬٪୔Յܯ敏ࣔ࠱Ҭࣔ֗

  - 2 -

WS4054

&+5*˄ᕅ㝊�˅̟ ┿ᶱᔰ䐟ݵ⭥⣦ᘱ䗃ࠪǄᖃݵ⭥ᰦˈ&+5*ㄟਓ㻛ањ޵㖞Ⲵ1⋏䚃026)(7㖞Ҿվ⭥սǄᖃ ݵ⭥

ᆼᡀᰦˈ&+5*੸⧠儈䱫ᘱǄᖃW S����Ự⍻ࡠվ⭥䬱ᇊᶑԦᰦˈ&+5*੸⧠儈䱫ᘱǄᖃ൘%$7ᕅ㝊઼ൠѻ䰤᧕а

�­)Ⲵ⭥ᇩˈቡਟԕᆼᡀ⭥⊐ᱟ੖᧕ྭⲴᤷ⽪ˈᖃ⋑ᴹ⭥⊐ᰦˈ/('⚟Պᘛ䙏䰚⛱Ǆ

*1'˄ᕅ㝊�˅̟ ᧕ൠㄟǄ

%$7˄ᕅ㝊�˅̟ ⍱䗃ࠪㄟǄ㔉⭥⊐ᨀ⭥⭥ݵ ׋ݵ ⭥⭥⍱ᒦ᧗ ࡦࣘ⎞ ⭥঻ᴰ㓸䗮���9ࡠǄ⭥⊐᧕৽ᰦˈ޵䜘 ؍ᣔ

⭥䐟؍ᣔ9%$7Ⲵ(6'Ҽᶱ㇑н㻛✗ൿˈ਼ᰦ*1'о%$7ѻ䰤ᖒᡀབྷ㓖���P$⭥⍱Ǆ

9&&˄ ᕅ㝊�˅̟ ᨀ׋↓⭥঻䗃ޕǄѪݵ⭥ಘ׋⭥Ǆ9&&ਟԕѪ����9���9ࡠᒦфᗵ享ᴹ㠣ቁ�­)Ⲵᯱ䐟⭥ᇩǄ ྲ

᷌%$7ᕅ㝊ㄟ⭥঻о9&&Ⲵ঻ᐞ䱽ࡠ��P9ԕ޵ᰦˈW S����䘋 ޕڌ ᐕ⣦ᘱˈᒦ$%֯7⭥⍱䱽ࡠ�­$ԕлǄ

352*˄ ᕅ㝊�˅̟ *ࡦൠⲴ⭥䱫᧗352ࡠ⍱⭡ањ㋮ᓖѪ��Ⲵ᧕⭥⭥ݵ䰝ㄟǄޣ⍱ⴁ᧗઼⭥⭥ݵˈ⍱㕆〻⭥⭥ݵ

㝊Ǆ൘ᚂᇊݵ⭥⭥⍱⣦ᘱᰦˈ↔ㄟਓᨀ�9׋Ⲵ⭥঻Ǆ൘ᡰᴹ⣦ᘱлˈ↔ㄟਓ⭥঻䜭ਟԕ⭘л䶒Ⲵޜᔿ⍻㇇ ݵ

⭥⭥⍱˖,%$7   �9 352* �5 352* �h����Ǆ 352*ㄟਓҏਟ⭘ᶕޣ䰝ݵ⭥ಘǄᢺ㕆〻⭥䱫਼ൠㄟ࠶⿫ਟԕ䙊䗷 к᣹

Ⲵ�­$⭥⍱Ⓚ᣹儈352*ㄟਓ⭥঻Ǆᖃ䗮����9ࡠⲴᶱ䲀ڌᐕ⭥঻٬ᰦˈݵᖃಘ䘋 ޕڌ →ᐕ֌⣦ᘱˈݵ ⭥㔃ᶏˈ

䗃ޕ⭥⍱䱽㠣��­$Ǆ↔ㄟਓཀྵᯝ⭥঻བྷ㓖���9Ǆ㔉↔ㄟਓᨀ׋䎵䗷ཀྵᯝ⭥঻Ⲵ⭥঻ˈሶ㧧ᗇ��� P$Ⲵ儈⭥

⍱Ǆ352֯޽*઼ൠㄟ㔃ਸሶ֯ݵ⭥ಘഎࡠ↓ᑨ⣦ᘱ



   

  

 

  

            

特性曲线

充电电流
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电气特性 

符号 参数 条件 最小值 典型值 最大值 单位

VCC 输入电压  4.20 5.00 6.50 V 

ICC 输入电流 

充电模式（RPROG=10KΩ）  300 500 μA 
待机模式（充电终止）  50 100 μA 
停机模式（RPROG不接，

VCC<VBAT或VCC<VUV） 
 25 50 μA 

VFLOAT 输出控制电压 
0℃<Ta<85℃，

Ibat=40mA 
4.158 4.20 4.242 V 

IBAT BAT端电流 

RPROG=10K，恒流模式 90 100 110 mA
RPROG=2K， 恒流模式 450 500 550 mA
VBAT=4.2V，待机模式 0 -2.50 -6 μA 
停机模式  1.00 1.50 μA 
VBAT= - 4V，电池反接模

式 
 0.70  mA

VCC=0V，睡眠模式  0 1.00 μA 
ITRIKL 涓流充电电流 VBAT<VTRIKL，RPROG=2K 40 50 60 mA
VTRIKL 涓流充电极限电压 RPROG=10K，VBAT上升 2.80 2.90 3.00 V 
VTRHYS 涓流充电迟滞电压 RPROG=10K，VBAT下降 60 80 100 mV
VUVLO VCC欠压锁定电压 VCC上升 3.70 3.80 4.00 V 
VUVHYS VCC欠压锁定迟滞电压 VCC下降 150 200 300 mV

VMSD 手动关闭阈值电压 
VPROG脚上升 1.15 1.21 1.30 V 
VPROG脚下降 0.90 1.00 1.10 V 

VASD 
VCC-VBAT停止工作阈值电

压 
VCC脚上升 70 100 140 mV
VCC脚下降 5 30 50 mV

ITERM C/10终端阈值电流 
RPROG=10K 0.085 0.10 0.115 mA/

mARPROG=2K 0.085 0.10 0.115 
VPROG PROG端电压 RPROG=10K，恒流模式 0.93 1.00 1.07 V 
VCHRG CHRG端最小输出电压 ICHRG=5mA  0.35 0.60 V 
ΔVRECG 电池再充电迟滞电压 VFLOAT-VRECHRG  100 200 mV
tRECHG 充电比较器滤波时间 VBAT从高到低 0.8 1.80 4.00 mS 
tTERM 终止比较器滤波时间 IBAT跌至ICHG / 10以下 0.63 1.40 3.00 mS 
IPROG PROG脚上拉电流   2.00  μA 

注：超出最大范围器件可能损毁。推荐工作范围内器件可以工作，但不保证其特性。电气特性表明的直流

和交流特性是在特定条件下测得，其特性可以保证。此特性假定器件在推荐工作范围内工作。未示出特性

不保证其性能。典型值是最佳性能点。 
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最大额定值
(1)(2)

符号 参数 范围 单位

VCC 输入电压 Vss-0.3~Vss+7 V
VPROG PROG端电压 Vss-0.3~Vss+0.3 V
VBAT BAT端电压 Vss-0.3~7 V
VCHRG CHRG端电压 Vss-0.3~Vss+10 V
PDMAX 功耗 250 mW
IBAT BAT端电流 500 mA

IPROG PROG端电流 800 μA
VESD 人体模式ESD能力 4 kV

Latch-Up Pin脚之间的阻抗电流 400 mA
TOPA 工作外围温度 -40~+85 ℃

TSTR 存储温度 -65~+125 ℃

备注1：超过这些额定值可能会损坏器件。

备注2：不能保证设备在其工作条件之外运行。

工作原理

WS4054是一款采用恒定电流/恒定电压算法的单节锂离子电池充电器。它能够提供最大500mA左右的充电电

流（借助一个热设计良好的PCB布局）和一个内部P沟道功率MOSFET和热调节电路。无需隔离二极管或外部

电流检测电阻器。

正常充电循环

当 Vcc 引脚电压升至 UVLO 门限电平以上且在 PROG 引脚与地之间连接了一个精度为 1%的设定电阻器或

当一个电池与充电器输出端相连时，一个充电循环开始。如果 BAT 引脚电平低于 2.9V，则充电器进入涓

流充电模式。在该模式中，W S4054 提供约 1/10 的设定充电电流，以便将电流提升至一个安全的

电 平，从 而实现满电流充电。当 BAT 引脚电压升至 2.9V 以上时，充电器进入恒定电流模式，此时向

电池 提供恒定 的充电第暖流。当 BAT 引脚电压达到最终浮充电压（4.2V）时，则进入恒定电压模

式，且充电 电流开始减小。当充电电流降至设定值的 1/10 时，充电循环结束。
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充电电流的设定  

充电电流是采用一个连接在 PROG 引脚与地之间的电阻器来设定的。电流充电电流是 PROG 引脚输出电流的

1000 倍。设定电阻器和充电电流采用下列公式来计算：                                ࡳࡻࡾࡼࡾ = ૚૙૙૙ࡳࡴ࡯ࡵࢂ ࡳࡴ࡯ࡵ , = ૚૙૙૙ࡳࡻࡾࡼࡾࢂ 
   

                

电池反接保护功能

充电状态指示器（CHRG）

热限制

RPROG(K) IBAT(mA) 
1.4 600 
2 500 

2.2 400 
3 300 
5 200 

10 100 

带电池充电指示灯状态 CHRG 

正常充电状态 常亮 

电池充满状态 灭 

电池反接，电源欠压 灭 

无电池上电 闪烁 
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结构框图 
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其他应用电路 

 

 

 

 

 

 

功能齐全的电池充电器                         带反向输入保护的电池充电器 
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4056D  TP4056  TP4054  TP4057  IP2326_NPD  IP2709_BF20WP  TP4057  TP4054  TP4056-MS  TP4057-MS  TP4054-MS  SY6982CQDC 

SLM6335  SLM6500S  TP4057  DW01  AP5056HSPER  EG4321  GN4054B  GN4054A  HG4054M5/TR  4060  4061  4061H  4056A  4056V  

https://www.xonelec.com/category/semiconductors/integrated-circuits-ics/power-management-ics/battery-management
https://www.xonelec.com/manufacturer/wpmtek
https://www.xonelec.com/mpn/onsemiconductor/ncp1851bfcct1g
https://www.xonelec.com/mpn/onsemiconductor/ncp1855fcct1g
https://www.xonelec.com/mpn/onsemiconductor/fan54063ucx
https://www.xonelec.com/mpn/monolithicpowersystems/mp2615gqp
https://www.xonelec.com/mpn/onsemiconductor/lc05132c01nmtttg
https://www.xonelec.com/mpn/renesas/isl95522hrz
https://www.xonelec.com/mpn/rohm/bd8665gwe2
https://www.xonelec.com/mpn/renesas/isl95522airz
https://www.xonelec.com/mpn/ablic/s82d1aaea8t2u7
https://www.xonelec.com/mpn/ablic/s82d1aaaa8t2u7
https://www.xonelec.com/mpn/seiko/s8224abai8t1u
https://www.xonelec.com/mpn/monolithicpowersystems/mp2615cgqp
https://www.xonelec.com/mpn/renesas/isl6251hrz
https://www.xonelec.com/mpn/renesas/isl6253hrz
https://www.xonelec.com/mpn/renesas/isl62922cr3
https://www.xonelec.com/mpn/renesas/isl62922cr3
https://www.xonelec.com/mpn/renesas/isl6292bcrzt
https://www.xonelec.com/mpn/renesas/isl6299airz
https://www.xonelec.com/mpn/renesas/isl9211airu58xzt
https://www.xonelec.com/mpn/renesas/isl9214irz
https://www.xonelec.com/mpn/renesas/isl9220irtzt
https://www.xonelec.com/mpn/onsemiconductor/fan54161ucx
https://www.xonelec.com/mpn/fuman/dw01aj
https://www.xonelec.com/mpn/hl/dw01a
https://www.xonelec.com/mpn/hl/4056h
https://www.xonelec.com/mpn/hl/4056d
https://www.xonelec.com/mpn/hxymos/tp4056
https://www.xonelec.com/mpn/hxymos/tp4054
https://www.xonelec.com/mpn/hxymos/tp4057
https://www.xonelec.com/mpn/injoinic/ip2326npd
https://www.xonelec.com/mpn/injoinic/ip2709bf20wp
https://www.xonelec.com/mpn/jsmsemi/tp4057
https://www.xonelec.com/mpn/jsmsemi/tp4054
https://www.xonelec.com/mpn/msksemi/tp4056ms
https://www.xonelec.com/mpn/msksemi/tp4057ms
https://www.xonelec.com/mpn/msksemi/tp4054ms
https://www.xonelec.com/mpn/silergy/sy6982cqdc
https://www.xonelec.com/mpn/sola/slm6335
https://www.xonelec.com/mpn/sola/slm6500s
https://www.xonelec.com/mpn/techpublic/tp4057
https://www.xonelec.com/mpn/techpublic/dw01
https://www.xonelec.com/mpn/youtai/ap5056hsper
https://www.xonelec.com/mpn/eg/eg4321
https://www.xonelec.com/mpn/gnsemic/gn4054b
https://www.xonelec.com/mpn/gnsemic/gn4054a
https://www.xonelec.com/mpn/hgsemi/hg4054m5tr
https://www.xonelec.com/mpn/hl/4060
https://www.xonelec.com/mpn/hl/4061
https://www.xonelec.com/mpn/hl/4061h
https://www.xonelec.com/mpn/hl/4056a
https://www.xonelec.com/mpn/hl/4056v

